Modern Cagin Mors lletisimi

Spot: Free Space Optics adl teknoloji sayesin-
de, kisa mesafeler arasinda pahali altyapilara ihti-
ya¢ duymadan ¢ok yiiksek hizda veri transferi yap-
mak miimkiin hale geliyor.

Cogu kisi Alexander Graham Bell’in en biiyiik
icadinin telefon oldugunu diistiniir. Ancak Bell’in
kendisine gore aslinda yaptigi en biiytik icat, pho-
tophone adini verdigi bir iletisim cihaziydi. Bunu
ogrenmek cogunuza bir hayli ilging gelecek ama
Bell, 3 Haziran 1880’de yaptigi denemelerde bir
ayna sistemi ve giines Isigi yardimiyla kendi sesini
kablosuz olarak uzak bir mesafeye aktarmayi ba-
sarmisti. Bell’in kullandigi sistemde ses dalgalari
ayna lizerinde belli titresimlere neden oluyor, kar-
si tarafta ayna iizerine yansitilan giines Isig1 saye-
sinde algilanan bu titresimler tekrar ses dalgalari
haline doniistiiriiliyorlardi.

Her ne kadar bu sistem hava sartlarina ¢ok ba-
gimh oldugu icin o zamanlar genel bir kullanim
alani bulamamis olsa da, bugtin ayni yaklasimi mo-
dern teknoloji cercevesine oturtan bazi arastirma-
alar bir noktaya diktikleri 151k kaynagi ve bu 151k
kaynagiyla iletisim kurabilecek alici iinitelerden
olusan sistemler yardimiyla hizl veri iletisimi yapa-
bilen teknolojiler iizerinde calisiyorlar. Bu tarz tek-
nolojilere bugiin genel olarak Free Space Optics
(FSO) ad veriliyor. FSO, acik havadan gerceklesti-
rilen lazer baglantilar sayesinde cok yiiksek hizda
veri transferine imkan sagliyor. Hatta dyle ki, bu
yolla gerceklestirilen bir baglantinin hizi ideal ha-
va sartlarinda ve uygun ekipmanlar yardimiyla gi-
gabit seviyesine kadar ulasabiliyor. Aklinizda giga-
bit kavraminin daha kolay sekillenebilmesi icin bi-
linen bir ornekle kiyaslama yapmak gerekirse; 1
gigabit, evlerden telefon araciligiyla kurdugumuz
standart 56K cevirmeli ag modem baglantisiyla
ulasabileceginiz maksimum hizin yaklasik 18 bin
katini temsil ediyor.

FSO sistemleri, iletisim icin dalga boylar
750nm’den 1550nm’ye kadar degisen lazer isin-
larini kullaniyorlar. Aslinda bu teknolojinin calis-
ma prensibi oldukca basit ve biraz mors alfabesini
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TeraBeam firmasina ait duvara monte edilen bir
FSO cihazi.

andiryor: Oncelikle cihaz icinde bulunan kontrol-
ciiler, aktarilacak sayisal verileri optik sinyaller ha-
line dondistiiriiyorlar. Bu durum lazer i1sinina 1’ler
icin acilma ve 0’lar icin kapanma olarak yansiyor.
Alici gorevi goren kisim, lazerdeki bu goz kirpma-
larini degerlendirerek tekrar sayisal veriler haline
getiriyor ve bdylece veri karsi tarafa aktariimis
oluyor.

Cihazlarda hangi dalga boyuna sahip lazerin
kullanilacagi tireticiye gore degismekle birlikte, bu
tarz bir baglantinin ti¢ temel 6zelligi var: Birincisi,
belirtilen aralikta yer alan dalga boylarina sahip la-
zer 1sinlar herhangi bir sekilde RF (Radio Frequ-
ency-Radyo Frekansi) cihazlarinin calismasini en-
gellemiyor veya bunlarda parazite neden olmuyor.
ikincisi, kullanilan lazer isinlan cok ince oldugun-
dan dolayi cevredeki FSO cihazlariyla cakisma ola-
sl son derece diisiik. Ugtinciisii, boyle bir sis-
tem icin herhangi bir dalga boyu icin lisans alma-
niza gerek yok, ciinkii sonucta veriyi 1sikla tagimis
oluyorsunuz. Bu tarz driinlerde kullanilan lazer
isinlan Class 1 olarak tanimlaniyor ve bu sinifa da-
ir lazerlerin goze veya insan viicuduna karsi kisa
temaslarla bilinen bir zaran yok. Ancak yine de
ekipmanlarin kurulumunda bu konunun dikkate
alinmasi ve lazer isinlarinin insana temas etmeye-
cek bolgelerden gecirilmesi dngoriiliiyor.

Verici 151k demetini gonderiyor
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FSO, verileri diisiik gticlii bir 15tk demetiyle havadan dogrudan
hedefe gonderen bir nisan diizenegi olarak tanimlanabilir.

FSO Teknolojisinin calisma prensibi.

Bir alici, mercekler ya
da aynalar kullanarak
151g1 topluyor

Ozel tasarim network aygiti

Sinyal, optik fibere ya da
bakir tel aracihgiyla
yiiksek hizli bir

yonlendiriciye gonderiliyor

FSO sisteminin tek avantaji iletisim icin kulla-
nilan dalga boyu araliginin herhangi bir lisans ge-
rektirmemesi degil. Bu sistem ayni zamanda ile-
tisim kurulacak ortamlar arasinda herhangi bir
kablolama altyapisina ihtiya¢ duymadigi icin, is-
letmeleri binalar arasi yiiksek hizli ag baglantisi
saglanmasi amaciyla fiber optik kablolarin désen-
mesi gibi masraflardan da kurtarabiliyor.

Bu tarz sistemlerin su an ulasabildigi menzil
yaklasik 4 kilometre civarinda, ancak bu menzi-
lin ilerde 10 kilometreye kadar cikabilecegi soy-
leniyor. Bu nedenle bugiin icin bu sistemlerin asil
kullanim odagini, genellikle yakin mesafeler ara-
sinda yerel aglar lizerinden veri paylasimi yapma
ihtiyaci duyan kurumlar olusturuyor. Diger yan-
dan sistemin daha genis alanlarda kullanilabilme
potansiyeli, bolgenin hava sartlari ve jeolojik
ozelliklerine bagl. Ornedin bu tarz sistemlerin
menzilinin ozellikle sisli havalar onemli dl¢iide
diisttigii soyleniyor. Ayrica aydinlik ve gtinesli ha-
valar da cihazlarin veriminin diismesine neden
olabiliyor. Bu nedenle FSO teknolojisi her ne ka-
dar pahali altyapi yatirimlari gerktirmeden cok
hizli veri aktarimina olanak saglyor olsa da, sim-
dilik fiber optik altyapilari icin bir rakip degil, da-
ha ¢ok tamamlayici olarak degerlendiriliyor.

Biitiin bunlarin yaninda FSO teknolojisinin
simdiye dek basariyla uygulandigi bazi canh or-
nekler de mevcut. Ornegin Yeni Zelanda’da Po-
wer Beat International adli bir kurulusun, gecti-
gimiz ay bir miizik konserini goriiniir 151k yardi-
miyla yiiksek kaliteli televizyon yayini olarak yak-
lastk 100 kisiye aktarmayi basardigi sdyleniyor.
Bunun oncesinde de 11 Eyliil terorist saldirilari-
nin ardindan ikiz kulelerin yikilmasi iizerine fi-
nansal yonetim kuruluslarindan Merrill Lynch,
aralarinda 2.6 kilometre uzaklik bulunan iki ofi-
sinin birbiriyle olan baglantisinin saglanmasinda
FSO teknolojisindn yardim almisti. Ayrica 2002
MTV Video Miizik Odiilleri toreninde, torenin ya-
pildigi stadyumdan alinan gériintiilerin 1.65 kilo-
metre otedeki canli yayin araclarina aktariimasi
da FSO teknolojisi yardimiyla gerceklestirildi.

Kisacasi Alexander Graham Bell’in 1880’de
basariyla uyguladigi fikrin torunlar bugiin sade-
ce sesi degil, yiiksek coztintirliikte video gortinti-
lerini ve cok yiiksek miktarda veriyi bir yerden
bir yere zorlanmadan tasiyabilme yetenegine sa-
hipler. Ustelik bu teknolojinin son derece ilging
potansiyel kullanim alanlar da var. Ornegin ya-
kin bir gelecekte belki siz de televizyonunuzun
antenini kocaman vericilere degil, uzakta belli
belirsiz goriinen bir diregin tepesindeki 1sida ce-
virerek ekranda cok daha kaliteli goriintiiler elde
edebilirsiniz. Veya yakinda internet’e baglanmak
icin modem yerine teleskop benzeri cihazlar kul-
lanmaya baslarsiniz, kim bilir?
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