
Spot: Free Space Optics adl› teknoloji sayesin-
de, k›sa mesafeler aras›nda pahal› altyap›lara ihti-
yaç duymadan çok yüksek h›zda veri transferi yap-
mak mümkün hale geliyor.

Ço¤u kifli Alexander Graham Bell’in en büyük
icad›n›n telefon oldu¤unu düflünür. Ancak Bell’in
kendisine göre asl›nda yapt›¤› en büyük icat, pho-
tophone ad›n› verdi¤i bir iletiflim cihaz›yd›. Bunu
ö¤renmek ço¤unuza bir hayli ilginç gelecek ama
Bell, 3 Haziran 1880’de yapt›¤› denemelerde bir
ayna sistemi ve günefl ›fl›¤› yard›m›yla kendi sesini
kablosuz olarak uzak bir mesafeye aktarmay› ba-
flarm›flt›. Bell’in kulland›¤› sistemde ses dalgalar›
ayna üzerinde belli titreflimlere neden oluyor, kar-
fl› tarafta ayna üzerine yans›t›lan günefl ›fl›¤› saye-
sinde alg›lanan bu titreflimler tekrar ses dalgalar›
haline dönüfltürülüyorlard›. 

Her ne kadar bu sistem hava flartlar›na çok ba-
¤›ml› oldu¤u için o zamanlar genel bir kullan›m
alan› bulamam›fl olsa da, bugün ayn› yaklafl›m› mo-
dern teknoloji çerçevesine oturtan baz› araflt›rma-
c›lar bir noktaya diktikleri ›fl›k kayna¤› ve bu ›fl›k
kayna¤›yla iletiflim kurabilecek al›c› ünitelerden
oluflan sistemler yard›m›yla h›zl› veri iletiflimi yapa-
bilen teknolojiler üzerinde çal›fl›yorlar. Bu tarz tek-
nolojilere bugün genel olarak Free Space Optics
(FSO) ad› veriliyor. FSO, aç›k havadan gerçekleflti-
rilen lazer ba¤lant›lar› sayesinde çok yüksek h›zda
veri transferine imkan sa¤l›yor. Hatta öyle ki, bu
yolla gerçeklefltirilen bir ba¤lant›n›n h›z› ideal ha-
va flartlar›nda ve uygun ekipmanlar yard›m›yla gi-
gabit seviyesine kadar ulaflabiliyor. Akl›n›zda giga-
bit kavram›n›n daha kolay flekillenebilmesi için bi-
linen bir örnekle k›yaslama yapmak gerekirse; 1
gigabit, evlerden telefon arac›l›¤›yla kurdu¤umuz
standart 56K çevirmeli a¤ modem ba¤lant›s›yla
ulaflabilece¤iniz maksimum h›z›n  yaklafl›k 18 bin
kat›n› temsil ediyor. 

FSO sistemleri, iletiflim için dalga boylar›
750nm’den 1550nm’ye kadar de¤iflen lazer ›fl›n-
lar›n› kullan›yorlar. Asl›nda bu teknolojinin çal›fl-
ma prensibi oldukça basit ve biraz mors alfabesini

and›r›yor: Öncelikle cihaz içinde bulunan kontrol-
cüler, aktar›lacak say›sal verileri optik sinyaller ha-
line dönüfltürüyorlar. Bu durum lazer ›fl›n›na 1’ler
için aç›lma ve 0’lar için kapanma olarak yans›yor.
Al›c› görevi gören k›s›m, lazerdeki bu göz k›rpma-
lar›n› de¤erlendirerek tekrar say›sal veriler haline
getiriyor ve böylece veri karfl› tarafa aktar›lm›fl
oluyor. 

Cihazlarda hangi dalga boyuna sahip lazerin
kullan›laca¤› üreticiye göre de¤iflmekle birlikte, bu
tarz bir ba¤lant›n›n üç temel özelli¤i var: Birincisi,
belirtilen aral›kta yer alan dalga boylar›na sahip la-
zer ›fl›nlar› herhangi bir flekilde RF (Radio Frequ-
ency-Radyo Frekans›) cihazlar›n›n çal›flmas›n› en-
gellemiyor veya bunlarda parazite neden olmuyor.
‹kincisi, kullan›lan lazer ›fl›nlar› çok ince oldu¤un-
dan dolay› çevredeki FSO cihazlar›yla çak›flma ola-
s›l›¤› son derece düflük. Üçüncüsü, böyle bir sis-
tem için herhangi bir dalga boyu için lisans alma-
n›za gerek yok, çünkü sonuçta veriyi ›fl›kla tafl›m›fl
oluyorsunuz. Bu tarz ürünlerde kullan›lan lazer
›fl›nlar› Class 1 olarak tan›mlan›yor ve bu s›n›fa da-
ir lazerlerin göze veya insan vücuduna karfl› k›sa
temaslarla bilinen bir zarar› yok. Ancak yine de
ekipmanlar›n kurulumunda bu konunun dikkate
al›nmas› ve lazer ›fl›nlar›n›n insana temas etmeye-
cek bölgelerden geçirilmesi öngörülüyor.

FSO sisteminin tek avantaj› iletiflim için kulla-
n›lan dalga boyu aral›¤›n›n herhangi bir lisans ge-
rektirmemesi de¤il. Bu sistem ayn› zamanda ile-
tiflim kurulacak ortamlar aras›nda herhangi bir
kablolama altyap›s›na ihtiyaç duymad›¤› için, ifl-
letmeleri binalar aras› yüksek h›zl› a¤ ba¤lant›s›
sa¤lanmas› amac›yla fiber optik kablolar›n döflen-
mesi gibi masraflardan da kurtarabiliyor. 

Bu tarz sistemlerin flu an ulaflabildi¤i menzil
yaklafl›k 4 kilometre civar›nda, ancak bu menzi-
lin ilerde 10 kilometreye kadar ç›kabilece¤i söy-
leniyor. Bu nedenle bugün için bu sistemlerin as›l
kullan›m oda¤›n›, genellikle yak›n mesafeler ara-
s›nda yerel a¤lar üzerinden veri paylafl›m› yapma
ihtiyac› duyan kurumlar oluflturuyor. Di¤er yan-
dan sistemin daha genifl alanlarda kullan›labilme
potansiyeli, bölgenin hava flartlar› ve jeolojik
özelliklerine ba¤l›. Örne¤in bu tarz sistemlerin
menzilinin özellikle sisli havalar önemli ölçüde
düfltü¤ü söyleniyor. Ayr›ca ayd›nl›k ve güneflli ha-
valar da cihazlar›n veriminin düflmesine neden
olabiliyor. Bu nedenle FSO teknolojisi her ne ka-
dar pahal› altyap› yat›r›mlar› gerktirmeden çok
h›zl› veri aktar›m›na olanak sa¤l›yor olsa da, flim-
dilik fiber optik altyap›lar› için bir rakip de¤il, da-
ha çok tamamlay›c› olarak de¤erlendiriliyor.

Bütün bunlar›n yan›nda FSO teknolojisinin
flimdiye dek baflar›yla uyguland›¤› baz› canl› ör-
nekler de mevcut. Örne¤in Yeni Zelanda’da Po-
wer Beat International adl› bir kuruluflun, geçti-
¤imiz ay bir müzik konserini görünür ›fl›k yard›-
m›yla yüksek kaliteli televizyon yay›n› olarak yak-
lafl›k 100 kifliye aktarmay› baflard›¤› söyleniyor.
Bunun öncesinde de 11 Eylül terörist sald›r›lar›-
n›n ard›ndan ikiz kulelerin y›k›lmas› üzerine fi-
nansal yönetim kurulufllar›ndan Merrill Lynch,
aralar›nda 2.6 kilometre uzakl›k bulunan iki ofi-
sinin birbiriyle olan ba¤lant›s›n›n sa¤lanmas›nda
FSO teknolojisindn yard›m alm›flt›. Ayr›ca 2002
MTV Video Müzik Ödülleri töreninde, törenin ya-
p›ld›¤› stadyumdan al›nan görüntülerin 1.65 kilo-
metre ötedeki canl› yay›n araçlar›na aktar›lmas›
da FSO teknolojisi yard›m›yla gerçeklefltirildi. 

K›sacas› Alexander Graham Bell’in 1880’de
baflar›yla uygulad›¤› fikrin torunlar› bugün sade-
ce sesi de¤il, yüksek çözünürlükte video görüntü-
lerini ve çok yüksek miktarda veriyi bir yerden
bir yere zorlanmadan tafl›yabilme yetene¤ine sa-
hipler. Üstelik bu teknolojinin son derece ilginç
potansiyel kullan›m alanlar› da var. Örne¤in ya-
k›n bir gelecekte belki siz de televizyonunuzun
antenini kocaman vericilere de¤il, uzakta belli
belirsiz görünen bir dire¤in tepesindeki ›fl›¤a çe-
virerek ekranda çok daha kaliteli görüntüler elde
edebilirsiniz. Veya yak›nda ‹nternet’e ba¤lanmak
için modem yerine teleskop benzeri cihazlar kul-
lanmaya bafllars›n›z, kim bilir?
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Modern Ça¤›n Mors ‹letiflimi

TeraBeam firmas›na ait duvara monte edilen bir
FSO cihaz›.

FSO Teknolojisinin çal›flma prensibi.Verici ›fl›k demetini gönderiyor

Network trafi¤i
k›z›lötesi ›fl›¤a
dönüfltürülüyor

Özel tasar›m network ayg›t›

Özel tasar›m network ayg›t›

Sinyaller ayn› ekipman
kullan›larak geri
gönderiliyor (tam dubleks)

FSO, verileri düflük güçlü bir ›fl›k demetiyle havadan do¤rudan
hedefe gönderen bir niflan düzene¤i olarak tan›mlanabilir.

Bir al›c›, mercekler ya
da aynalar kullanarak
›fl›¤› topluyor 

Sinyal, optik fibere ya da
bak›r tel arac›l›¤›yla
yüksek h›zl› bir
yönlendiriciye gönderiliyor


