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Mikro-Piller:
3D Yazicilar
ile Elektronik
Cihazlar
Kiiciiliiyor

Tuba Sarigiil

Son yillarda mithendisler

tiptan iletisime pek ¢ok alanda
kullanilan, ¢ok kiigiik elektronik
cihazlar tasarlamalarina

ragmen bu cihazlar icin yeterli
miktarda enerji saglayan
mikro-piller tiretilememisti.
Harvard ve Illinois
tiniversitelerinden arastirmacilar
3D yazicilar kullanarak

kum tanesi bityiikliigiinde
lityum-iyon mikro-piller iiretti.
Mikro-piller, birbiri icine
gecmis elektrotlardan olusan
katmanlarin ytiksek hassasiyette
basilmasiyla tiretildi.

Ince film yontemiyle tiretilen
elektrotlarin kullanildig1

mikro-piller ¢ok ince olduklarindan
elektronik cihazlar i¢in yeterli miktarda
enerji depolayamiyordu. Arastirmacilar,
siki bir sekilde birbiri icine gegmis
katmanlardan olusan ¢ok ince elektrotlar
tiretebilirlerse daha fazla enerji
depolayabileceklerini fark etti.

3D yazicilar {i¢ boyutlu bilgisayar
gizimlerinden gelen bilgilere gore
baski malzemesini katmanlar halinde
biriktirerek sifirdan bir yap1 olusturuyor.
Arastirmacilar gelismis kimyasal ve
elektrik ozelliklere sahip ¢ok fonksiyonlu
bask: malzemeleri kullanarak 3D
yazicilarin kullanim alanlarini daha da
gelistirdi. Ancak 3D yazicilarda
baski malzemesinin bagliktan diizgiin
bir sekilde ¢ikmasi ve basilan yapinin
son seklini alacak sekilde hemen
sertlesmesi gerekiyor.

Mikro-pillerin yapiminda, segilen
elektrot malzemelerinin, ince film
yontemindeki kadar ince katmanlar
olusturmast gerekiyor. Bu amagla
aragtirmacilar nano 6l¢ekli lityum metal

oksit pargaciklarindan olusan baski
malzemesini, tarak seklindeki altin bir
iskelet yapr tizerine biriktirdi. Elektrotlar
kiiciik bir kabin igine yerlestirildikten
sonra, kap iletkenligi saglayan elektrolit
¢Ozeltisi ile dolduruldu.

Yapilan 6l¢iimler, mikro-pillerin
performansinin yiikleme ve bosalma
hizi, kullanim 6mrii ve enerji yogunlugu
agisindan ticari olarak kullanilan pillerle
karsilagtirilabilir diizeyde oldugunu
gosterdi. Ancak bu performansin ¢ok
daha kiiciik bir 6lgekte gerceklestirildigi
unutulmamali.

Aragtirmacilar bu yontem kullanilarak
3D yazicilar ile her tiir elektronik cihazin
mikro 6lgekte tiretilebilecegini sdylityor.
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GPS Volkanik
Kil Izinde...

Tuba Sarigiil

Volkanik kiil bulutlarinin
izlenmesi 6zellikle ugus giivenligi
i¢in hayli 6nemli. 2011 yilinda
[zlandadaki Grimsvotn Volkani
patladiginda Avrupada 900den
tazla ugus iptal edilmisti.

olkanik bulutlarin i¢indeki kil
Vtanecikleri ucaklarin motorlarina
girip motorun ¢aligmasina engel olarak
tehlikeli sonuglara yol agabiliyor.
Geophysical Research Letters dergisinde
yayimlanan bir aragtirma ise GPS
cihazlarmnin sinyal giicii verilerini
kullanarak volkanik bulutlar1 belirlemek
i¢in yeni bir ydntem Oneriyor.

Colorado Boulder Universitesi Uzay
ve Havacilik Mithendisligi Bolimi'nden
aragtirmacilar volkanik bulutlardaki
kiil taneciklerinin uydudan gelen
GPS sinyalini engelledigini fark etti.
Uydulardan gelen GPS sinyallerinin
siddetine ait veriler zaten otomatik olarak
yerdeki cihazlar tarafindan depolaniyor.
Ancak eldeki GPS verileri daha 6nce bu
amagla kullanilmamusti.

Volkanik patlamalar ve kil hareketleri
uydu fotograflari ve radar cihazlar:
kullanilarak izleniyor. Ancak uydu
goriintiileme yontemleri hava kosullart
ve zaman gibi kisitlayici faktorlerden
etkilenebiliyor. GPS sinyalleri ise
bulutlara ve su buharina karg: duyarli
degil. Bunun yani sira radar yonteminin
goriintilleme kapasitesi yiiksek olsa da
kullanilan cihazlar GPS sistemine gore
hayli pahali. Diinya tizerinde ok fazla
aktif volkan var ve bunlarin tamaminin
izlenmesi gerekiyor.

Ancak bu yontemin bazi dezavantajlar
var. Sinyallerin ol¢iilebilmesi igin
uydunun yerdeki GPS antenine sinyalleri
etkin bir sekilde géndermesi gerekiyor.
Diinyanin yoriingesindeki uydu sayist
ise siirli. Dolayistyla bir volkanik
patlama sirasinda bir uydu gegisi
olmayabilir. Ayrica hangi yogunluktaki
bir kiil bulutunun GPS sinyal seviyesinde
azalmaya neden oldugunun da
belirlenmesi gerekiyor.

Ancak pek ¢ok iilke yakin dénemde
uzaya yeni GPS uydulari gondermeyi

planliyor. Bu gelisme volkanik kiil
bulutlarinin GPS sinyalleri kullanilarak
belirlenmesi olasiligini bitytik 6lgiide
artirabilir.




