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Tiirkiye Icin Bir Model

Sel Erken Uyari Sistemi

Son yillarda Tiirkiyede daha 6nce goriilmemis dlcekte sel felaketleri yasandi.
Iklim konusunda ¢aligan bilim insanlar1 Diinya genelinde bu tiir felaketlerin hem
sayisinin hem de ozellikle siddetinin artacagini tahmin ediyor. Elbette bilimsel
yaklasim bu konuda da insanoglunun en biiyiik yardimcisi. En gelismis ve etkin
sel uyari sistemleri nelerdir? Ornegin ABDde her yil sellerin goriildiigii bolgelerde
ne tiir sistemler kullaniliyor? Bu yazimiz i¢in boyle bir sistemin mimarlarindan
Tiirk bilim insan1 Ibrahim Demir ile konustuk.

lowa Eyaleti, Haziran 2013

. -




Bilim ve Teknik Eyliil 2014

>>>

“_ =
;)—- e e e e e e e SR
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Cevre enformatik, bilgi ve iletisim sistemleri ve bilimsel goriintiileme iizerine calismalar yapiyor.

2009 yili Eylil ayinda once Silivride
baglayan ve sel baskinlarina neden olan
yagis bir giin sonra Istanbul'u vurunca,
bolge Marmara Depreminden beri ya-
sadig1 en biiylik dogal felaketle bas basa
kaldi. Normalde Eylill aymnin tamamin-
da 45 kilogram yagis alan Ikitelli’ye o giin
1 saatte tam 90 kilogram yagis diismiistil.
Ayamama, Tavukeu ve Papaz derelerinin
tagmast ile Ikitelli, Giinesli, Kiigiikgekme-
ce ve Gaziosmanpasa gibi semtlerde ytiz-
lerce ev ve igyeri sel altinda kald1. Sabahin
erken saatlerinde gelen sel, ikitelli TIR
garajindaki araglarinda uyuyan soférleri
uykularinda yakaladi. Neye ugradiklari-
ni1 anlayamayan on sofor sel altinda kala-
rak hayatlarini kaybetti. Hayatlarini1 kay-
bedenler arasinda Halkalidaki bir tekstil
fabrikasinda calisan ve servis araci ile ise
gitmekte olan yedi kadin da vardi. Yollar
arabalarinin tzerine ¢ikip selden korun-
maya ¢aligan insanlarla doluydu. Selin
trafigin en yogun oldugu saatlerden biraz
once gelmis olmasi can kaybinin artma-
sin1 6nlemisti. Buna ragmen felaket sona
erdiginde geride otuzdan fazla 6li ve mil-
yarlarca liralik maddi zarar kalmisti.

iklim konusunda ¢alisan bilim insan-
lar1 iklim degisiklikleri sonucu bu tiir fe-
laketlerin sayisinin, daha da 6nemlisi sid-

detinin artacagini tahmin ediyor. Do-
gal felaketleri 6nlemek miimkiin degil,
ama onlarin neden oldugu can kayiplari-
n1 azaltmak hatta 6nlemek icin yapilabile-
cek ¢ok sey var.

lowa Sel Merkezi'nde gelistirilen giines enerjili su seviyesi sensorii

ABDnin Iowa Eyaleti 2008 yilinda ta-
rihin en biiyiik sel felaketlerinden birini
yagadi. Can kaybinin sinirli sayida kaldi-
¢1 felaket aradan alti yil gecmis olmasi-
na ragmen hala devam eden onarim ¢a-
ligmalar: gerektirecek diizeyde hasara ne-
den oldu. Felaket ayni zamanda bir erken
uyar1 sisteminin gelismesinin de baglan-
gic1 oldu. Gliniimiizde agir1 yagis olmasi
durumunda hangi nehirlerin ne zaman,
ne kadar yiikseldigi ve sularin ne zaman
nehir yatagini asacag konusundaki tah-

minler aksam haberlerinde bélgede yasa-
yan insanlarla paylasiliyor.

Bu bilginin nasil elde edildigi konu-
sunda aragtirma yaparken giizel bir rast-
lant1 sonucu bu tip sistemlerden birinin
mimarinn bir Tirk oldugunu 6grendik.
Dr. Ibrahim Demir ile Bilim ve Teknik
i¢in yaptigimiz soylesiyi asagida bulacak-
siniz. Umarim Dr. Demir’in verdigi bilgi-
ler Tiirkiyede bir sel erken uyar: sistemi-
nin gelistirilmesi i¢in bir kivilcim olur.

Dr. Demir ile hem onu bilim insani ol-
maya gotiiren seriiveni hem de Iowa Sel
Bilgi Sistemi’ni konustuk.

Bahri Karagay: 2008 yili Haziran
aymnda Iowa, tarihinin belki de en bii-
yiik sellerinden birini yagadi. Mississi-
pi Nehrini besleyen ¢ok sayida nehrin
tagmasi sonucu ortaya ¢ikan sel, eyale-
tin giineydogusunu etkiledi ve Iowanin
Katrina’s1 olarak adlandirilan felaketi be-
raberinde getirdi. Iowa ve Cedar nehir-
lerinin ortasindan gectigi iki sehrin (Ce-
dar Rapids ve Iowa City) bazi boliimle-
ri tamamen su altinda kaldi. Su seviye-
sinin binalarin neredeyse ikinci katina
ulastig1 felaket geride milyarlarca dolar-
lik zarar birakti. Mimari oldugunuz, Io-
wa Sel Bilgi Sistemi olarak adlandirilan
proje, boyle bir felaketin ardindan dev-
reye girdi. Bize projenin gelisim siirecini
anlatir misiniz?

ibrahim Demir: 2008 yilinda dedigi-
niz gibi Iowada gok biiyiik bir sel felake-
ti yasandi. O dénemde iiniversitede bir-
¢ok bina ve laboratuvar da zarar gordi,
yliksek lisans ve doktora yapan birgok 68-
rencinin ¢aligmasi kesintiye ugradi. Iowa
Eyaleti bu felaketin ardindan, Iowa Uni-
versitesi biinyesinde sadece sel konusun-
da ¢aligmalarin yapilacag: bir sel merke-
zinin (IFC-Iowa Flood Center) kurulma-
sina destek verdi. Iowa Sel Merkezi 2009
yilinda, aragtirma ge¢misi 100 yildan faz-
la olan, ITHR Su Bilimleri ve Mithendis-
lik Enstitiisit biinyesinde kuruldu. Selle-
ri anlik olarak takip etmek, sel erken tah-
min modelleri gelistirmek, taskin hari-
talar1 olusturmak, sel alaninda arastirma
yapacak is giicii yetistirmek ve bu konu-
daki kaynaklar1 ve birikimi paylagsmak
oncelikli gorevleri arasinda yer aliyordu.
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Iowa Eyaleti ¢apinda bilgi birikimi-
ni paylasmak iizere 2010 yilinda Iowa
Sel Bilgi Sistemi (IFIS-Iowa Flood Infor-
mation System) adinda bir platform bii-
yiik bir ekibin katkilari ile gelistirildi. Sis-

IFISe katki sagliyorum ve ana bilesenle-
rin her biri (sel haritalari, tahmin model-
leri, yagmur haritalar) ayri bir ekibin kat-
kast ile stirekli yeni veriler ve modellerle
destekleniyor. IFIS, Iowa ve gevre eyalet-
lerde 100.000den fazla kullaniciya hizmet
veren bir bilgi sistemi olarak 2011 Mart
aymnda kullanima agildi. Bu sistem sel ile
ilgili her tirlii gergek zamanl bilgiye tek
bir kaynaktan ulagsmak amaciyla gelisti-
rildi. IFIS bolgedeki birgok gazete ve te-
levizyon tarafindan oncelikli bilgi kayna-
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g1 olarak kullaniliyor. ABD’nin bagka eya-
letleri ve yurt disinda baz tilkeler igin 6r-
nek ¢aligma seviyesinde sel bilgi sistem-
leri gelistirmek tizere ¢alismalarimiz de-
vam ediyor.

BK: Bize sistemin bilegenlerini ve na-
sil galigtigini anlatir misiniz? Elde edilen
verilerin bu konuda ¢aligan uzmanlara ve
halka nasil ulastirildigini agiklar misiniz?

iD: IFIS, sel ile ilgili tiim verilerin ve
gorsellerin tek bir kaynaktan erisildigi et-
kilesimli bir platform olarak gelistirildi.
Sistemde eyaletteki 6nemli yerlesim yer-
leri iin gelistirilmis tagkin haritalari, ne-
hirlerdeki su seviyelerinin ger¢ek zaman-
I1 bildirimi, anlk sel uyarilari, yagmur
ve meteoroloji haritalari, 1000den faz-
la yerlesim birimi i¢in erken sel tahmin-

leri ve sel konusunda halk: bilinglendir-
mek ve bilgilendirmek i¢in gerekli arag-
lar ve bilgiler yer aliyor. Sistem web ta-
banl bir platform olarak farkl birgok ci-
hazdan (masaiistii ve diziistii bilgisayar,
tablet ve akilli telefon) erisilebilecek sekil-
de tasarlandu. IFIS teknik altyapisi olma-
yan kullanicilar tarafindan da rahat anla-
silmasi ve hizl erisilebilmesi i¢in teknik
ve gorsel agidan da 6zel olarak diizenlen-
di. IFISte farkli kullanici tiirlerine hitap
edecek araglar var. Bu sayede siradan bir
kullanict kendi gevresindeki seller ile ilgi-
li bilgi alabilirken, karar mekanizmalarin-
da etkili kullanicilar daha genis bir cog-
rafi bolgedeki selleri gozlem altinda tutup
sistemden onlem almak amaciyla fayda-
lanabiliyor.
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BK: Bildiginiz gibi gectigimiz aylarda
Tiirkiyede daha 6nce goriilmemis dlcek-
te sel felaketleri yasanmaya bagladi. Gelis-
tirdiginiz sistemin bir benzerini -simdi-
lik “Tiirkiye Sel Uyari Sistemi” olarak ad-
landiralim- Tiirkiyede de kurmak i¢in ne-
ler yapilmas: gerekiyor? Bunu hem insan
kaynaklar1 agisindan hem de malzeme
ve teknoloji agisindan ele alabilir miyiz?
Boyle bir sistemin kurulup bagaril bir ge-
kilde isletilebilmesi icin, ne tiir bir altyap:
ve nasil bir insan giictine ihtiyag var?

ID: Soylediginiz gibi bu konunun insan
kaynaklarina ve teknolojiye bakan yonle-
ri var. Oncelikli olarak béyle bir ¢alisma-
nin kendini tamamen bu alana adamis bir
kurulusun biinyesinde yapilmasi 6nemli.
Bir tiniversite biinyesinde bu platform ge-
listirilse bile, sistemin bakimi ve yiiz bin-
lerce insanin erisimine agilmasi ancak bir
devlet kurumunun veya bagimsiz bir ku-
rulusun altinda miimkiin olabilir. Ikin-
ci agamada sistemin iglevlerini yerine ge-

tirmesi i¢in ihtiya¢ duyulan statik ve dina-
mik verilerin toplanabilecegi bir altyapiya
ihtiyac var. Bircok sensérden gelecek bilgi-
ler -nehirlerdeki su seviyeleri, yiiksek ¢6-
zinirlikli yagmur haritalars, topograf-
ya- ile statik cografi bilgilerin toplanip der-
lenmesi gerekiyor. Ugiincii agamada da bu
bilgileri kullanarak taskin haritalar1 hazir-
lanmasy, sel uyar seviyelerinin tespit edil-
mesi, gelecege yonelik sel tahminlerinin
yapilmast gibi sistem bilesenlerini gelisti-
recek bilim insanlarina ve aragtirmacila-
ra ihtiyag var. Teknoloji anlaminda da ger-
¢ek zamanli veri ileten sensorlere, gelismis
tagkin haritalarma, yagmur ve sel tahmin
modellerine, bu modellerin ¢alisacagt bil-
gisayar sistemlerine ve yiiz binlerce insa-
na hizmet verecek bir bilgi teknolojisi plat-
formu altyapisina ihtiyag var. Aslinda su an
Tirkiyede 6nceden hazirlanmis tagkin ha-
ritalarm toplandig1 bir 6n ¢alisma yapi-
liyor. Elimden geldigince katkida bulun-
maya ¢ahisiyorum Tiirkiyedeki caligmala-
ra. Ama gelismis, IFIS tarz1 bir sistem i¢in
genis katilimh bir ekiple kapsamli ¢alisma-
lar yapilmas: gerekiyor.

BK: Okurlarimiza proje hakkinda bi-
raz daha somut bilgi vermek i¢in ister-
seniz bir Ornek {tizerinde konusalim.
Ornegin 2009 yilindaki felakette Ayama-
ma, Tavuk¢u ve Papaz dereleri tasmus-
t1. Tiirkiye Sel Bilgi Sistemi kuruldugun-
da bu derelerle ilgili olarak neler yapilmis
olacak ve bilgi akist nasil saglanacak?
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lowa Sel Bilgi Sistemi ana sayfasi - http:/ifis.iowafloodcenter.org

ID: Sel felaketinden dogabilecek za-
rarlar1 azaltmak i¢in gercek zamanl bilgi-
ye hizli ve kolay ulagmak 6nemlidir. Ge-
rekli altyapryr saglamak igin tagkin ris-
kinin ve zararmin yiiksek oldugu yerle-
re nehir seviyelerini anlik ileten giines
enerjili sensorler yerlestirilebilir. Boyle-
ce havzanin herhangi bir yerindeki bir
nehrin etkinliginin anlik olarak izlenme-
si miimkiin olur. Tiirkiyedeki havzalarin
dijital analizi ile her noktadaki yagmur
ve su birikiminin diger noktalara ne ka-
dar zamanda ulasacagi tahmin edilebilir.
Bu sekilde kiigitk havzalarda saatler, bii-
yiik havzalarda giinler 6ncesinden tagkin
ile ilgili hareketlilik tespit edilerek gerek-
li 6nlemlerin alinmas igin yeterli zaman
bulunabilir. Bunun yani sira radarlardan
gelen anlik yagmur verileri sayesinde, bu-
lutlarin hareket yoniine bagl olarak, yag-
murun ilgili havzalara ulagmasindan sa-
atler 6nce nehirlerin olasi etkinlikleri tah-
min edebilir. Olugturulacak tagkin tehlike
haritalar1 gercek zamanl sensérlerle ilis-

IFIS sensorler ile ilgili detayl bilgi ve anlik su seviyeleri bilgi ekrani (iistte) - IFIS gercek zamanli sel uyarilarina ve su seviyelerine erisim ekrani (sol alt) - IFIS yiiksek ¢oziiniirliikld, sel risk haritalan bilgi ekrani (sag alt)
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kilendirilerek gesitli tagkin senaryolarina
gore sel sularinin gehrin hangi bolgeleri-
ne, ne zaman varabilecegi dngoriilebilir
ve gerekli 6nlemler alinabilir. Sisteme ge-
len tiim verileri kullanarak gelistirilecek
sel tahmin modelleri ile saatler ve giinler
oncesinden nehir seviyeleri tahmin edilip
olas1 tagkinlarin yeri ve zamanu tespit edi-
lebilir. Biitiin bu bilgilerin cep telefonla-
rindan ve bilgisayarlardan kolay erisilebi-
lir bir formatta sunulmastyla devlet yet-
kililerinden halka kadar her seviyede kul-
lanicinin, sel ile ilgili bilgilere gercek za-
manl olarak 6nceden ulagmas: saglana-
bilir. Tiirkiye sel bilgi sistemi, ilgililerin
selin zararlarini en aza indirmek i¢in hal-
ki erken bilgilendirmesine, halkin dogru
bilgiye erken ulasarak daha isabetli karar-
lar vermesine yardimci olacaktir.

BK: Iowa Sel Bilgi Sistemi ve ilgili ¢a-
ligmalariniz nedeni ile 29 Temmuzda Be-
yaz Sarayda bir programa davet edilmis-
tiniz. Bu program hakkinda biraz bilgi
verir misiniz? Ornegin programa kimler
katilds, toplantinin amaci neydi ve ne tiir
kazanimlar1 oldu?

ID: 2012deki Sandy Kasirgasrmin ar-
dindan Beyaz Saray “Dogal Afetlere Mii-
dahale ve Kurtarmada Yenilikler” baglikl
bir program baslatt1. Bu programin ama-
ciny, afetlerle miicadelede bilgi ve ileti-
sim teknolojilerinin en etkili sekilde na-
sil kullanilmas: gerektiginin tespit edilip
ilgili birimlere gerekli bilgi ve kaynakla-
r1 ulastirmak olarak tanimlayabiliriz. 29
Temmuz 2014’te Beyaz Saray bu prog-
ram kapsaminda benim de davetli oldu-
gum bir tanitim ve isbirligi toplantisi dii-
zenlendi. Bu programa dogal afetlerle
miicadele konusunda lider aragtirmaci-
lar, girisimciler ve ilgili kurum ve organi-
zasyonlardan teknoloji uzmanlar1 katildi.
Giin boyu katilimcilar kendi ¢alismala-
rint paylasip fikir alisverisinde bulundu.
Afetlerle miicadele konusunda en ileri
teknolojileri ve ¢aligmalar1 gérme ve tar-
tigma ortami saglandi. Ayrica dogal afet-
ler konusunda yetkili devlet kurumla-
r1 ve isbirligi yapilan sirketler yeni proje
ve programlarini duyurdu. Bu program-
daki en 6nemli mesajlardan birini $6y-
le 6zetleyebilirim. Afetle miicadelenin et-
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kin olabilmesi i¢in tiim kurumlarin igbir-
ligi iginde olacagy, eldeki tiim bilgi ve ve-
rilerin agik bir sekilde paylasilacag, 6zel
sektoriin ve girisimciligin desteklenecegi
bir ortam saglanmasi gerekiyor.

BK: Simdi Iowa Sel Projesindeki rolii-
niizii bir tarafa birakip biraz da bilim insa-
n1 kimliginiz hakkinda konusmak istiyo-
rum. Bize sizi bilim insani olmaya gotiiren
yasam hikayenizden bahseder misiniz?

ID: Egitime 6nem veren bir ailede bii-
yiidiim. flkokul 3. sinifta ailem baglangic
seviyesinde de olsa Ingilizce 6grenmeye
baslamam i¢in beni dil kursuna génder-
misti. Bilgisayarlar ve programlama ile ilk
tanigmam o yillarda biiyiik agabeyimin
katildig bilgisayar kursundan getirdigi
kitaplar ile baslad: diyebilirim. O donem-
de Tiirkiyede agabeyimin bu becerisini
kullanacag1 pek fazla is imkéani olmasa da,
bilgisayar 6grenmek istemesi benim i¢in
6nemli bir motivasyon oldu. Onun prog-
ramlama kitaplarini inceleyip programla-
ma Ogrenmeye ¢alistigimi hatirliyorum.
[k bilgisayar programimu ilkokul 5. sinif-
ta Atari 800 XL isimli bir oyun makine-
siile yazmaya basladim. O zamandan be-
ri bilgisayarlara ve yeni teknolojilere olan
ilgim artarak devam etti.

Lisede matematik ve geometriyle, Bo-
gazici Universitesindeki lisans egitimim
sirasinda da bilgisayar ve internet tekno-
lojileri ile tanigmam, bilime ve yeni tek-

nolojilere olan ilgimi artirdi. 2001 yilin-

da internet adreslerinde Tiirk¢e karakter
ve Ozel uzanti (6rnek: tlirk¢efirmaadi.sti)
kullanimina izin veren bir sistem gelistir-
mistik. Bircok gazete ve dergide bu pro-
je duyurulmustu. Tiirkiye internet servis
saglayicilar ve alan ad1 kayzt sistemi sevi-
yesinde kabul gérmemesi, projenin iste-
digimiz diizeyde basarili olmasini engel-
ledi. Internet alan adlarinda yabanci ka-
rakterlerin kullanilmas: uluslararast dii-
zeyde 2009da kabul edilmis, kullanim ise
2010da baglamistir.

Mezuniyetin ardindan bilim ve tek-
noloji alaninda bagimsiz ve yenilikgi ¢a-
lismalar yapmak i¢in bilim insan1 olmaya
ve projelerimi akademik seviyede siirdiir-
meye karar verdim. Yapay zeka alaninda
¢evre uygulamalar: tizerine yiiksek lisans
¢aligmami tamamladiktan sonra dokto-
ra ¢aligmasi icin ABD’ye geldim. Dokto-
ra swrasinda bilisim teknolojilerinin ¢ev-
re bilimlerinde kullanimi tizerine projele-
re odaklandim. Doktora ¢alismasi olarak
Georgia Eyaleti i¢in bir havza yonetim ve
aragtirma sistemi gelistirdik. Bu dénem-
de, gergek anlamda bilimsel ¢aligmalarin
ABDde yapildigini ve bilimsel kiiltiiriin
burada biiyiik 6lgiide oturmus oldugunu
gordiim. Su anda Iowa Universitesinde
Ogretim liyesi olarak ¢evre ve bilgi tekno-
lojileri alaninda ¢aligmalar yapiyorum.

BK: Aragtirmalarinizda hangi konu-
lar tizerinde yogunlagtyorsunuz? Gelecek
i¢in ne tir planlariniz var?
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ID: Genel anlamda arastirma ve ilgi alanim bilgi-
nin iletigimi olarak isimlendirilebilir. Uygulama ala-
nim daha ¢ok gevre bilimleri ve subilim oldugun-
dan i¢inde bulundugum disiplin nispeten son yil-
larda taninmaya ve anlagilmaya baslanan “hidro en-
formatik” veya “cevre enformatik” olarak adlandiri-
liyor. Bu baglamda yogunlastigim konular cevresel
verilerin ve aragtirma sonuglarinin goriintillenmesi
ve paylasimi, web tabanl goriintiileme, grafik islem-
ci uygulamalari, sanal ve artirilmis gerceklik, oyun
tabanli egitim ve hareket temelli iletisim. Oyun ta-
banl: egitim son yillarda bagarili 6rneklerini gordii-
giimiiz bir alan. Ogrencilerin ders konularina ilgisi-
ni artirmak ve eglenceli bir egitim ortami saglamak
lizerine ¢aligmalar yapiyorum. Selin etkilerini azalt-
ma ve tagkin yayilim simiilasyonu ile ilgili bir oyun
uygulamamiz 2011 yilinda ABDdeki Ulusal Bilim
Vakfrnin (US NSF) bilimsel goriintiileme yarigma-
sinda oyun dalinda finale kald1.

Cevresel gozlemlerin yeni nesil sensorler, yiik-
sek ¢oziiniirlikli radarlar ve uydu teknolojile-
ri ile takip edilebilmesi, ¢ok miktarda veriye eri-
sim imkéni verdi. Bu miktardaki verilerin erigimi,
analizi, goriintiilenmesi ve paylasimi su an 6nce-
likli konular arasinda. Gegen yil tiim ABD ¢apin-
da prototip bir sel platformu i¢in gelistirdigimiz,
14.000den fazla sensor verisini ger¢ek zamanli ola-
rak toplayip analiz eden bir uygulamayla US Igni-
te Yeni Nesil Uygulama 6diilii kazandik. US Ignite,
ABDde Beyaz Saray ve Ulusal Bilim Vakfi tarafin-
dan baglatilmis yeni nesil uygulamalarin gelistiril-
mesini tegvik eden bir girigim.

Calismalarimizda toplanan verilen daha iyi an-
lasilmasi ve goriintiilenebilmesi i¢in sanal, artirilmis
ve sarmal gerceklik teknolojileri kullanarak, kulla-
nicilara ve aragtirmacilara gergekgi {i¢ boyutlu or-
tamlar olusturuyoruz. Su an tizerinde ¢alistigimiz
bir sistem, kullaniciy1 gergekgi bir tagkin senaryosu-
nun igerisine yerlestirerek selin etkilerinin ¢ok ger-
cekei bir sekilde anlagilmasina ve hatta yasanmasi-
na imkan veriyor.

BK: Okurlarimiz arasinda bilim insan: olmak is-
teyen ¢ok sayida bilim sever var. Bilim insani olma
yolunda onlara neler tavsiye edersiniz?

ID: Bilim insan1 olma yolundaki bir kisinin sa-
hip olmasi gereken en 6nemli 6zellikleri cesaret, ka-
rarlilik ve calisma olarak siralayabiliriz. Basarinin en
onemli ol¢iitlerinden birinin ¢aligtiginiz alana olan
ilginiz ve sevginiz oldugunu disiiniiyorum. Ciddi
bir gayret sonucu basarilamayacak ¢ok az sey oldu-
guna inantyorum. Teknolojik gelismeleri takip edip
kendi alaniniza nasil uygulayabileceginizi diistin-
mek, iretmek ve yeni fikir gelistirmek hedefiyle ha-
reket etmek, diizenli ve secici okumak, disiincele-
rinizi yaziya dokmek, ¢aligmalarinizi paylagmak ve
yogun bir tempoyla ¢alismak basarili olmak i¢in ge-
reken Ozelliklerden bazilari. Cok okumanin ve oku-
malarda segici olmanin, dncelikleri belirlemenin,
zamant iyi diizenlemenin ve teknolojik araglarla is-
leri hizlandirmanin ve kolaylastirmanin dikkat edil-
mesi gereken hususlar oldugunu diisiiniiyorum.

BK: Soylesimizi yasaminizi yonlendiren felsefe-
nizin ne oldugunu ve okurlarimiza bu baglamdaki
Onerinizi sorarak bitirmek istiyorum.

ID: Yagamimi yonlendiren 6nemli diisiinceler-
den birini insanliga faydali olacak bir bilim alanin-
da ¢alismak ve 6grendiklerimi elimden geldigin-
ce bagkalari ile paylasmak olarak tanimlayabilirim.
Bu baglamda ideal bir bilim insaninin al¢ak géniilld,
siirekli 6grenmeye ve elestiriye agik, bilgisini paylas-
maktan ¢ekinmeyen, yaptig1 bilime odaklanabilen
bir insan oldugunu diisiinebiliriz.

BK: Bu giizel soylesi icin ve verdiginiz Tiirkiye
acisindan olaganiistii 6nemli bilgiler icin ¢cok tesek-
kiir ederim. Yetkililerin bir Tiirkiye sel bilgi sistemi-
ni bir an 6nce hayata gecirmesi en biiyiik arzumuz.
Umarim bu séylesimiz ilgililerin bu konuda sizinle
irtibata gecmesi igin bir vesile olur.

ID: Bu séylesinin gergeklesmesini sagladig icin
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisine ve bana bu bil-
gileri paylasma firsat verdiginiz i¢in 6zellikle size
cok tesekkiir ederim.

IFC portatif, giines enerjili ve otomatik su seviyesi sensorii
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