Arlar

ve Baliklar

Ik Kez
Iletisim Kurdu

Dr. Ozlem Ak

Hayvanlar arasindaki
iletisim, belki de
karmasik oldugundan
dolayt, bize her zaman
cok biytileyici gelmistir.
Insanlar, hayvanlarla
belli bir seviyeye kadar
iletisim kurabiliyor.
Ama arastirmactlar
simdi ¢ok farklu iki
tlrln birbiriyle iletisim
kurmasint sagladt.
Nasil mt? Robotlarla!

Science Robotics
dergisinde yayunlanan
calismaya gore, arastirma
ekibi Avusturya’daki

bir grup aryla
Isvicre’deki bir grup

baligin haberlesmesini
sagladt.

Calismada iki hayvan
grubunu birbirine
baglayan ve her iki grup
icin iletisim aygttt olarak
gorev yapacak robotik
eslenikler kullanuldt.
Her bir grup, titreme,
hava hareketleri ya da
renk ve sekil degistirme
gibi kendi tiirtine

0zgu sinyaller yaydt.
Robot eslenikleri de
kendi tlrlerine

gore tlretilen sinyalleri
kaydedip diger robota
iletti. Daha sonra gelen
mesajl kendi hayvan
tirinin anlayabilecegi
bir formata cevirdi.

Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne,
Biyorobotik
Laboratuvarindan

Frank Bonnet,

iki hayvan grubu arasinda,
iletisimle ilgili birtakum
dinamiklerin degismesine
yol acacak benzersiz

bir képra
olusturduklarint

soyliyor.

Konuya dair ilging bir
durum da tiirlerin
birbirlerinin 6zelliklerini
benimsemeye baslamast.
Ornegin, baliklarla
iletisim kurduktan sonra
artlar normalden

daha fazla hareketli olup
daha az birlikte

hareket etme egilimi
gosterdi.

Baliklar ise normalden
daha fazla gruplasmaya ve
bir arada olmaya basladt.
Ik basta etkilesimleri

ve geribildirimleri

hayli karmasik olsa da
sonunda ortak bir zemin
bulmus olmalilar ki
arastirmactlar

25 dakika sonra iki
hayvan grubunun
senkronize oldugunu
bildirdi. Baliklar,
tanklarinin etrafinda saat
yonunin tersi yoniinde
ylzmeye baslarken,
arilar robotik
terminallerinden birinin
etrafinda dolandt.

Gelistirilen teknoloji
sayesinde diinyayt
oldukca farkli sekillerde
deneyimleyen

ve aralarinda 700 km
mesafe olan iki

farklt tlir birbiriyle
iletisim kurdu.

Bilim insanlart bu
arastrmanin

pek cok uygulamast
olabilecegdini distniiyor.

Bu yeni yaklasimla
miuhendislerin biyolojik
sinyalleri yakalamast

ve anlamlandirmast
mumkiin olabilecek.
Biyologlarin da
ekosistemlerdeki
hayvan davranislarint ve
etkilesimlerini

daha iyi anlamast icin
imkan sunacak. M
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Zirih Federal Teknoloji
Enstitlisti ve Zirih
Universitesinde ¢alisan
bir grup arastirmac,
asirt derecede

diisiik sicakliklara
sogutuldugunda bile
suyun donmasint
engelleyen bir

yontem gelistirdi.

Dr. Livia Salvatti Manni
ve arkadaslarinin

Prof. Dr. Ehud M. Landau
ve Prof. Dr. Raffaele
Mezzenga 6nderliginde
yaptigt calismalar
sonucunda gelistirilen
yontemle ilgili

makale Nature
Nanotechnology’de
yayumlandt

(https://www.nature.com/articles/
$41565-019-0415-0).



L B

Arastirmacilar, ilk olarak
bir tlr lipit (yag molekiilii)
tasarlayip Uretmis.

Daha sonra bu molekiilleri
lipidik mezofaz olarak
adlandirilan bir tir
yumusak biyolojik

madde olusturmak icin
kullanmuslar. Lipidik
mezofazda, lipitler, tipkt
dogal lipitler gibi,
kendiliginden bir araya
gelerek zarlar olusturuyor.
Bu zarlar da

¢apt 1 nanometreden
(metrenin milyarda
birinden) daha kii¢ik,
birbiriyle baglantilt
kanallardan olusan bir

ag meydana getiriyor.
Lipidik mezofazin yapist
stcakliga, icerdidi su
miktarina ve tasarlanan
lipit molekiillerinin
yapisina baglt olarak
degisiyor.

Lipidik mezofazin en
onemli Ozelligi,
yapisindaki kanallarin,
icerisindeki suyun
donmastina izin
vermeyecek kadar dar
olmast. Sicaklik astrt
derecede distirildigiinde
bile ne su molekiilleri

ne de lipitler donuyor.
Arastirmacilar, yaptiklart
deneylerde lipidik
mezofazt swvi helyum
kullanarak -263° C’ye kadar
sogutmuslar ve buz
kristallerinin olusmadigint
gozlemlemisler.

Gelistirilen yontemin
cesitli alanlarda faydalt
olacagi distnuliyor.
Ornedin giintimiizde
biyolojik molekiillerin
yapisint belirlemek icin
kullanilan yontemlerden
biri kiroelektron
mikroskobisi. Bu
yontemde mikroskopla
gortntiilenecek sistem
Once asirt derecede
distik sicakliklara
sogutuluyor ve bu durum
olusan buz kristallerinin
biyomolekiillerin
yapisint bozmastyla
sonuglanabiliyor.

Gelistirilen yontem
sayesinde biyolojik
molekilleri yapilarina
zarar vermeden de asirt
derecede duistik
stcaklilara sogutmak
mumkiin olabilir. B
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Merkir’in

kendi etrafindaki dontus
hizt Diinya’ninkine
kiyasla ¢ok yavastir;
yaklasik 58 Dlinya gini
strer. 2007 yilinda
Dinya’dan yapilan radar
gozlemlerinde,
Merkir’in

kendi etrafindaki

doniis hareketinde bazt
diizensizlikler tespit
edilmis ve bu durum
Merkiir’'in cekirdeginin
kismen de olsa

eriyik halde oldugunu
gOstermisti. Ancak
Diinya’nin ¢ekirdedinde
oldugu gibi

Merkiir’'in cekirdeginin
de merkezinde katt

bir i¢ cekirdek olup
olmadigt bilinmiyordu.
Arastirmacilar

bu soruya

cevap bulabilmek icin
MESSENGER

(MErcury Surface,
Space ENvironment,
GEochemistry,

and Ranging) uzay aract
tarafindan toplanan
verileri analiz etti.

NASA tarafindan uzaya
gonderilen MESSENGER,

2011 yitlinda Merkir’in
etrafinda yoriingeye
girip dort yul boyunca
veri topladiktan sonra
gezegenin ylizeyine
distrilmis ve

uzay aracinin gorevi
sonlandurimistt.

MESSENGER,
dort yul stiren gorevi
sirasinda giderek
gezegene daha yakin
yorliingelerde dolanmis
ve bu sirada gezegenin
kiitlecekimi ile ilgili
veri toplamistt.
Bir gezegenin etrafinda
olusturdugu
kiitlecekim alant sadece
gezegenin merkezine
olan mesafeye baglt
olarak degil kiitlenin
gezegendeki dagilumina
bagli olarak da
degisir.

Bilimsel calismalar Merkir’in

kati bir i¢ cekirdege sahip oldugunu
gosteriyor.

Kati haldeki

i¢ cekirdek





