Yiyecek

Sudaki
Tespit E

kirlenmeyi
engellemek adina
pek ¢ok onlem
alinmasina ragmen bu
konuda yeterince basart
saglandigint sdylemek
gergekten zor. Ozellikle
cwa ve kursun gibi zararl
kirleticiler cevrede, yiyeceklerde
ve i¢gme sularinda bulunabiliyor. Bu
kirleticilerin varligint tayin etmekse
genellikle zor ve karmasik siregler
gerektiriyor.

Robotik

kimyasal sensor Cevresel izleme ve giivenlik

uygulamalart i¢in tehlikeli

kimyasallarin varligint yerinde
ve hizli bir sekilde tespit etmek
gerekiyor. Ancak mevcut analiz

Hg*? iyonlarinin sensor

Robot el yiizeyine baglanmasi

@ Robotel sl e . .
. teknolojilerinin yerinde uygulanmast
Aliminyum N B o
Te nanoteller yuksek enerji gereksinimi ve
@ Hg?iyonlari disuk hassasiyet gibi nedenlerle

kisitlanyor.

Triboelektrik nanosensorler ve
nanojeneratorlerdeki son gelismeler

. bu sorunlarin tistesinden gelmeyi
Analizi yapilan ° o . .
kimyasal madde saglayabilecek potansiyel tastyor.

Yapilan son ¢alismalardan birinde

Hedef madde Algilama mekanizmasi Kablosuz veri iletimi zararli bir kimyasal Kkirletici olan cwva
- =
64‘-\ : iyonlarinin (Hg*?) hizli ve tek adimlt
% : 3§ ‘ 0 bir sekilde tespit ve tayinine yonelik
Civa iyonu Kati-sivi temas hizli ve kendi kendine calisabilir

(gercek numuneler) - elektriklenmesi bir triboelektrik nanosensorii

Civa iyonunu (Hg*) algilamak tizere gelistirilen triboelektrik nanosensoriin gelistirildigi bildirildi.
entegre edildigi robotik el ve calisma prensibinin sematik gosterimi
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Tayvan Universitesinden Zong-
Hong Lin 6nderligindeki
arastirma ekibi tarafindan
yaptlan ¢alismanin ayrintilart

ACS Nano dergisinde yayumlandt.

Gelistirilen nanosensor kugik
miktarlardaki cwva iyonlarint
bile yerinde tespit edip
raporlayabiliyor.

Cwa, iyon formundayken i¢me
suyu ve gidalar yoluyla tiketilirse
ciddi saglik problemlerine yol
acabiliyor. Bu nedenle varliginin
yerinde 6nceden tespit edilmesi
gerekli tedbirlerin alinmast adina
buyik 6nem tasiyor. Gintimiizde
arastirmactlar disardan ytiksek
enerji ihtiyact duyan sensorler
yerine, kendi enerjisini kendi
karsilayan ve diistik miktarlardaki
kirleticileri bile kolaylikla tespit
edebilen sensorler gelistirmeye
calistyor. Triboelektrik
nanosensorler (TENS) bu ihtiyaca
cevap verme potansiyeli tastyor.
Bu cihazlar, bir tiir statik elektrik
olan triboelektrik etki sayesinde
calistirtlabiliyor. Boylece sensorin
ihtiyact olan enerji saglanmakla
kalmiyor, aynt zamanda belirli

bir kimyasalin varligt da tayin
edilebiliyor. Lin ve arkadaslart,
gelistirdikleri triboelektrik
nanosensorler ile numuneye
dokunarak cwva iyonu analizi
gerceklestirmeyi basardilar.

TENS Uretimi i¢in civaya duyarlt
nano boyutlarda bir dizi tel
sensOr kullanan arastirmacilar,
bu sayede karisum icerisindeki
cwayt kolaylikla tayin edebildiler.
Kati-swvt temaslt elektriklenme
mekanizmasina dayanan ve katt
bir triboelektrik malzeme ve
algillama ucu olarak goérev yapan
tellir nanotel (Te NT) dizileri, civa
iyonlart ile temas ettiginde civa
telliir nanoteller (HgTe NT) elde
edildi.

Gelistirilen TENS, robotik

bir elin parmak uclarina
yerlestirildi ve defalarca 6rnek
¢Ozeltilere dokunma yoluyla
denemeler gerceklestirildi.
Voltaj degisiklikleri gercek
zamanl olarak akilli bir telefona
kablosuz sekilde iletildi ve civa
iyonlarinin olup olmadigt bu
voltaj dedisimleri kullanilarak
tespit edildi. Ayrica aynt metotla
dogal kaynak sulart ve musluk
sularindaki iyonlarin varligint
da tespit eden arastirmacilar,
cesitli gida maddeleri tizerinde de
zararl kimyasal madde tayinleri
yaptilar.

Triboelektrik nanojeneratorler
olarak da adlandirilan bu
sistemler, mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine donustirebilen
temiz ve yenilenebilir teknolojiler

olarak buytk ilgi géruyor. Bu
teknolojinin temelinde ise iki
malzeme yuzeyi karsilastiginda
surtiinme nedeniyle yiizey
yukinun olustugu temas
elektriklenmesi ve elektrostatik
indiiklenme olgusu bulunuyor.
Bu sistemlerde uretilen
elektrik enerjisi, yalnizca bir
gu¢ kaynagt olarak dedil; aynt
zamanda kimyasal analiz i¢in
de kullaniliyor. TENS temas
katmanlart Gizerinde tutulan
kimyasallarin elektriksel ol¢imler
uzerine olan etkisi bu analizleri
yapmayt mumkin kiliyor.

Gelistirilen sistemin yerinde
analiz potansiyelini denemek i¢in
yurutilen ¢alismalarda, robotik
elin parmak uglarina yerlestirilen
TENS’ler, harici bir enerji
kaynagdwna ihtiya¢ duymaksizin
olduke¢a basit ve hizli bir

“dokun ve algila” mekanizmast
ile ortamdaki cwva iyonlarinin
varligint tespit etti ve kablosuz
bir sekilde iletti. Kendi kendine
¢alisabilen sensorlerin robotlara
entegrasyonunu basarili bir
sekilde saglayan bu sistemin
zararli kimyasallarin yerinde
tespiti i¢in disuk maliyetli cihaz
ve makinelerin gelistirilmesini
hizlandirmast bekleniyor. l
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