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Evrenin madde ve enerji bütçesinin yaklafl›k
dörtte birini oluflturan "karanl›k madde"nin,
san›ld›¤› gibi gökadalar› hareketsiz bir sis
gibi çevreleyen bir kütle de¤il, birbirleriyle
etkileflen çok say›da parçadan oluflmufl,
hareketli bir topaklar evreni oldu¤u öne
sürüldü. Karanl›k madde, gökbilimin
gündeminden 30 y›ld›r düflmeyen bir sorun.
Gökadalar içinde y›ld›zlar ve kümeler içinde
gökadalar, ortada görebildi¤imizden daha
fazla madde oldu¤unu gösterir bir biçimde
hareket ettiklerinden, ilk kez karanl›k
maddenin etkisinden flüphelenildi. Son olarak
Büyük Patlama’dan kalma fosil mikrodalga
fon ›fl›n›m›n›n duyarl› ölçümlerini yapan
WMAP uydusu, resmi daha da
karmafl›klaflt›rd›: Normal (baryonik, yani
elektromanyetik kuvvet arac›l›¤›yla etkileflen)
madde, evrendeki maddenin yaln›zca %4’ünü
oluflturuyor. Bunun da yaln›zca %1’i
görünebiliyor. %3’üyse gaz bulutlar› ve

görünemeyecek kadar soluk y›ld›zlar vb.
WMAP’›n bulgular›na göre karanl›k madde,
evrendeki tüm maddenin %23’ünü
olufltururken, evrenin geri kalan›n› "karanl›k
enerji" denen ve evrenin giderek ivmelenen
biçimde genifllemesine yol açan bir itici enerji
dolduruyor.
Karanl›k maddenin günümüzde yayg›n kabul
gören adaylar›, "Zay›f Etkileflimli A¤›r
Parçac›k (WIMP)" denen ve nötralino ya da
axion gibi örnekleri oldu¤u san›lan
parçac›klar, ya da Standart Model’e rakip
gösterilen süpersimetri kuram›nca öngörülen
a¤›r parçac›klar. Bu egzotik parçac›klar,
normal maddeyle yaln›zca kütleçekim
arac›l›¤›yla etkilefltiklerinden ve
elektromanyetik kuvveti duymad›klar›ndan
›fl›ma yapm›yorlar ve dolay›s›yla
görünmüyorlar. Ayr›ca çok a¤›r olduklar› için
en az›ndan flimdilik parçac›k
h›zland›r›c›lar›nda gerçeklefltirilen çarp›flt›rma

deneylerinde de ortaya ç›km›yorlar. 
Bu görünmeyen maddenin, gökadalar› bir
küre gibi çevreleyen y›ld›z halelerinden 10
kat daha uza¤a eriflen bir küresel hale
meydana getirdi¤i düflünülüyor. fiimdiye
kadar genel kan›, karanl›k halenin düzgün
biçimde da¤›lm›fl bir parçac›klar sisi oldu¤u
biçimindeydi. Ancak, California Üniversitesi
(Berkeley)’den astrofizikçi Chung-Pei Ma ve
Massachusetts Teknoloji Enstitüsü’nden
Edmund Bertschinger, karanl›k maddenin de
t›pk› baryonik maddeden oluflan gökadalar ve
gökada kümeleri gibi topakl› bir yap›ya sahip
oldu¤unu ve bu topaklar›n t›pk› bir ›fl›k
huzmesi içindeki toz zerrecikleri gibi sürekli
hareket ettiklerini öne sürdüler. Bu rasgele
görünümlü hareket, bu biçimi ilk kez tarif
eden botanikçi Robert Brown’a atfen "Brown
hareketi" olarak adland›r›l›yor. Hareket, suya
düflen bir polen tanesinin, sudaki
moleküllerle çarp›flmas› sonucu bir oraya bir
buraya girmesini and›r›yor. ‹ki araflt›rmac›n›n
kendi gelifltirdikleri programlarla yürüttükleri
bilgisayar simulasyonlar›, karanl›k halenin de
büyük bir merkezi topak ve daha küçük
uydu topakç›klardan meydana geldi¤ini
ortaya koyuyor. Ancak, örne¤in
Samanyolu’nun bir düzine kadar uydu
gökadas› varken, karanl›k halede merkezde
bir ana topakç›k ve etraf›nda sürekli hareket
halinde olan ve birbirleriyle etkileflip
hareketlerini bozan binlerce uydu
bulundu¤unu gösteriyor. 
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X-Ifl›n› Jetinin
Söyledi¤i
Gökbilimciler, flimdiye kadar belirlenen en
uzak jet (gökbilim dilinde parçac›k
f›skiyesi) sayesinde evrenin Büyük Patlama
sonras›ndaki evrimini yak›ndan
izleyebilmeyi umuyorlar. 
Harvard-Smithsonian Astrofizik
Merkezi’nden Aneta Siemiginowska
yönetimindeki bir ekipçe belirlenen jet,
GB1508+5714 tan›ml› bir kuasar›n
düzlemine dik olarak f›flk›r›yor. Kuasarlar,
merkezlerinde aktif durumda dev
karadeliklerin yuttu¤u gaz bulutlar› ve
y›ld›zlardan gelen ›fl›n›mla ola¤anüstü
derecede parlayan gökadalar. Bunlar
genellikle ilk y›ld›z ve gökada oluflumu
s›ras›nda ortaya ç›kan yap›lar olduklar›
için, çok uzak mesafelerde saptan›yorlar.
GB1508+5714 de, evrenin, Büyük
Patlama’dan 1,4 milyar y›l sonraki
durumundan bir kare. Araflt›rmac›lar, bu
kuasar sayesinde, ›fl›¤›n›n Dünya’ya do¤ru

yola ç›kt›¤› 12 milyar y›l önceden
günümüze kadar Kozmik Mikrodalga Fon
Ifl›n›m›’n›n geçirdi¤i evrimin izlenmesi için
bir araç bulduklar›n› düflünüyorlar. Bugün
evrenin her yan›nda gözledi¤imiz
mikrodalga fon ›fl›n›m›, Büyük Patlama’dan
yaklafl›k 300.000 y›l sonra evrenin
yeterince so¤uyup, elektronlarla atom
çekirdeklerinin bir araya gelip ›fl›¤›n ilk kez
serbestçe yol almaya bafllad›¤› an›n

foto¤raf›. Bafllang›çta gama dalga
boylar›nda olan bu ›fl›n›m, evrenin sürekli
genifllemesi nedeniyle bugün gözledi¤imiz
mikrodalga bölgesinde, 2,7 Kelvin
(Yaklafl›k –271°C)  s›cakl›¤a karfl› gelen bir
›fl›n›ma dönüflmüfl durumda. 
Aneta Smieginowska’ya göre belirlenen jet,
fon ›fl›n›m›n›n, Büyük Patlama’dan 1,4
milyar y›l sonraki durumunun
incelenmesine olanak sa¤l›yor. 
Jet içinde ›fl›¤a çok yak›n h›zlar kazanm›fl
olan elektronlar, evreni dolduran kozmik
fon ›fl›n›m› içinde yol al›yorlar.
Elektronlardan biri de, bu fonu oluflturan
fotonlardan biriyle çarp›fl›nca, fotonun
enerjisini X-›fl›n› band›na kadar yükseltiyor.
Jet’in X-›fl›n› dalgaboylar›ndaki parlakl›¤› da
hem elektron demetinin gücüne, hem de
fon ›fl›n›m›n fliddetine ba¤l›. Dolay›s›yla,
farkl› uzakl›klardaki kuasarlardan f›flk›ran
jetlerin yayd›¤› X-›fl›nlar›n› karfl›laflt›racak
olan araflt›rmac›lar, kozmik mikrodalga fon
›fl›n›m›n›n fliddetinin zaman içinde nas›l
azald›¤›n› belirleyebilecekler.
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Karanl›k Maddeden "Hayalet Evren"!..
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