Erdem Aytekin

Hubble
kozmik uzakhik
rekorunu kirdi

stronomlar Hubble Uzay Teleskobu'nun li-

mitlerini zorlayarak simdiye kadar kayde-
dilmis en uzak gokaday! goriintiledi. Bu go-
riintl BlyUk Patlamadan 400 milyon yil son-
rasina ait. Bilim insanlarina ilk nesil gékadalarin
nasil olustuguna dair yeni bir anlayis getiriyor.
ilk defa bu kadar uzak bir gékcisminin mesafe-
si, tayfi analiz edilerek hesaplaniyor.

GN-z11 olarak isimlendirilen gokadadan ali-
nan isik cok soniik olmasina ragmen Diinya ile
arasindaki uzaklik g6z 6niine alindiginda asln-
da gokadanin hayli parlak olduguna isaret edi-
yor. GN-z11 gbkadasina ait uzaklk ol¢limleri,
Hubble'in daha 6nce elde ettigi goriintilerde
olaganisti uzakhkta ve siradisi parlaklikta go-
kadalarin var olduguna dair ciddi bulgular sag-
liyor. Bu sayede evrenin ilk zamanlarindaki ga-
laksilerin olusumuna dair bildiklerimiz artiyor.

Gozlem ekibi Hubble Genis Alan Kamerasi'ni
kullanip GN-z11 Gokadasi'ndan gelen 5181

Optik bolgedeki spektral cizgilerin kimiziya kaymast:

Biiyiik Ayi Takimyildizi bélgesinde kesfedilen GN-z11 gokadasina ait gdriintil.

spektroskopik bilesenlerine bolerek uzaklik 6l-
¢limi yapti. Bu ydontem goézlenen cisimden ge-
len 15191 farkh dalga boylarindaki bilesenleri-
ne ayirarak incelemeyi esas aliyor. Evrenin ge-
nislemesiyle birlikte gézlenen cisimden gelen
tayf kirmiziya kayiyor. Yani tim tayf daha bu-
ylik dalga boylarina dogru 6teleniyor. Bu saye-
de bizden uzaklasan cismin hizini ve uzakligini
Olcebiliyoruz. Bu etki Doppler Etkisi olarak bili-
niyor. Bize yaklasan bir aracin kornasini daha tiz
yani yuksek frekansli, bizden uzaklasan bir ara-
cin kornasini ise daha pes yani diisik frekans-
I duymamiz, bu etkinin glinliik hayatta da kar-
silastigimiz bir 6rnegidir. Ayni etki isikta da 6l-
culebilir; dalga boyundaki kayma miktarini be-
lirleyerek uzak gokadalarin bizden uzaklasma
hizlari ve mesafeleri konusunda fikir edinebili-
riz. Bir cisim bizden uzaklasiyorsa tayfi kirmizi-
ya, yaklasiyorsa maviye kayar.

1929da galaksilerin kirmiziya kayma ve
uzaklik iliskilerini Henrietta Swan Leavitt'in Se-
feid tipi yildizlarin periyot-parlaklik calismasiy-
la birlestirerek inceleyen Edwin Hubble, galak-
silerdeki kirmiziya kayma miktarlarinin uzak-
likla iliskili oldugunu gérdi. Bu bulgu bir cisim
bizden ne kadar uzaksa gozlem noktasindan
o kadar hizli uzaklagiyor demekti ve uzaklas-

Uzak galaksilerin optik tayfindaki spektrum cizgileri (altta) Giineg'e ait spektrum cizgileri (iistte)
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Simdiki zaman

Milyar yil 6nce

ma miktari yonden bagimsizdi yani izotropik-
ti. GUinimiiz g6zlem araglarinin son bulgulari-
na gore evrenin genisleme sabiti 67,80 + 0,77
(km/s)/Mpc (Mpc: Mega parsek) Mega Parsek
(Yer yoriingesinin yari-blyiik eksenini bir agi
saniyesinde goren uzaklk; 1 Parsek 1pc = 3,26
Isik yil = 3.0857x10A 16 m'dir. 1 Mega Parsek ise
1 Parsek’in bir milyon kati yani 3.0857x10/22
m'dir.) Yani evren her bir milyon parsekte sani-
yede yaklasik 68 km hizla genisliyor.

GN-z11 Gokadasi'na ait 15k, evrenin sim-
diki yasinin sadece %3'Gni tamamladigi do-
neme ait. GN-z11'in kesfi hayli sasirtici ¢linku
daha 6nceki calismalardan ¢ikan sonuglar ev-
renin baslangicinda boylesine parlak gdkada-
lar olmadigi yoniindeydi. Yeni bulgular evrenin
ilk zamanlariyla ilgili bilgilerimizin halen kisith
oldugunu oldugunu goésteriyor.

2018'de gorevine baslayacak James Webb
Uzay Teleskobu'yla birlikte evrenin baslangi-
andaki ilk yildiz ve gokada olusumlarina ait
daha detayli goriuntiler elde edecegiz. Bu sa-
yede Biyik Patlama'dan sonraki galaksi evrimi
ve olusumuyla ilgili daha fazla bilgiye sahip ol-
may! umuyoruz.

Kaynak: ESA/Hubble Information Centre

Daha dnce bulunan en uzak gokada ile GN-z11'in kargilagtimimasi,

gokadadan gelen igik evrenin 13,4 milyar yil dncesine ait izler tagtyor.

Hubble'in gérebildigi
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5 Nisan
Merkiir giinberi konumunda
7 Nisan
Ay yerberi konumunda (357.163
km)
9 Nisan
Uraniis Giines kavusumunda
12 Nisan
Virginid (Basak) goktasi yagmuru
(~5 sayi/saat)
18 Nisan
Ay ve Jiipiter yakin goriinimde
(~3°)
18 Nisan
Merkiir en biiyiik
dogu uzaniminda (19,9°)
21 Nisan
( Ay yerdte konumunda
(406.350 km)
23 Nisan
9 Lyrid (Calgr) goktasi yagmuru
/ (~10 sayi/saat)
25-26 Nisan

o ® Ay, Marsve Satiirn yakin
' goriinimde
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01 Nisan 23:00
15 Nisan 22:00
30 Nisan 21:00

Nisan'da Gezegenler ve Ay

Merkiir: Nisan ayinin ilk haftasindan son-
ra bati ufkundan yuksekligi yavasca artan
Merkiir'in gézlem stresi de artiyor. Fakat
Glnegse en yakin gezegen olmasi sebebiy-
le Merkdr ile Glines arasindaki agisal uzak-
Ik fazla artmayacagindan Merkiir'iin goz-
lem siresi her zaman sinirlidir. Gezegen 18
Nisan'da en buyik dogu uzanimindayken
yani Gunes ile arasindaki agisal uzaklik en

Mars
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Satiirn Antares

26 Nisan gece yarisindan sonra dogu ufku

fazlayken glinbatimindan sonra bati ufku te-
miz bir bélgeden bir saat kadar gézlenebilir.
Veniis: Glines ile arasindaki agisal uzaklik gi-
derek azalan ve Giinese dogru yaklasan ge-
zegeni tekrar gorebilmek icin aksam gok-
ylizline gececedi Temmuz ayinin ortalarini
beklememiz gerekecek.

Mars: Ayin basinda gece yarisindan he-
men sonra dogacak Mars 17 Nisanda ter-
sinir gortinir hareketine baslyor. Bu hare-
ket sirasinda Akrep Takimyildizi'ndan Tera-
zi Takimyildizi'na dogru ilerleyen Mars'in 29
Haziran'da tersinir goriinlr hare-
keti son bulacak. 25 ve 26 Nisan
glnleri Ay, Mars ve Satlirn' gece
yarisinda birbirine yakin goru-
niimde dogu ufkunda gozleye-
bilirsiniz.

Juipiter: Jupiter'i ayin baslarin-
da glinbatimindan hemen son-
ra dogu ufkunun 30 derece ka-
dar Uzerinde bulabilirsiniz. He-

men hemen tiim gece boyu gozlenebilecek
olan gezegen ay sonunda giin dogmadan
iki saat kadar 6nce batmis olacak.

Satiirn: Ay boyunca Akrep ve Yilanci takim-
yilldizlarinin arasinda Mars ile yakin gori-
nimde olan gezegen giindogumuna kadar
gozlenebilir. Ayin sonlarinda gece yarisin-
dan bir bucuk saat kadar 6nce dogu ufkun-
dan yiikselmeye baslayacak.

Ay: 7 Nisan'da yeniay, 14 Nisan'da ilkdordin,
22 Nisan'da dolunay ve 30 Nisan'da sondor-
diin evresinde olacak.

10 Nisan aksami bati ufku
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