H erkesin en gok sevdigi konusma ko-
nusu havadir, insan konusacak bir
sev bulamayinca havadan bahseder, radyo-
da hergilin, sabah aksam, verilen hava tah-
min raporlarimin hi¢ bir zaman dogru
cikmadigindan yakimir, durur. Bunlan
hazirlayan hava tahmin uzmanlan meteo-
rologlar igin de, bazan iyi, bazan koti ¢ok
seyler soylenir.

Bugiinkii diinyamizda dogrudan dog-
ruya hava durumu ile ilgili bircok mes-
lekler vardir ve bunlarin basan veya ba-
sansizhiklann hep havamin iyi veya kotii,
giinesli veya yagish, riizgiarli veya sakin
gegmesine baghdir. Boylece hava duru-
munun Onceden bilinmesi, bilimsel yol-
lardan tahmini, artik bir ihtivac olmus-
tur. Bu bakimdan herkes meteorolojinin
biricik ve bashica gorevinin hava duru-
munu tahmin oldugunu samr. Ashinda bu
dogiru degildir. Mesela bugiin Biometeo-
roloji diye aym bir bilim dali tesekkiil et-
mistir, hata bu da Tip ve Tarim meteo-
rolojisi diye iki alt dala aynhr, bunlardan
baska ucus, deniz, radyo, radar ve son
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zamanlarda ortaya ¢ikan uydu uzay me-
teorolojisi de vardir ki bunlar bile mev-
cut biitiin meteoroloji dallarini  kapsa-
mazlar.

Bugiin biitiln medeni memleketlerde
basm, radyo ve televizyon yoluyla kamu
oyuna hava durumunun muhtemel gelisme-
lerini bildiren bir meteoroloji Grgiitii var-
dir. Ashnda ¢ok kansik olan tabiat olay-
larimin tam zamaminda ve yeterli derece-
de Ogrenilememesinden dolayt cogu ha-
va tahminleri genel olarak alinmak ve
genis bir bolge igin miitalia edilmek zo-
rundadir. Mahalli hava etkileri, o yerin
topografik ozelliklerine tabi oldugu igin
hemen hemen hi¢ dikkate alinamaz. Bir
hava tahmin raporunda mahalli firtina-
dan bahsedildigi zaman gercekten firti-
nanin kopaca@ yeri tam kesinlikle bil-
dirmegie imkén yoktur. Raporda bildiri-
len yagish havamin gelmekte olusu, muay-
yen bir bolge, sehir veya kasaba icin yaj-
murun ne zaman basghyacag, ne kadar
stirecegi, yagis miktarimn metre kareye
ka¢ kilogram olacag gibi sorulan, mu-




hakkakki, cevapsiz birakacaktir. Aym ge-
kilde hava raporunda don olacaginin bil-
dirilmesi, tam manasiyle nerede donun
zarar verecefii hakkinda pek fazla bir bilgi
veremez,

Hava tahmini esas bakimindan at-
mosferin tiim durumu ve onun gelecek
bir zamandaki hareketleri ile ilgilenir.
Bunun i¢in de sicakhik derecesini ve muh-
telif yiiksekliklerdeki riiggarlari, bulut
tarlalarinin hareketini{ bilhasa ucak se-
ferleri icin), hava cevrintilerini, bora ve
kasirgalarla daha bircok goriintiileri on-
ceden kestirmek zorundadir. Gelecege
ait bir hava tahmini yapabilmek igin her-
seyden once atmosferin bu andaki duru-
munu g¢ok iyi bilmek lazimdir. Mesele
havanin gelismesindeki tabii diizenliligi
meydana cikarmak ve gelecekteki degi-
siklikleri bunlarin yardimi ile tahmin et
mektir. Baska bir deyimle her tahmin
icin daha Onceden bir tahhilin yapilmig
olmas: sarttir.

Hava durum tablosunun (haritasinin)
analizi igin gerekli malzeme mukayeseli
gozetlemelerden elde edilir, bu bilgiler bii-
tiin diinya yiizeyindeki meteorolojik go-
zetleme istasyonlarindan her ii¢ saatta
bir sifreli bir mesaj seklinde telefonla,
telgrafla veya radyo ile ilgili biitin mem-
leketlerin merkez bilgi toplama istasyo-
nuna gonderilir. Gelen bu haberler mil-
letleraras: tespit edilmis bir gonderme
planina uygun olarak radyo ile her tara-
fa yaymlamr. Miinferit meteoroloji istas-
yonlar1 alinan bu mesajlar1 ¢ozer ve gog-
rafya haritalarina gegirir. Uzerine biitiin
gozetlemelerin islenmis oldugu bir hava
haritasinda ilk bakista goziimiize ¢arpan
sey, birden kavranamayacak kadar cok
isaret ve rakamlar, yonleri degigik riiz-
garlan gosteren oklar, bulutlara ait sem-
boller, hava basinc, sicaklik derecesi, nem-
lilik (erime noktas1) ve yafis miktarim
gosteren sayilardir.

Iste goriiniisteki bu karma kanslkh-
ga miimkiin oldugu kadar basit birkag
cizgiyle bir nizam, intizam saglamak tah-
lilin gorevidir, bu cizgiler izobarlar, izo-
termler ve (cepheler) simirlardir. Fakat
bunlar da kafi degildir. Tahlil yapabil-
mek icin resmi tespitten bagka fiziksel

tespite de ihtiyag vardir. Bu sayede ayn
aynn hava goriintiileri arasindaki i¢ iligki-
nin agiklanmasi kabil olur.

Hava tahmini igin meteorolojide iki
yoldan gidilir :

1. Sinoptik veya gizelgeli,

2. Teoretik.

Birinci metotda meteorolojik element-
lerin istasyonlara daghmi hava tah-
mininin esasim teskil eder. Burada her
durum ayn ayn ve miimkiin oldugu ka-
dar hassas olarak incelenir. Meteorolojik
verilerin ortak etkilerini, daha Gnceki
tecriibelere veya basit teorik iliskilere
dayanarak ortaya cikarmak basarilirsa,
bundan havamin genel gidigini tayin et-
mek miimkiin olur.

Bu metotun eksikligi gozetlemelerin
siirekli olarak saglanmamas: ve gozetle-
me sebekesinin o andaki durumuna goére
muhtelif mesafe ve zaman fasilalariyle
alinabilmesidir. Hava tahmin problemi-
nin, ayn ayr1 hava durumlannin fiziksel
iliskilerine ait birkag tipik vakavi esash
surette incelemekle coziilebilecegini san-
mak hata olur. Hava biitiin meteorolojik
faktorlerin rol aldin biiyiik bir piyestir
ve biitiln dillerde asirlardan beri alem
olan oynakhigi ve giivenilmezligi bu miis-
terek iliskilerin pek o kadar basit olma-
digim gosterir.

Fiziksel ve matematiksel bakimdan
ayri ayr bolgelerin arastirmasinda teo-
retik yolun tercih edilmesi tabii en ideal
metottur. Yalmz bu metodun da simrla-
r1 vardir ve bunlar ancak yavas yavas
ortadan kaldirilabilmektedir. Her ne ka-
dar metereolojide de nicesel bir goriis-
ten nitesel bir goriise gecilmisse de, gene
atmosfer fizigi olarak genis capta ve
metod bakimindan fikizten aynlmakta-
dir. Meteorolojinin arastirma laboratuva-
rinda eksik olan bir sey vardir, o da fi-
ziksel deneydir. Tabiattaki her tiirlii akim
olaylarimi deneylerle laboratuvarda tak-
lit etmek kabildir, istenilen biitiin dlcii
aletlerini balonlar wvasitasile serbest at-
mosfere ¢ikarmak ve bunlarm yardimi
ile hakim olan sicakhik derecesini, hava
basincim, riizgari, nemliligi 6lgmek mim-
kiindiir. Fakat atmosferin ucu bucag ol-
mayan mesafelerinde, bir laboratuvarda
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ALCAK YUKSEK
Yukanda : Aksama dogru bir kiyt bolgesindeki hava akimlari, Karalar denizlerden
daha ¢abuk sogur, bu yiizden kara iizerinde algalan bir hava hareketi (Yiiksek ba-
stng), su iizerinde ise yiikselen bir hava hareketi (al¢ak basing) meydana gelir.
Asafnda : Diinyantn dénmesi yiiziinden kuzey yart kiiresinin her hava hareketi saga
gelinir, boylece de algak ve yiiksek basing bolgelerinde hava yogunlarimm helezon
seklinde icerive ve digariya dogru akislar1 meydana gelir.
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oldugu gibi, atmosfer sartlarim degisti-
rerek, veni durumlara gére atmosferik
olaylarin nasil bir sekil alacafimi aragur-
mak miimkiin degildir.

Esas itibariyle havayr tayin eden
hangi fiziksel degerlerdir, sorusunu orta-
ya atarsak, buna cevap verebilmek igin
su yer ve zaman fonksiyonlarnimn lizum-
lii oldugunu goriiriiz: 1. Riizgdr hiziom
diisey ve yatay bilesikleri, 2. Hava basm-
c1, 3. Yogunluk, 4. Sicakhik dereces:, 5.
Nemlilik veya havadaki su buhari mik-
tarl. Bunlar tespit etmek i¢in diferensi-
yal denklemleri mevcuttur: Ug siireklilik
denklemi, Termodinamigin gaz denklemi
ve birinci ve ikinci ana teoremi. Suf teo-
retik olarak hava durumunu etkileyen
fiziksel degerleri hesap etmenin miimkiin
oldugu goriiliiyor. Onlarin yer ve zaman-
la ilgili degisikliklerini soz ettigimiz
denklem ve prensiplerin yardimiyle f[or-
miile etmek de kabildir.

Fakat bu denklemleri ¢ozmege galis-
maga tesebbiis eder etmez, karsimiza he-
men hemen yenilemiyecek kadar biiyiik
giicliikler ¢ikar. Bu, degisikenlerin goklu-
gundan ziyade diinya yiizeyinin (kaia-
deniz dagiihisi, topografi ve farklh bitkisel
ortii gibi) kenar sartlarimin kangikhigin
dan ileri gelir, hatta ciddi matematik bir
isleme sokulamayan o hesaba kitaba uy-
mayan kansik siirecleri dikkata almasak
bile. Havanmin gelismesini ayrintili olarak
aciklayan fiziksel tammmlara dayanan
denklemlerin elektronik hesap makinele-
rinin yardimile ¢oziimii de, hava durumu-
nun tahminini frenleyen giicliiklerle kar-
silasir. Matematik c¢oziimiin temeli «Bas-
langic durumu» ve «Tabiat Kanunlarinins
bir birlesimi iizerine dayanmaktadir, hal-
buki bu ikisini de meteorolojide tam ola-
rak tanmmlamak giictiir. Bunlara bir de
dlgme teknifinin beraberinde getirdigi
engeller katiir. Meteorolojide meydana
gelen hareketlerin biiyiiklliikeri muhtelif-
tir, oysa istasyon sebekesi en az 50-100
kilometrelik mesafelerden meydana gelir
ve bu yiizden de yalmiz bu mesafelerden
biiyiik olan siiregler dogru diiriist tah-
min edilebilir. Bundan baska sayisal bir
¢oziim donemi icin konulan siire en bu-
yiitk sinyal hizimin bir istasyondan komsu

istasyona gitme zamamnina nispetle daha
kiiciik olmalidir. Bu ise birkag milyon
islemi kapsayan sayisal cozme donemin
de ki, bu birkag saniye farkla devam edip
gidecektir, oyle yavas ve gayri iktisadi
bir metot olacaktir ki en siiratli elektro-
nik hesap makinesi bile atmosferik gelis-
me ile yaris edemeyecektir, Hava tahmin-
lerindeki bu basarisizhfin sebebi, meteo-
rolojide cereyan eden gergek olaylarn
(birbirlerini karsihkh olarak miithis ka-
risik bir sekilde etkileyen) tahmini giig
genis sayidaki fizik kanunlan tarafdan
yonetilmesidir. Meteorolojide hesaba ka-
tilmas: gereken faktorlerin bu kadar cok
olmasi, bir tabiat olayimi biitiin ayrintila-
riyle yakalamag: gercekten imkansiz kil-
maktadir. Aym zamanda fiziksel-matema-
tik formiillerin pek hassas sonuglan ver-
medigide goz oniinde tutulmalidir.
Yalmiz hatira su sual gelebilir: Bilim-
sel istatistik metodlarimin  kullanilmas:
sayesinde hava tahminlerinde ne gibi
ilerlemeler yapilabilmistir ? Bu soruya
tam bir cevap vermek giictiir, ciinkii tah-
minlerin birgok cgesitleri vardir. Mesela
ucak seferleri igin o kadar onemli olan
yiiksekliklerdeki riizgar durumunun tah-
mininde hata oram oldukga azaltilabil-
digi halde, herkesi ilgilendiren yagmur,
kar ve bulut durumlarnmmn, algak veya
yiikksek sicaklik derecelerinin Onceden
tahminini tam olarak cevaplandirmak
¢ok daha giictiir. Bir kere bu sekilde on-
ceden bir tahmin bilimsel bir Leghisin
dogirudan dogruya bir parcas1 degildir.
O atmosferin gesitli tabakalarindaki ya-
tay akim bdlgelerini ve bunlarin arasmn-
daki diisey hareketleri kapsar. Yer ve
yilkseklerdeki basing dagilim ve hava
kitlelerinin simirlarimi bilyiik bir kesinlik
le onceden tesbip etmek basarilsa bile,
gene de hava durumunun Onceden tah-
mini valmg olabilir. Bunun da sebebi,
astl hava sartlan ile hava basincimn da-
gl  arasindaki iliskilerin her zaman
kesin olmamasidir. Biitiin bunlara ragmen
hava durumunun O©nceden tahmininde
tahmin haritalarimin hazirlanmas: en o
nemli adimdir, ciinkii meteoroloji uzun
yillar siiren bilimsel caligmalar sonucun-
da basmcin dagilmasi ile hava durumu
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arasindaki iliskileri genis olciide izah
edebilmegi basardi. Boylece mesleki me-
teorolojinin dar g¢evresinden disariya g-
kan ve viiksek basing havasi, 6n veya ar-
ka taraf havas: (algak basing bolgesi ba-
kimindan) ve daha birgoklart gibi sabit
kavramlar halini alan az veva ok «tipiks
hava durumlan ortaya gikn. Sonra daha
da ileri giderek soffuk cephe ve sicak
cephe adlan ile bir siirii tipik hava sart-
larimi bir biriyle birlestirmegi Ggrendiler.

Acaba dogru bir hava durumu tahmi-
ni ne kadar bir zaman igin yapilabilir ?
Buglin bu hususta somut agiklamalar va-
pilabilir, 24 saatlik bir zaman fasilas:
icin hava durumu ve defisikliffi hakkinda

olduks;a 1}'1 tahmm]er yapmak kablldrr

de Orville Wright {1871 1948) Amerika'da
Kill Devil Hills'de 12 saniye ugabildi. Bu
insanoglunun bir ugakla yaptign ilk mo-
torlua, giivenli ve kontrollu ugustu. Aym
giin daha f{ic ucus vapildi ve sonunda
Wilbur Wright (1867-1912) yarim milden
fazla bir mesafeyi (kus bakisi) 59 sani.
yede ugmaga muvaffak oldu. Wright Kar
desler bir gok sebeplerden basariya eris-
mislerdi, bunlardan her halde ugus sira-
sinda kanatlarin seklini degistirebilmele-
ri en sonuncusu degildi, boylece onlar
havada dengeyi saglayabilmislerdi. Hiz
volundaki ilerleyis havalara da atlamist.

1909 da havacilikta esasli iki adim
atildi. Birincisi Louis Bleriot'nun (1872-
1926) 25 Temmuzda ucakla Mansi gecme-
siydi. Tkincisi de diinyamin Rheims vak:-
ninda Bétheny'de toplanan ilk biiyiik ha-
vacihik Kongresi idi. Burada birgok ucak
ugtu. Bu arada Henri Farman saatte en
viiksek 46 millik bir hizla 100 milden faz-
la bir mesafe katetti. Bu kongre ile hava-
cilik artik pratik bir ulasim dali olmaga
hak kazamyordu.

1919 da Atlantik Okyanusundan iki
kez gecilmisti. Birincisi kaptan Read ve
tayfasi'min ugtugu Curtiss NC4 tipindeki
bir deniz ucagir ile, ikincisi de kaptan
Alcock ve Tefmen Brown'un uctugu 1'ci
Diinya Savasimin bir bombardiman uca-
gmin  tadil edilmis sekli olan Vickers
Vimy ile oldu. Read'in ugusu hichir yer-
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Ug giinliik zaman fasilalan icin de orta
derecede iyl ve ise yararli tahminler ya-
pilabilir, Bir haftalik tahminlerde nispe-
ten ise yarar sonuglar verebilir, fakat
ii¢ giinden sonra muayyen bir giin igin
yapilacak tahminin dogrulugu oldukga
siuphelidir. Bir aylik zaman fasilalan igin
vapilan tahminlerde yalmz deney olarak
kiymetlendirilmelidir. Bu hususta basa-
r1 vaadedici incelemeler yapilrms olmasi-
na ragmen, tam bir basan daha elde
edilmis degildir. Bu gibi tahminlerin dog-
rulugu kesin olarak tespit edilinceye ka-
dar bunlarin yerine klimatolojik (iklim
bilimi) bilgilerden faydalanmak daha ve
rinde olacaktir,

Kosmos'dan

de durmadan yapllan bir ugus degildi,
clinkii yol ilizerinde Azor Adalarinda inis
yvapmust;; fakat Alcock ve Brown tam
olarak hi¢ bir yerde durak yapmadan
Atlantigi ge¢mislerdi, 14 Haziran'da New-
foundland’dan havalanmis ve ertesi giinil
Irlanda’da karaya inmislerdi.

Mucid ve imalidtcilart daha viiksek
hizlann saglayabilmek icin tesvik eden
seylerden biri de yansmalar ve odiiller
olmustur. Havacilikta en {inli yarnsma
Schneider Kupast olmugtur, bu 1912 yilin-
da Milletleraras1 Havacilik Federasyonu
emrine Jacques Schneider tarafindan ve-
rilmisti. Bu aslinda deniz ugaklarimin de
niz iizerinde ugus kalitelerini geligtir-
mek amacim gidiiyordu, fakat su tizerin-
de isaretlenen iiggen veya dortgen sek-
linde bir rotada bir hiz yarismas: seklini
aldi. Kupa, yamsi arka arkaya iig kez
kazanan ulusta kalacakti. Gergekten In-
giltere 1931 de Rolls Royce motorlu Sii
permarine S6 tipi bir ugakla ve saatta
304 millik bir hizla dogrudan dofruya ya-
rist kazandi. Yang ilk olarak 1913 te Mo-
nako'da saatta 48 millik bir hizla kaza-
nilmgts.

Hizm bu miithi§ arugi yukarida kisas
ca agikladifimiz esas prensiplerin uygu
lanmasi sayesinde basanlmisti. Artik elde
yeter derecede giic vardi, 2300 beygir gii
cii, hareket direnci en kiigiik degere in
dirilmisti, tagitin govdesi enine kesitte
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