Yagis Olusumu

Su damlaciklan veva buz kristal-
lerinin verviizevine ulasabilmesi
icin ¢aplartnin en az 1 mm olmasi
gerckmektedir. Bu biiviikliik, dam-
lacik veva kristalin buharlagsmasini
engeller ve afirhif nedenivle yeryii-
ziine dogru harcketl sirasinda belli
bir hiza ulasmasini saglar. Gerekli
bityiikliige ulagmada yogunlagyma
¢ekirdeklerinin su buhan absorpla-
masi veterli degildir, Bu noktada
farkh olusum teorileri meveuttur:

Carpisma-Birlesme
Teorisi

Yogunlasma ¢ekirdekleri tizerine
absorplanan su buhannin vogunlag-
mast ile damlaciklar biiyiir. Boylece
damlacigin diger damlaciklarla ¢ar-
pisma olanag artar, Bazi damlaciklar
kisa siirede hizla biiyfiyebilirler. Kii-
¢lik damlaciklanin toplanmasiyla da-
ha iri damlaciklar olusur. Boylece
kesit alam ve diisiis hizinda artis
olur. Dilsmeye baglayan bir damla
gittikge biiviiveceZinden, daha yiik-
sek diigme hizina sahip olacakur.
Damlalar, buluru terkedecek boyura
erigince de yagis olarak yeryliziine

diiserler. Ancak bulur alundaki orta-
mun dzelliklerine bagh olarak buluru
terkeden her damla vagis olustur-
mayabilir,

Tor Bergeron Teorisi

Stcaklig 0 “C'nin alundaki bu-
lutlarda damlaciklar aerosoller iize-
rinde toplanarak buz kristallerini;
buz kristalleri de birbirine yapigarak
kar"t olustururlar, Kar, dogrudan ve-
re diigebildigi gibi diigerken eriye-
bilir de. Sivi su miktan yiiksek olan
konvekrif bulutlarda buz kristalleri-
nin biiyiimesi, ¢ogunlukla iri bulur
damlaciklarinin vapismasi ile ger-
geklesgir, Bu yamgma buzlanmavya,
buzlanma islemi isc sikismava yol
agar ve Once yumusak dolu (gra-
upel), daha sonra da dolu’yu olustu-
rar.

Hava Modifikasyonu
(Cahsmalan

Hava modifikasyonu galigmala-
rindaki ilk bilimsel gelisme 1946 vi-
linda Vineent J. Schaefer’in bulusu-
dur. Schaefer, soguk buluta diigen

kuru buzun, buz kristallerinin olu-
sumuna olanak sagladigini gozlem-
lemigtir. Aragtirmaci, gergekte so-
guk bulutta donmamis damlacikla-
rin buz kristallerine doniisiimiinii
baglatacak birseyler bulmaya calisi-
vordu; ancak kuru buz uygulamasy-
la bu sonuca varacagini tasarlama-
mustr. Haftalar boyunca, i¢inde don-
mamig damlaciklar bulunan bir bu-
lutu, buz kristalleri igeren buluta
diniistiirmek iizere uygulanabile-
cek bir madde bulmak i¢in ugraso.
Bu amagla “soguk kutu” adi verilen,
sivah kapl bir ev dondurucusu kul-
landi, Buluta gesitli maddeleri ser-
perek denemeler yapmig ama mad-

Bulut Modifikasyonu ve Geligimi

Selahattin Incecik
U Uk ve Uizay Bilmlri Fakiltes!

Iklim degigikliklerinin gesithi bo-
yutlarda yesandi@ diinyamizin, dzellik-
le ban enlemlerinde yer alan bblgele-
rinde, vafis cksikliginin sonucy olark
su kaynuklannds Blivitk yetersizlikler
ortaya gikmaktadie. Bu durum son yil-
larda Diinva Meteoroloji Orgiicii
(WMO)'niin giindeminde yer almg ve
WMO, hava modifikasyon programim
tesmen kabul comigtir.

Atmosferin yagis olugturmada her
zaman verimli olmamasy; meveut su
kaynaklariar arnrmava ybnelik olan
“Yafny Arunim Projeleri”nin 6nem ka-
zanmasing vol agmistir, Bu projeler,
Gzellikle orm enlemlerde yer alan béal-
geler igin biiyiik olasilikla yakin gele-

cegin vazgegilmez teknolojik uygulu-
malarindan biri ofacaktr. Son yillarda
iilkemizin dzellikle kuzey ve bat bisl
gelerinde dnemli derecede yags cksik-
li yasanmakeadie. Bu nedenle bulue-
hmhn daha fazla yais almaya yonelik
galigmalar, diger bir deyisle “yapay yag-
mut projeled™ bilyiik ilg gormekeedir,
Bu galigmalara; yagislarin olugum me-
kanizmasinin 1933 yilinda Norveg'li
meteorolog Tor Bergeron tarafindan
agiklanmasinin ardindan baslanmistue,

1946 yilinda New York General Elect-
ric laboratuyarlannda yapilan galigmatar
ise bu konunun temel taglarin olugtur-

giimiiy tyo&ﬁr gibi kﬁmrmﬂm bulut
igerisine enjekte etmek igin uygun sis-
temler olduklan kabul edilmektedir.

Bir gozeltde yakilarak olugturulan gii-
mil§ iyodiie (Agl) hidzmelen, bulut ige-
risinde ajan gorevini yapan aktif gekir-

dekleri meydana getirmekredirler. Or-
negin lgr gimiy iyodiir'in -20 °C'de
10-15 ader aktif ¢ekirdek saglnylb.\ldtgl
belirlenmigtir, Bu tiir projelerin verim-
liligi gesitli faktdrlere baghdir. Uy-

gulama. balgesi olarak sahil kesimlerin-

de alman %35-30'uk verim i¢ bolgeler-

dekine gire daha yiiksekeir,
Atmosferik nem dzelliklerinin fark-

It olmasi, topografik dzellikler, bulut

.nplcm bulut tohumlama Karan igin ele

alinan dlgitler ve kullantlan tohum-
lam malzemeleri bu verim farkinin

nedenleri ansindadir.

Diinya iizerinde otuzu agkin iil-
kede gesitli amaglarla yillardir uy-
gulanan bu teknik, aym zamanda m: '
alanlarda biiyilk ckonomik kayiplara

yol agan dolu olayinin onlenmesinde
de kullamimaktadir.
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