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Gillgun Akbaba

Heniiz hakbnda unsman giriigh yayinlamadigimis sorulara  cereceginiz yanitlart bize gonderebilirsinis. Gelen yanu mektuplarinm
oklugu wedeniyle, her suvidi bunlar arasindan sectigimiz sadece birkagma yer verebiliyorus. Yayilanmamig mektuplara, sniimizderi
savilarda mutlaka sira gelecekrir. Bivbivine benzeyen sovulars elemek sorunda oldugumusdan bazt obuvacnlarimizin ginderdibleri soru
Vit da yamiren yayinlanmast dogrultusundaki isteblerins dikkate alamyoruz. Siclerden gelen mektuplardan derledigimis vanitlar her
saman dogru olmavabiliv. Yanlglarle tasglagmanin dogeuyu arama gabasonn bir agamast olaraf deferlendirilmesi gerektig dogrultusan-
daki gorigiimize siglerin de kardacagint umuyorus:

Yanrtiar
Ozmotik Basing Deneyi

Bir cozeluden zann dreks vaninu
segen madde (hirrada su) mikean zann
birim alanina, binm zamanda garpan
mulekil sayising hagilicdie. Bu ise kon-
santrasyanla orantihdr. Zann diger
sunmdaky ¢izeltivi de diistiniirsek nert
gegisi (cp-¢) ) ile ornnlidie. Binm za-
mutndda birin zar ylizeyinden gegen
muadde mikearma (cx¢q ) divelim. So-
rudd iletaki sardun net su gy (100k-
20k=80k) kadardst. Usteeki zardan g1-
kg ise 20k-0= 20k kadardr, Dolayisiy-
lu thipe net gegly icerive dodni ve bllk
ile oruntihdi, By nedenle igen su gir-
dikge zar gorilecek ve kapali bilgenin
haemini artracoktr, Bu durumdy v
sistemin srtan yitksekligi nedenivle
suhup aldugu hidrostarik basing osmo-
tk basines esit alacak ve gegrs durd-
cakor yu da azalan gozelu konsantras-
yonu nedeniyle hir sitre sones per ge-
g5 dumcukne Bu anduki konsantras.
vonlure

Ut el

ce= /2 dir.

Bu giiziim yolunda zann esnekli-
B nedemivle alicady potansiyel enetji,
stirtlinmeler vok savilmig, zar ideal ka-
bl edilmistir,

Arif Orsal

Kan Dolaginu

Sinek. havvanlar aleminim, Artho-
mpoda gubesinin, Insecta sinifing ait-
e ve hu canli vasadify vevenu gore ge-
il aduprasyon Gzellikled kazinmig-
ur.

1k nlaruk, sinckte ugmak gibi
fazla nukrarda mewbolik enetji hurcas
yan ve agik kan dolagiminan dksijen
wgmaddn yetersiz kaldifs bam olavlar-
i, nlurin oksijen gercksinimind kir-
yilavabilen, ozelleymiy bir solunum
sistemi vanl trake borulan geligmistir,
Bumdan dolay sinckie solunum guzla-
finin degigimi, diger havvanlards vl
dugu gibi, salunum organe ile kan -
sy yapumae, Bu gazlaon dedigimi
dogrudan salunum organs ile dokular
arusindn vapildigi igin, kamnda oksi-
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jen taglyan ve ayn aamandid kuos renk
veren solunum pigmentlen (insandaki
hemaglabin Kitmzy yumugakgalardu-
ki hemosivamin mavi; hatkali solocan-
lardiki klorakruorin vesil) bulunmaz
Sinekreki kan, besmlenn vileat hircre-
letine taginmi, metabolik grok ve
fazlaliklasinin hogaltm organina ileril-
mesi tmalpig tipleri) gibi ghrevien
YETNe getinif,

Solunum giglugi gekmemesi
igin’ vicutlin kilgtk, ugmay kolaylag-
tirmak jgm de hififtr, Simek metabo-
lik akrivitesi yiiksek canb oldufundan
fiali mikeards suva ihoveg duyar, Ne
var ki, sinegin vileudu kugik oldu-
gundan buharlagmaeyls su kavby sik-
sektir. Aynics hafif olmasy gerckngin-
den de biinyesinde fazla sn depolaya-
miz. Sinckte, sy kashing finleyen,
dngmantsrmdan koruyan ve bayiime-
sine sinirlavan canmz bir diy iskelet
{exosceleron) gelismistr. Bu vapimin
sert, hafif ve geviek almasi, onu olug-
turan protein ve kinn (ozatly polisak-
karit) kombinasyonundan kaynakln-
maktadir. Buhavvanlar hayar deviinin
degigik evielerinde dig iskeleting atu-
rik yenisini ve daha biviZind yapar
ve bbvielkle biviir. Sinegin kanatlun
du, iy iskelerin yan bir wzantsi olarak
geligie ve ontnly wyni seldlde biviy,
Bu yiizden Ranatlan kesildifinde kan
garilmez. Zira kanutlardu kan olmuog
olsaydi; renksiz ologundan doliyi yine
fark-edilemezdi.

Mesrufi Tiirkekul

Sincke kan dolagimunm olmadig
kesinlikle kamitlinmisur zaten kan-
dolwgrminim olmas igin mide, damar
vh olmasi gerckir. Simekee de bunlar
hulimmadifina stire kan dalagimi siie
konwsi degildir.

Sinek, terpl solumimu yapar ve
bu volla kanatlan bivviir,

Fidan Tumay

Tam gok hilereli canli vapilarii.
it tasima svist bulunmakeadie, Fakar
hepsinin tengl kiemize degildie. Bu
renk, tagima sivisindd bitlunan mad-
deve gare degisir, Siek ve birgok ck-
lem bucakbica da hemosiyanin adi ye-
nilen bir madde bulunmaiceadie. Bu dis.
o canlunn tagimi swisinm bikir rengi
olmasin saglor. Ama sinckre gk o
lagim denilen, Kilesl dumarlar olmo-
dan. tagmma sivimmn diifiizvonla hoc-
releie ulasmastm salisyan bir sistem
bulunur, Bu yiizden de sinefm kanadi
koprugundy, hir insan kolu kopning

gibi kanumaz; fakar vine de bir mikar
svi akar. Bunlara bagh olark sorunun
diger hitliimil vanitlanmig oldu, Yam
sinel ile insun tagima srvis) arasimdak)
tek fark (sup bakimindan), hemiglo-
bin yenne hemosivanin bulunmasidir.
Avnen insanlarda oldugu gibi O ve
C0: mymmasinda vardimes olur. Biy-
Telikle simegmn kanad) ve diger bilim-
ferin geligimi ve canli kalmas) saglamr

Burcy Baynhan

Biyolojik sistemlenn, yagum igin
e uviun kogullirn uymul saglarken
dengelering kotumnalan, bir bagka de-
vigle kararlt ve dengell biv ig gevee
kurmaluring ve stirdirmelerini sals-
v, kendi-kendisini dizenleme silre-
vine homeosesi denir, Homeostatik
dengenin bozulmasy, canlinn havatin
tehlikeye sokaf ve tliimle sonuglndi-
T

Homeostatik denggnin saglanmu-
sinda dolagim sistemini rolil gok biis
vilkelr, Hemen her canlida (farkllik-
lar gosterse de) gonilen dolagim siste-
m, sinekee de, homeostatik denge, ti-
gima, madde aligvensi bosalnm gibi
iglevlen yerine getirehilmek igin var-
dir,

Hayvanlardaki dolygim sistemi
iki grupta toplanabilir

Kapali dolagim sistemi: Bu sis-
temde kan kapali borular (damarlar
Iginde dolugir. Bu sistemde iletim hue-
bitdiz. Kan hemaglobin pigment tagids-
& igin dokutara O: gua i,

Agik dulasim ststemi (sinekre,
boceklerde:

Tiin g sistemlerinde ortak

olan, agume sivisidir, Agile dodisgin sis-

teminde wyimu stvistin (Kan) yiirek-
ten gikigim saglavan damar, dokular
arusi bl agihr. Kilcal dumaelur
yokur. Kan bir sure damarda. bir siire
viieut boglugunds i, fletim vavas-
it

Bu sistemde tagyict sivi: oksijen
gan lle hidegriginde kimiz reng ve-
fen hemoglobin pigmenti tagimaz;
dolayisivla sineklerde dolagim sisce-
minin O tpsinmasivia bar ilgisi vlma-
diy gibi; kan ktrmrz renkli de degal-
dir. Kger O fletimi tagima sistemi ile
olsaydt, dinegin bzl eneri ¢lde erme
gunst olmuzdi. Bung bagh olarak da
sinek, bu kidur aktif ve seri hareketli
olmazdi. Stnekre Q=000 uligverniy,
teake sistemiiile olur Guz, trake ads
venlen borulards dogroden il ver-
lere ulagir,

Bence kan kirmiz renkee olmads-
v sgm ve kanadin bir takim fizyvolojil
nedenlerinden dolavy, sinegin knnad
koprugunda, iz bir doku swvis gikar ve
biz buny Kiemign olmadigindan algla-
vamuvabilinz... Ayriea sinegin kun
emen tiirerinin hemen hepsinde yal-
iz digl, vumurealaning gelistimek
iyin, kandaki birekim proteintere ih-
vag duyar ve bu viizden kan emet,

Sinckee hiiviime eveesi, lurvi, pu-
pa. caghin sinek geklinde olur. Tupa
larva (derivinin Kalinlagmasiyls) olug-
mug bir kailifor

Engkin sinek, pupadan yumusuk
hiiziigmiis ve renksiz olarak gikar. Vi
cudunn havi yutarak genisletirken
kan dolagrmun da saglar,

Sonug olarak, sinekte (agik tagi-
ma sistemi plamk) bir doligim sistem
vardyr, Kanady kopunca kun gilkubilic
(az mikearda da olsa) ve dolagim siste-
mi gerekli maddelen, ttuke sistemi de
O cagicigi igin, sinegin Karadi mitoz
biliinmelerle boviiyeblli,

Tolga Gliicek

Bir Gazin Haemini
Yok Etmek

Sicaklik wilkseldigimde molekil-
lerin Kinetik enerjist artar, Kinetik
enernnin artmasi, hem molekillermin
kabin ig vilztine daha stk garpmasina,
feni de her gurpmamin daba erkili ol-
masiu neden olur, Boylece hacmi si-
hir oban bir kapraki gazin sicakhig
vilkseldikge, basinet doartar.

Hacim-sicaklik iligkisinde oldugu
gibi, swaklik azalliken basmg diigecck
ve kuramsal olarak -273 'C'de basing
O vlacaktr. Bunn du senel e dink-
lemi (P.Y = n.RY v da dier adwla
edl gaz denklemyle sgikluyabiling.
A bir gazin hacminin va da basmei-
nin O olmas, sadece ideal bir gazn
vitliandu sz konusudur. Bir ideal gu-
zin varki@ kimyvaci e tarofindan vaesa
yilmusur: npks fisikgiler tarafindan var
sayilan sirinmesiz oream gibi; vani
bityle hir gaz yokiue ldeal gaan varli-
gmda, PV = nRT baginusinda T' ye-
tine <273 UC'nin eydederi olin O 'K
kovarsak. (PN = oo 0,0082.0), hagmin
ve basinem O oldupu goritliie, Bu du
gazan vok oldugy antumma gehr. Boy-
le bir geyin olmasinm miimkin almg-
digi da omadadir. Zaten divoyada, bili-
nen 105 muddenin highins <273 'Cle
g halinde bulunmaz.

Kamil Sozen

Hitkn ye Tekmbk



Genel gaz denklemini uygula-
mak 1gin herhang bir gaz ele alabili-
riz. Omck olark, nean gazing uyzila:
ma g kollamhm: By gazin erime
niktay - 273 Ik{:'\'\: aday sofurirsah,
neon gz kan duroma gegeceknr, Bu
yitzden de genel gay denklemi geger-
siz hale gelecekrir, Cinkil hu denk-
lem isminden de belli oldugu gib)
gazlar igin gegerlidir, kattlar igin detil,
Sunin bilmelivie ki, denklemde sayi-
hiela oynuyurak hacmint yok errifimiz
sandifmuz gaz, astindy ket hale geg
migtin; dulayisiyli givle divebiliriz:
highirgeyvi voktan vor edemeyiz, var
olanlun da yokedemeyie, Rivlece 1a-
voisier't. bueada anmy olduk.

Volkan Akan
Telefon Nasil Calisir?

Insan, konustigu zaman nefesd
yurdimivlu ses tellenm noesnoe Ta-
bl her insanda deBigtk alan by ftre-
sim havava, ses dalgalan olamk yavilin,

Avne insan kKalamn havadaki
seslere ghre trregnigi gibi, relefonmn
mikrofon bislimiine Konugtngumuz-
du, depisik ses dalgalan mikmfonun
metal divaframing titestinie, Bu tigee-
sim, divaframin arka torafina verlesti-
nlmiy karbon pargaciklannin sidegip
gevsemesine ve biivlece elektriksel
direncin defigmesine neden olur.
Uygulanun bir sabiv gerlim ametligiy-
lo, bo direng degisimlern akim degi-
simlerine déndigtiriiliir. Bu akim bir
gift letken tel Gzennden ahova ulag-
unlic. Alierya ulusunldindu kulak-
Iikmkr demir gekirdekl bir bobinden
gegen bu akim, gekirdegin ses gidde-
nyle miknaostanmasim saglar. Cekar-
degin gok vakining yerestinlmis e-
ik divafram: nieregtirerek gevresmde-
ki hiwvays titrestiris, Biivlece havaya,
omdan da kulaga ses dalgalan vavilie

Giirkan Giing

Telefon, aizlik bolimiine yer-

milne yerlegtirilmig bir abewdun olusur,
Telefonlar arsinds bir elekerik akimg
Kaynagou baglannug kablo hatt bulu-
nur. Vericl. bir komrlt mikeofondur.
Telefonly konugan Kiginin ses dalgala-
n vencideki bir diyaframi (zar) neregt-
rir. Divafram ince, esnck bir plastik-
ten yapimisor ve g1 karbon ranccik-
lerivle dolu, ilag kapsiiliine benzeyen
kiigitk bir kabm agzina yerlestntmisg-
ur. Karhon ivi bie elekrrik Hetkenidir,
Herhang) bir konogma olmadimda,
aymita biaph olun elekenk akom kacbon
taneciklerinm arasndan ditzgiin bir
bigimde akar. Ama konugma baghidi-
gmida, konugan kiginin sest diyaframi
leabun igine ve diging dogeu titregtir-
meye haglar, Divafrumn igen dofrm
her hareketinde karbon tneciklern -
kugir ve bunun sonpeunds katbon -
necilderinin elekerik skummmn gegigi-
ne Karye divenci wealin, Biylece verici-
den daha gok elekerik geger. Divafra-
min her digan dogru hareketinde ise
karbon tancciklen gevser ve aralanin-
daki wzklik armar, bunun sonucunda
it karhon taneciklenmin elekimk ala-
minin gegiging karg direnct artar ve
vencinm ganderdify ko azabr. Boy-
leee telefonly konugan kigl, kablolug
aracihifyvle uzakeaks binne degisen
guddetlerde elelerik glom ginderir.
Kulaklik boliimiinde bulunan aliesda
e bir elektronnknatis tle ince, esnek
bir divafram bilunur, Elekeromiknace-
st ughury, karyt taraftak tolefonun ve-
neisinden ginderilen mesaj tayiyan
fablova baghdir, Elektromiknatisin
arkasineda kalier bir gelik miknans var-
dir ve hu miknans, vumugak demirs
den yapiloug divaframi slirekli olumk
sabir bir gugle geker. Konugma baglu-
tigndu, elektromiknatisin bobinin-
den gegen elekimk akimu arar, cleke-
romukenatts kaber miknatisim etkisini
giiglendimir ve divaframi ige dofir da-
bt gok gelkmiesing salar, Bobinden ge-
gen akm zaniflacdiginda ise alicmm di-
yaframi lzenndeki qekme etkiside za-
yiflar ve divafram dhga dogru harcker

simler, karyi tamfta konuganin ses tit-
regunlerinin avaisidie, Divaframin bu
tirregimlen, ceviesindeki havays da
trrestirerek. telefon edenin sesimin
katlagimza kadsie ulngmasin sadlar,

Yusuf Bozhurt

Pilli Balik

Yaklagik 250 kadar balik rarin-
de, sinir sisteminin kantrall) altinda,
wtemb olarak, kisa sireli desar) tii-
riinden elekirik dkuny (iretehilen or-
ganlar bulunnr, Bu organlam elekeo-
nik veya elekrojen nrganlar denir.

Gerek kemikdl baliklarda, gerck-
se kikourdakly balidcdards elekerik orgs-
ninn yapisi hemen hemen aymidie
Elekerik organ gregill kasin degigme-
sindent meyiina gelen prizmalardan
Napilmigeir. Savilurl tiirlere gliee degi-
sen by prizmalar, yine tiidere ghte
degismek fizere, va bovuna veva dik-
lemesing olamk bulunue By priema-
lardan ibarer stinmlanm iginde elekt-
ropluk veys elektrik plagi denen,
disk seklinde; gok gekirdekli hilere-
let bulunur. Bu hilerelerin bir ylizil
elekmk hicre epiceh denen bir epi-
telle Grrilllidile ve bol mikanda sinie
fibrillen genr. Bu elekmk plakalan
brr bararya gibi, ayni yizler aym
yonde olmak fizere simlanmuglardir.
Doluyisivia elekenk ged, by elekerik
plakalanmn savisi ile dogro omnnlis
dur.

Elekerik organi, kas ve sinir sis-
cemi tarafindan idare ediliv, Sekil,
biiviklik ve sayilan tilrlere gire de-
giymelde bersber, elektrik arganlan
duima merkedi sinir sistemine naga-
mn simernk ve gifttirler,

Elektrik organlan, yvithsek geni-
limli olan bahklurda, von bulmada
gtirey yapar. Bazs balikburdn by eleke-
nk desarj gok vitksek diizeyde ol-
muktadie. Omegin Giiney Afrika'mn
tath sulsonda yagivan Elekiraphorns.
S50-800 valduk enerji Giretebilmek-
tedirler.

Tegtiritrig bire venct dle kulaklk boli-  eder. Aliwinn diyaframuindalki bu tice- Visut Bozkurt
Sorular Bi Ve cikmin hiznmn ne kadar  Tkinei Giines
~ ol uzaklifran, ne oranda digitk gari- Uzay sonsuz diyecepimiz ki
Pingpong To necefi formil ofatak yazlabilir  dar buyiik, Igk tearisinden yola gi-
Pingpong topu belli bir yilksek-  mi? Soruya denek verecek olursak;  karak, sonsuzdan pelen bunca wm
likten himkildigmda pek ok aiplama — unw yol fizerinde hizi saate 120 varken gece neden karanlik! (Bir
hareked yapar. Bunun nedeninedirf.~ km olsn 12 merre nzanlufundaki — birimbik mesafedeki ik bir birm
Aynea pingpong topunun yipil-  bir otohils ane yolu dik olin bir  aydinhk verir ise sonsus mesafede-
dif madde ve kinldiginda iginde  yan yol tizerindeki ve ana yola 12 ki gikdur sonsuz bir avdiodaemy
bulunan gaz hakkinda bilg istivo- ko uzaklikobi bie kisi amfiodon yupmes m? ) _
rom. Bu gazm, topun iinde ofmasi-  gozedleninse bu kigl otobiis tam Avnica, Diinya Giines errafindy
i sehebi nedind kavgaktan pegerken orohlsiin  elips seklinde yortinge izlivor, Gii-
Emre Yener  uzanluguni ve hiziny ne kadargh-  ney'ten uzak oldugu zaman hin
: . L, tiit? _ muksimum, yakin oldudu zaman
Unéﬁ%nanqarliuqﬁlm& Anmet Given o mimmum,
cismin (drnegin bir oto- . Maksimum hizds iken neden,
mabilin) hizden wzaklagtikga, hem Kﬁ'}&k Canhlar voringeden gikmmyor. Acaba diine
boyutlirin, hem de heanin daha Bitki olsun, hayvan olsun; ne=  yayi yiriingede turan ikinci bir Go-
kigk girindgiing bilivorue. By den dopadi kogeli canl bhulunmu-  ney (kardelik ) mi vair?
nasil olue? Qismin ne kadar vzak- v
liktan ne ornda kighik girlinece- Oagilr Karatas Hiker Akifogiu

Aguiron 975

Dikkat!
Havada Bosluk Var

Ugaklann (lzenne etkileven ha-
va algalmasidie, Eskiden bu vlginun
busteg dilymesinden yva da bir vakim
ortamdan kavnaklandigr samldigin-
dan, ugagin huvi boslufiuna girdigy
sovlentedi. A sonralar ugady agagi-
vit hir boglufun degil, Yer'e dogru
men hava kitdesinin (ool andagilmig
ti.

Bu hava vikselmesi ve algaima-
simn nedeniyse; topragm glindlz ho-
yunea sinmast. kimi zaman yileeye
yakin bifltmlerdeki huvinm Gse bii
ltimlerindeki hava kiitlelenne oranly
dahu ol sinmasing vol agar ve hafif
hava 3 km kadar vilkselr Yamy dog-
rultudy hareket eden hava alamlan-
nin wa da hava kiidelerinin brebirle-
nvie va da yizey sekillen le garpis-
mast sonveunds olusan burgaglamalar
da havamn vitkselmesine ya du algal-
masing yol agabilit,

Sedat Gines

Dibe Yoleuluk

Denyzadoilur kargitikh olarak rers
yevrilmiy teknelere benser, Bunlar i
ve dig rekne olarak adlandintan iki
kisimdun ologur. Bu Ikl pangs aeasm-
da "Sarmg" denilen bogluklur meveur-
tur. Bu bogluklar denizalimn suds
yizmesim saflar.  Demzalu, barmak
igin de avn bogluklan kullani Eger
demizalnnm barmas istenivorsa, thy
tekne fizerindeki kapaklir g ve
sarmiglann su ile dolmast sadlanir. Su
tgert girerken yenni aldigs hava da tise
taraftaki kilglk deliklenten gikar, Su-
vun dolmast ile aglagan denizale,
yirvag yavig sulara gbmiilie. Denizal-
tnin sw alunds istenilen dernlikee
Kalmasi igin makinesi ¢aligtirihir,
Demzalolurds tekoenin safy veva
soln devnlinesing engelleyecek yutay
dimenier bulunur. Su viizevine
vakin yerlerden disanyr gizleyebil-
mek igin, 1902'den bu vana *Pens:
kop" denilen alet kullanhe. Periskop
kullandmadhinda gen pusula veva
"Tiraskap! denilen aletlese yinetilir,
Avniea denizaloilarda son derece
geligmiy radar siseemlert de hulun-
makeadir.

Su alondaki demzaln sy
yilzevine gikmak igin, samiglanndak
suvu basingli hava ile bosaler,
Hasingli hiva ig teknede 200 atmos-
fer bastnea davanabilecek bavok
celik hava depolarmda tutolur,
Denizaluiar viksek basinca dayan-
ubilecek bigimide ve safilamlikes inga
edilir. Bu da denrzalnda bulunanlun
olumsuz etkilerden konir.

lsik Kurt

Mektuplarmiz kcin odresimiz:
Billrr v Tk 1
Rildiklerimiz Bilmediklarimiz
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