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Her ne kadar gemi
enkazinda kesfedilen
kalay kiilcelerdeki izotop
oranlart Tacikistan ve
Ozbekistan’daki cesitli
maden yataklarinda
gortiilen izotop oranlarina
benzese de elde edilen
sonugclarin enkazdaki
kilgelerin kaynaginin
binlerce kilometre
uzakliktaki maden
yataklart oldugunu
kanttlamak i¢in tek
basina yeterli olmadigt
belirtiliyor. Bu durumun
nedenlerinden biri,
maden yataklarinin
farkli bolgelerinde

farkli izotop oranlarina
rastlanabilmesi, bir diger
nedeni de farklt maden
yataklarindaki izotop
oranlarinn birbirleriyle
benzerlik gosterebilmesi.
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Uzaktan
Kumanda
Edilebilen
Biyolojik
Robotlar

Mabhir E. Ocak

Blyukligu santimetrelerle
Ol¢lilen minyatiir biyolojik
robotlar (biyobotlar)
uzerine on yult agkin bir
suredir calismalar yapiliyor.
Urbana-Champaign’deki
Illinois Universitesinden
Prof. Dr. Rashid Bashir ve
Ogrencileri, alandaki ilk
Oncul ¢alismalara 2012
yiinda imza atmustt.
Arastirma grubu, polimer
bir iskelet tizerinde

u¢ boyutlu yazicilarla

fare kas dokularint
buytiterek yiirtiyen
biyobotlar tiretmislerdi.
Aym arastirma grubu,

2016 ylinda da sikla
robotlart harekete
gecirmeyi basarmustt. Isikla
harekete gecirilebilmeleri,

. biyobotlarin bir dereceye
- kadar kumanda
, edilebilmesine imkan

veriyordu. Ancak

= bu durum sadece

laboratuvar ortamuyla

- smuhydu. Laboratuvar
- disina ¢ikarilan hareketli

robotlara 151k 1sinlarinin

© nastl ulasturilacady, asilmast

gereken bir sorun olarak
kalmusti.

Uluslararast bir arastirma
grubu, laboratuvar ortamt
disinda da uzaktan
kumanda edilebilen
minyatur hibrit robotlar
(biyobotlar) gelistirdi.

Dr. Yongdeok Kim ve
arkadaslar tarafindan
yaptlan arastirmamn
sonuglart Science
Robotics’te yayimlandt.
Yeni gelistirilen robotlarda
daha 6ncekilerde yer

alan adur bataryalar ya

da kablolar yer almuyor.
Robotlarda kablosuz gt
aktarumt i¢in kullanilan
bobinler var. Bu bobinler
mikroLED’lere enerji

sagliyor. Arastirmactlar

biyobotlart kumanda
etmek i¢in kablosuz
sinyaller gondererek
LED’leri aktiflestiriyorlar.
LED’lerden yayilan 151k,
1519a tepki vermeleri

icin genleri dedistirilmis
kaslarn kasilmasina
neden oluyor. Boylece
polimerden yaptmis
bacaklar harekete gegiyor.
MikroLED’ler kaslarin
belirli bolgelerini uyaracak
sekilde konumlandurtlyor.
Bu durum, biyobotlarin
arzu edilen yonde
dondurtlebilmesine imkan
saglyor.

Mikroelektronik

cihazlarla canlt dokulart
bir araya getiren bu

hibrit robotlardan
gelecekte cesitli alanlarda
yararlanilabilecedi
diistiniilityor. Ornegin
robotlar kimyasal ve
biyolojik sensorlerle
donatilabilir. Bu sayede
¢evredeki zararlt maddeleri
ya da hastalik belirtisi olan
kimyasal maddeleri tespit
edebilirler. Hibrit robotlara
ufak nesneleri itmelerini
ya da tagimalarint
saglayacak uzuvlar da
eklenebilir. |

Robotlar manevra yapabiliyor ve engellerin etrafindan dolasabiliyor.
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