Bir Sualt1 Seriiveni

Batik Arastirmacih@

Bilinmeyen bir kayalik,
diimende wyuyan bir gemici,
bir deniz savast, unutulmus
bir mayin, beklenmedik bir
furtina, kitii yapilmis bir
yiikleme, korsan saldirisa...
Bunlar, gecmise ait bir deniz
aracinin batik haline
gelmesinin ardinda yatan
nedenlerden birkac:.
Battiklar: an't donduran bu
kalintilar, simdi kendilerini
kesfedecek ziyaret¢ilerini
bekliyorlar. Onlara ulasmak
icin yaprlan fantastik yolcu-
luklarin cagdas seriivenci-
leri, artik yiiksek teknoloji-
den yararlanan dalict ve
bilimciler; pesinde olduklar:
hazine ise "bilinmeyen'...
Bu, daha yiizyillar siirecek
bir seriiven...

Gokhan Tire ECMISIN, su i¢indeki en énemli ta-
Sualti Arastirmalan Demegi niklars olan batiklar, sulara gomiil-
oA aaimon Gt diikleri ani sonsuza dek dondurmus :
birer “zaman kapsiilii” olarak diisii- : Fant i e
niilebilir. Sualtindaki kalinnlar, kara- Jules Verne'in "Denizler Altnda Yirmibin Fersah® adlrkitghinm -
dakilere gore daha az degisiklige uframy oldukla- fﬁ?j:ﬁqghgmdaﬂ'HﬂzjneAmfg“"[ﬁjmfendjrmsf_ -~
nindan, hem daha nitelikli, hem de daha ¢ok bilgi . -

verirler ve en tnemlisi, bize gegmigimizin ok 6z-  degerleri sonsuza dek barnindinrlar. Bu ¢ok ozel ta-
glil bir kesitini sunarlar. Kigilerce yikima ugratlma-  niklan daha ivi anlama ve tanimlama ¢abasinda
diklart ya da bazt dogal nedenlerle yok olmadiklan  olan dalicilarin sayist ise giin gectikge goffalmakra-
stirece, yerylizii ile iliskilerini yitirdikleri andaki  dir,
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Batiklari arayip bulma cabalari, onla-
ra ulagmak i¢in yapilan dalislar ve belge-
leme islemleri, salt bilimsel nedenlere
dayanmayabilir, Bu sekilde baglayan si-
radan bir batk arastirmasi, olaymn biiyii-
sil iginde zamanla daha dizgeli duruma
gelerek kendini belli bir bilimsellik sa-
vinda bulabilir, Aranan batklar ¢ok eski

gaglarla baginuli olabilecegi gibi, yeni
batmig bir gemi bile olabilir. Eldeki ka-
litlarin bollugu ve gesitliligi nedeniyle,

Austos 1994

Tiirkive'de kazibilimeiler tncelikli ola-
rak eskicag batiklan ve tagidiklan an-
tik/arkaik degerler {izerinde galigmakra-
dirlar. Oysa yurtdigindaki birgok kazibi-
limei yakin ¢afimizla ilgili bauklarla da
ilgilenmektedir. Bu iilkelerde eskigaf
batik yikinti alanlari, Anadolu sularinda
oldugu kadar bol degildir. Bu nedenle
amag, bu tiir batk alanlar: su kirliligi ve
trol (siiriikeg) gibi diger baz1 dogal ve
yapay etkenlerle zarar girmeden veya

Frtodrat:G, Tire
yok olmadan dnce, ge¢misle ilgili yete-
rince bilgiyi buralardan kazibilim yoluy-
la toplayabilmektir. Gegmisle ilgili sap-
tamalar ve degerlendirmeler ancak on-
dan sonra saglikli olarak yapilabilir.

Bir batik alani ne kadar eski ise, de-
niz tabani iizerinde ortaya ¢ikardi pro-
fil, kapladigi hacim de o kadar azdir.
Battiktan sonra deniz tabanina oturan
bir gemi, binlerce yil icinde hacimee kii-
ciilecek ve tabana yayilacak, iizerini do-




gal dip ortiisii kaplayacak ve aruk bir
“batk gemi” olmaktan ¢ok “batik yi-
kinti alan1”™ durumuna déniisecektir,
Gemi, goriiniigte ii¢ boyuttan iki boyu-
ta diigeccktir. Sonugta, eskicag bauklar,
deniz tabaninin iizerinde belli belirsiz
bir yiikseklikte bulunurlar.

Buharli makina ¢aginin baslamasiyla
yelkenli gemiler de dereceli bir yokolus
siirecine girmistir. Ayrica Sanayi Devri-
mi ile birlikte, metallerin daha depisik
bicimlerde iglenebilme olanaklarmin ya-
ratilmasi, gemi yapim igletmelerinde da-
ha ¢ok metal donanim ve malzeme kul-
lamlmasina yol agmisar. Bu ¢agdan son-
ra batmig deniz tagitlan ve araglanm ba-
rindiran vikinti alanlarinda, daha ¢ok
“gemive benzeyen" bir gbriintiiyle kar-
stlagsmak sozkonusudur. lste burada Su-
alt/Gemi Arkeolojisi ile Bauk Dalicilif

kavramlari bir
yol ayri-

gelmektedir. Bank
dalicilan, genellik-
le Buharli Cag son-
rasindaki gemi ba-
uklariyla ilgilene-
rek bunlan kendi aralannda “sac bauk”
ya da yalnizea “bauk” olarak isimlendi-
ritler. Bunun vaninda Tiirk¢e'de yalniz-
ca Sualt Kazibilimi diye tanimlanan bi-
lim dah, gergekte bircok benzer ve igice
alt konunun bir biitiiniidiir. Yabaner ta-
nimlamalarda; Kiyisal Arkeoloji, Deni-
zel Arkeoloji, Gemi Arkeolojisi, Gemici-
lik Arkeolojisi, Sualti Arkeolojisi, Deniz
Arkeolojisi birbiriyle ¢ok yakin iliskili,
ancak birbirlerinden aynliklar ghsteren
alt dallandir. Ayrica, deniz dibinde bu-
lunabilecek batiklar valnizca gemilerle
siirh degildir. Yakin ¢agda denize diis-
miis birgok ngak da vardir. “Bauk” séz-
ciigiiniin kapsami bir Bizans ricaret ge-
misinden bir Osmanh kadirgasina, bir
Kenani (Fenike) kiyr gemisinden bir
Roma savag gemisine, bir yoleu gemi-
sinden bir viik silebine, bir denizaltidan
bir tankere, bir ugaktan bir muhribe ka-
dar degiskenlik gosterebilir. Bunlardan
her birinin sunabilecegi degisik ama de-
gerli ddiiller vardir. Bir aragurmaci icin
en degerli 6diil ise, baugm verecegi bil-
gi ve onunla bulugmanin heyecamdir.
Batiklann incelenmesiyle gegmigteki bir
deniz savagt, insan giclert, ticari ve siva-
si iligkiler, tagima yollan, kéle ticared,
kagakeihk hakkinda daha cok bilgi edi-
nilerek bunlann tarih igindeki yerleri
daha iyi saptanabilir.

Batiklar ve Yikinh
Alanlar1 Nasil Saptamr?

Bu oldukea titiz ve diizenli ¢aligma
gerektiren bir konudur. Ufacik bir ayrint
bile batgin yeri konusunda énemli bir
ipucu verebilir. Batklarin yerlerinin be-
lirlenmesinde en biiyiik yiizde, sualtun-
daki rastgele kargilasmalara aictir. Kisaca-
st en biiviik etken sansur. Ingiltere’de
yapilan bir arastirmaya gére; birgok bauk
yeri sportif amagla dalig yapanlarca tesa-
diifen bulunmustur (%64). Batuklarin
yerlerinin saptanmasinda énemli bir yiiz-
deyi de yerel balikgilanin ve siingercilerin
verdigi bilgiler tutar (%13); Bunun ardin-
dan da, kayitlan elde bulunan ya da “ki-
tabi bauk” olarak tamimlanan noktalann
diizenli raranmasiyla elde edilen bauklar
gelmekrtedir (%11). Trolciilerin haber
verdikleri batiklarin orani ise % 6’dur.
Son olarak da, aynt yiizdeyi (%3) payla-
san; Uzaktan Algilama Diizenekleri kul-
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Battk taromalorinda kullondan Gcli dizzenek: 1. Manye-
tomedre, 2. Yan-taramak sanar, 3. Dip-alh kesit s,
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da disardan gelen (insanlar) etkilerle batk yikints alanina dniismesinin temsili cizimleri.
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Batik ytkintr alans uzannde be#: baliimler el tarayrcist kullamilarak incelenmektedir.

lanilarak ve Sualtinda Dizgeli Arkeolojik
Yiizey Aragurmalariyla elde edilen batk-
lar gelir.

Tiirkiye deniz kiyilarinda, 45 m egde-
rinlik ¢izgisi boyunca bulunan batzkhrm
ve batik yikinti alanlarinin nerede
mil zaten siingerciler tarafindan gériilmiis
ya da “dokunulmus”™ hedeflerdir. Daha
derinde olanlar ise, gemi sokiim ve kur-
tarma igleri yapan sirketlerin dalgiglan
tarafindan "temizlenmiscir.” Bazilarinin
sadece "tavast” kalmisur. Tiirkiye'de 50'li
ve 60'h yillarda demir ve bronz ithali
glic oldugu igin bu sac bauklann birgogu
"deniz hurdacilan” tarafindan bulunarak
icindeki demir ve san malzeme
pargalanmug sokiilmiig ve Tiirkiye sanayi-
ine  hammadde  olarak  geri
kazandinlmustir, Deniz arkeologlarinin ve
deniz tarihi uzmanlarinin ilk bilgileri al-
diklan kaynaklarin baginda da eski siin-
gerciler ve gemi sokiim dalgiglan gel-
mektedir. Ancak, sac batiklarin bulunma-
sinda, kesin yerlerinin saptanmasinda
elektronik tarama yontemleri olarak da
bilinen UAD (Uzaktan Algilamali Diize-
nekler), aragtirmacilar i¢in ¢ok dnemlidir,

Fortoyvaf {3 Tidrs

Hersey, bir kiyi kityiinden balikgi tamidi-
gunizin sizi telefonla aramasiyla baslayabi-
lir; ya da eski giimriik belgelerini, liman
kayitlariny, harp tarihi evraklarini, bir
giinceyi, gemi kaptaninin giinliigiinii, bir
denizalt komutaninin anilanini okurken,
bi siingerciyle, bir balikgiyla, bir harp ga-
ylesirken birdenbire bir bauk
bilgisi elde edersiniz. Baugn yerini kaba-
ca kestirmeye galigirsiniz ve sonunda de-
nize agilarak birtakim yéntemletle batgin
kesin yerini saptar ve ardindan oraya dalis
yaparsiniz. Daha sonra baug belgeler, ta-
nimlar, kamuya sunarsiniz. Bir limanin
veya belli bir burnun gevresi, bilinen ge-
i yollannin kritik noktalari, deniz savas
alanlannin taranmasiyla da baz ilging ba-
tiklara ulagilabilir. Biitiin bu sayilanlardan
vapilacak bir genellemeyle ortaya ¢ikan
basamaklar géyle siralanabilir:
- Kaynak taramasi, bilginin toplanmasi,
duyumlarin degerlendirilmesi;
- Bauk alanimin uygun bir yontemle ta-
ranmast ve Kesin yerinin saptanmast;
- Bauga dalig, belgeleme, dlgiimler, bat-
gin tammlanmasi, bilgisayar destekli veri
tabanimin yaratilmass;
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- Toplanan bilginin yazin ve gorsel
olarak kamuya sunulmas.

Bilgisayarda batk envanteri olugturulur-
ken, batiklar su {i¢ grupta toplamr:

- Degerlendirilmesi tamamlanmig batik-
lar (B1);
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- Kesin yeri saptanmig ama incelenme-
mis/belgelenmemis alanlar (B2);
- Varhifn genellikle yazili ve sozlii kay-
naklara dayandinlan, ver ve tanimi hak-
kinda kesin bilgiler bulunmayan “kusku-
lanilan alanlar” (B3).

Kuskulanilan bauk alaninin taranma-
s1 ya dalicilarla, ya da Uzaktan Algilamali
Diizenckler kullanilarak yapilabilir. Dali-

cilann sualtinda arama yapmalar ortam
kosullarina bagh olup, duruma gore uy-
gulanacak bir¢ok yontem vardir. Hedef
alanin ve nesnenin biiyiikliigii, derinlik,
kiyidan uzaklik, akintilar, sualt durulugu
gibi cesitli etkenler hangi uygulamanin
secilecegini belirler. Alan, secilen en uy-
gun yontemle el ve goz vordamiyla dah-
cilar tarafindan aynntili olarak taranir.
Bazen dalicilarin eline bir metal tarayicisi
verilerek olasi bazi noktalarin daha ayrin-
tili taranmasi ve daha kesin sonuglar alin-
masi saglanabilir. Yine effer gerekiyorsa
(genellikle derinlik artinca) dalicilarin
SUDAT denilen Sualt Dalis Tagitlar’ni
kullanmalan; hiz, verim ve giivenlifin
artmasim saglar. Bu tiir uygulamalarda,
kisilerin iyi egitim almis, eksiksiz ve uy-
gun donatlmis, veterince deneyimli ol-
malan gerekir. UAD ile yapilan arama-
lar, genellikle elektronik tarama araglan

Alti yillik bir ¢alisma sonucunda Robert
D. Ballard ve WHOE Derin Bauk Labora-
tuvan (Deep Submergence Laboratory-
DSL) tarafindan gelistirilen Jason adh sualt
robot sistemi, 9 Nisan 1989 tarihinde ensti-
tiiniin aragirma gemisi Hercules'in giiverte-
sine yerlegtirilmigti, DSL ekibinin amaci,
Amerikali 6grencilerin bilime olan ilgilerini
alevlendirmeku. Aragtirma boyunca yapila-
cak biitiin ¢aliyma ve kesifler, iilkedeki bin-
lerce Gfrenci tarafindan canh yayinla izlene-
cekti. Standart aragtirma plani yerine hava,
muhtemel kaza ve ckipman problemleri
gozoniine alnarak iki hafta boyunca siire-
cek 84 program planlanmigt,

Jason-Argo sistemindeki en tnemli tek-
nolojik olay, yeni kullanilacak olan fiberop-
tik kabloydu. Iki adet derin okyanus arastir-
ma ve drnek toplama robotu yiizeyden
kontrol ediliyordu. 1270 kilogram agirhgn-
da ve kiiciik bir minibiis biiyiikliigiindeki
Jason, Argo'nun iginde dolasabiliyordu. Ar-
go, okyanusun derinliklerinde Titanic ve
daha sonra da Bismarck't bulan, bilinen en
gelismig sualt robot sistemiydi. Argo ve Ja-
son Hercules'in giivertesine, yiiksek fre-
kans sinyal kablosunun yaninda yer alan bir
zincirle baglanmisti. Fiberoptik Argo, co-ax
Argo'yu (coaxial-cable Argo) kullanarak tek
bir siyah-beyaz yerine dirt renkli video gd-

Akdenizin Derinliklerinde Bir Macera
Jason Projesi

riintiisii gonderebiliyordu, Iki Jason Jr. aract
ve bir Mini-Angus, Argo’nun igine iistiiste
yerlestirilmisti.

Gemi 13 Nisan'da Ingiltere, Hull'dan
aynlarak miirettabatn geri kalan kismini
alacags Cebelitarik'a vineldi. Ercesi giin
siddetli riizgar ve kaba dalga bekleniyordu.
Denizden iki metre yukandaki giivertenin
iizerinde sabiclenmis, tiiriiniin tek drnegi
elektronik sistemlerle Hercules, kendisin-
den ¢ok daha degerli kargosuyla birlikre,
siddetli hava sartlaniyla karsilasmayi bekli-
yordu. 15 Nisan'da saatte 60 mil riizgar huzi
ve 11 siddetindeki denizde Hercules, Bis-
kay korfezinde giineyban yiiniine dogru
agir agir ilerlemekteydi. Ne firtina ne de
dalgalardan herhangi bir problem kaynak-
lanmamustr; ta ki 10 metrelik bir yelkenli-
den gelen yardim ¢agnsina kadar. Kaptanin
180 derecelik doniisler gerektiren arama
manevralan emretmesi lizerine vapilan di-
niiglerin birinde, talihsiz bir zamanlama so-

“nucunda iistiiste binen iki dalga, dev bir
dalga yaratarak geminin sancak tarafinda
patlads,

Yelkenliyi gozlemeye calisan kopriiye,
makine dairesinden korku dolu bir telefon
geldi. Yagcilar giivertede biiyiik bir metalik
“catirti” duymuglardi. 2200 kilogramlik co-
ax Argo ar zincirlerini kirmg ve kig taraf-

ve iletgim aygclanyla gergeklestirilir, Bu
tiir ayguitlar deniz yiizeyindeki tekne ve-
ya gemilerden yonlendirilir. Ozellikle
derinligin 40 metreyi gegtifi durumlarda,
dip taranmasi igini dahicryla yapmak, ve-
rimi ve giivenligi olumsuz yonde etkiler.
Kiyidan 5 mil agikea, riizgarh bir havada,
70 ' m gibi bir derinlikte, dahcilanin yillar-
dir kayip bir denizaltiyr yalnizea dalarak
aramalan diisiiniilemez,

taki
fibe-
roptik
Argo'ya
dogru siiriik-
lenmigti, Yolu
iistiindeki bir en-
gel bu siddetli kay-
may! durdurabilmigti.
Bu sirada yelkenli miiretta-
batindan, tekneyi terkedip
cankurtaran botuna bindikleri-
ne dair bir mesaj geldi. Birkag saat
sonra bir Alman yitk gemisi kazazedeleri
bulmusg; ama iglerinden biri soguktan dona-
rak lmiigtii. Tekne ise batmamigti. Panik
sonucu alinan yanhg bir karann bedeli agir
olmustu. Azgin dalgalar iki araci tutan ving-
leri kirmug, co-ax Argo'nun givdesine zarar
vermis, EDS uydu yayin aracimin havalan-
dirma finitesini parcalamug, fiberoptik test
cihazlariny bozmug ve ving elektronik kutu-
larim akvaryum haline getirmisti.
Cebelitank’a kadar olan yol boyunca
bityiik bir gayretle kurtanlabilen malzeme-
ler, aynca bozulan ve pargalanan ekipman
tamir edilmeye ¢aligildi. Fransa'dan gelen
yeni pargalarla da biitiin sistemler caligir ha-
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Batik Aragtirmalarinda
Miihendislik

Deniz jeofizigi alaninda kaydedilen
gelismelerin, batik arastirmalan igin ya-
rattf birgok veni olanakla deniz tabam
daha kolay ve etkili bigimde raranabil-
mektedir. Bu sonucun altinda yatan en
onemli gercek, elektronikteki bagdén-
diiriicii gelismelerdir. Arkeoloji, aruk
teknolojinin gittik¢e daha ¢ok kullaml-
dif, elektronikle icli dighi bir déineme
girmistir, Bircok miihendis, edindigi te-
mel teknolojik birikim ve sistemli dii-
stinme disiplini iizerine arkeoloji ve ta-
rih efitimi insa ederek bu bilim dalina
biiyiik hizmetler vermeye baglamistir.
Bu sekilde arastirma ya da kazilar, aruk
yiiksek teknolojinin kullanildigs takim
calismalan seklinde yiiriitiilmektedir,

Proton manyetometre ‘nin taroma-bahi

UAD araglarinin batik arastirmacilarina
sundugu en dncelikli yarar; genig bir ala-
nin hizla taranabilmesi, biiviik miktarda
verinin kolayca toplanabilmesi ve bu ve-
rilerin degerlendirilebilir ve yorumlana-
bilir bicime sokulabilmesidir. Bu tiir ay-
gitlar ¢cok cetin deniz kogullarinda bile
kesine yakin sonuglar verebilir. UKA
(Uzaktan Komutah Araglar) olarak da bi-
linen sualti robotlan, daliciya gerek kal-

madan ¢ok asiri kosullarda dipte veri
toplanmasint saglamaktadir. Ayrica, sap-
tanan batigin niteligi UKA’nin iizerin-
deki goriintii aygitlanyla izlenebilmek-
tedir. Dogal olarak, bu tiir aygitlarin ya-
pamayacag gorevler de vardir. Iste bu
noktada dalicilar yine ise kanigmak zo-
rundadirlar. Batik aramalarinda en ¢ok
kullanilan araglarin bazilari sunlardir:
ses-iskandili, manyetometre, yan-tara-

le getirildi. Caligmalar, Argo-Jason'un Akde-
niz sularinda 700 metreye indirilip yiiksek
voltaj testinin gergeklestirilmesiyle basladi.
Jason, sualunda Argo'yu terkederek yukan-
dan kumandayla yiizdiiriildii,

Hercules; GPS (Global Positioning Sa-
tellites - Kiiresel Konumlandirma Uydulan)
ve LoranC istasyonlarindan aldifi veriler
dogrultusunda, hedef noktasindan £ 3 metre
uzaklagmayacak sekilde Sicilya Kanali ya-
kinlanindaki Skerki Bank'ta beklivordu,

Diirt siddetindeki yitksek dalgalar gemi-
yi rahatsiz etmeye devam ediyordu, Ugiincii
test daliginda, canli televizyon yaymlannm
baglamasina bir hafta kala en beklenilmeyen
durumla kargikargrya kalindi: Hercules, Argo
ve Jason'u kaybetti. Yiizeyin hemen altinda,
Jason Argo'nun igindeyken araglan gemiye
baglayan kablo bityilk bir gilriiltiivle koptu.
Gemi siddetli bir sekilde sallandi ve kamera-
lardan gelen sualu goriintilleri siyaha biiriin-
dii. Kabloyu tagiyan makara 3300 kilogram
yiike daha fazla dayanamamist. Argo, 725
metre derinlikeeki balgik zemine dogru dii-
sliyordu.

Jason hild Argo'nun iginde miydi? De-
gilse Argo'yla olan baglantsi onu da asagiya
mi gekmisti? Araglar dipte hangi pozisyon-
daydi? Kurtarma operasyonu hemen baglaul-
dr. Ugtincit arag olan bir tonluk Mini-Van-
gus, derindeki robotlan aramak iizere hazir-
lanmaya baglandt. Birkag saat i¢inde sizdir-
mazhi saglandi, test edildi ve tamir edilen
kabloya, fizerine yerlegtirilen dzel bir kanca
sistemiyle birlikte baglandi. Acil durum

akustik sinyalleri, iki aracin hald birlikee ol-
dugunu gosteriyordu.

Mini-Vangus indirilmeye baglandi, Dip

vaklagtik¢a monitérlerde giimiisi bir dikdére-
gen belirmeye bagladi. Jason hald Argo’nun
icindeydi. Goriiniirde bir zarar yoktu ve arag-
lar normal pozisyondaydi. Hercules araglarin

tam iizerine getirildi. Vangus'un kameralan,
ving operatfrii ve navigatirler igin tek yol
ghstericydi. Geminin manevralan ve kablo-
nun vzunlufundan dolayt meydana gelen za-
man gecikmesi, kancanin Argo'yu tutmasini
imkansiz kiliyordu, Uzun ugraglar sonucu

Argo'va wutturulan kanca, gelen bir dalgayla
elekerik baglanalanmin oldugu kutuya wakal-

di. Yarim saat siiren yukan alma iglemi bo-

yunca kablodaki gerilme numaralan 1,500 ile

12,000 kilogram arasinda inip ¢ikiyordu.

Araglar yiizeye vardiginda Argo'nun kapisi
kinilmug, Jason diganda yiizmeye baglamist,

23 saat sonra ise biltiin araglar kurtanl-
mig ve robotlar galigir duruma getirilmigti.

Jason Projesi'ne iligkin ilk canli yayin, Napo-

li'nin giineyindeki Marsili sualti yanardagin-
dan alinan goriintiilerle basladi. Ogrenciler
9000 mil uzakean Jason'un kesfettigi hidro-
termal deliklere ve yeni olusmug volkanik
sualti daglarina tanik oluyorlards. Suyun 500
metre altindaki yanardafin hemen lizerinde
insan boyunda mavi-yesil orfozlar yiiziiyor-
du. Jason'un motorlari, kameralan, alicilan

ve ayar kollan karanliga, basinca ve soguga
algtikea calismanin performansi arnyordu.

Jason, mekanik kollarin yardimiyla Mar-

sili’nin fauna ve jeolojisinden rastgele Grmck-

ler aldi. Bu, projenin kapsaminda olmasa bi-
le Jason'un béyle bir deninlikte ne derecede
hassas tmekleme yapabildigini giisteriyordu.
Ikinei hafta yayini icin Hercules, Skerki
Bank’a geri dondii. Burada, co-ax Argo
tarafindan 1988'de kesfedilen ve dordiincil
yilzyla rarihlendirilen 50 km?' den genis bir
alanda, yiizlerce antik amfora ve gemi enkazi
yarryordu, MO 300 ile MS 400 yillan arasin-
da ticaret rotast olarak kullanilan bir bal-
genin 750 m altndaki bu antik kalinular,
haritalandinlarak yiizeve getirildiler,

Daha éncesinde bu derinlikte bir batik,

herhangi bir robot tarafindan incelenmemis
ve kollarla yerinden alinmamusti. Aletli dalig-
la inilip kazlan batiklar en fazla 40 metre
derinlikte yer aliyordu, Amforalar tzel olarak
tasarlanmug bir tutucy sistem ile yerinden
alimp akustik sinyallerle ¢alisan bir asansére
yiiklendi. Cok daha kiiiik parcalar icinse
hassas bir tutucu sistem tasarlanmistt,

Silt bulutu iginde alinmaya ¢aligilan 6r-

nek grubu yiizeye getirildi. Sepetin iginde
bulunan son derece giizel ve narin bir yag
lambasi herkesi biiyiilemigti. Lamba iizerin-
de yapilan cahgmalar, baugin yaginin dogru
tahmin edildigini ortaya gikardi. 1600 yillik
lamba gimdi Hercules'in giivertesinde tarihi
aydinlatiyordu. Haftalar siiren bu teknolojik
akrobasi, Jason ekibinin bu ddiilii tarihin
derinliklerinden gikarabilmedeki basarsiyla
noktalamyordu.

Martin . Bowen
Oceanus, Cit 33, Sayi 1, 1990
Cevirk: Zafer Kizdhaya
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mal1 sonar,

dip-alti kesit alicilar.
Ses-iskandilleri, bu iste kullanilan en
basit elektronik donanimlardir. Bunlarin
birgok modeli piyasada olup, nispeten
ucuza saglanabilmekte; bu yiizden he-
men hemen tiim balikei teknelerinde
goriilebilmektedir. Bu aygit, bir ses dal-
gasi yayar ve dibe garpan sesin yansisini
tekrar yakalayarak sayisal ve cizgisel bil-
gi bigiminde geri verir. Génderilen
enerji, clektromanvetik tayfin en ucun-
daki ses dalgasidir. Ses-iskandilleri, ge-
nellikle 50 kHz gibi bir frekansta calis-
makla birlikte, 500 kHz gibi giilii aygut-
lar da daha yiiksek goriintii ve aynint
yakalamak gerektigi durumlarda kulla-

nilirlar. Ses-iskandilleri bize dip yapisi
hakkinda kabaca bilgi verir. Dipten ye-
terince yiiksek bir profili olan batiklarda
bu tiir aletlerle ¢alismak iyi sonug alin-
masint saglar. Ancak kerterizleri va da
konsayisi (koordinatlan) bilinen hedefe
¢ok dikkatli yaklasmak gerekir. Hedefin
tam iizerinden gegerken, ekranda gorii-
len batigin iistiine bir agirhkl samandira
atilir ya da “malya demiri” takoirihr.
Malya demiri iyi tutmugsa, bundan son-
rasi kolaydir. Eger bu bauk ilk kez “yaz-
dinlacaksa” (konumu belirlenecek-
se), tam batgin tizerinden

gecerken kerterizler ali-
nir ya da Kiiresel Ko-
numlandirma Siste-

mi (Global Positi-
oning System-

GPS) gibi ge-

lismis aygitlar

Midilli Kruvazorii
Sualt1 Aragtirmasi

Selcuk Kolay
Rafimi Kog Sanayl Miizesi ve Kiiftir Vakh

1. Diinya savaginda Gnemli bir rol oyna-
mi§ olan *Midilli" kruvaziirii, Almanya'nin
Stettin kentinde, AG Vulkan tersanelerinde
inga edilmig ve 26 Mayis 1911’de “Breslau”
adt ile denize indirilmigti. 138 m uzunlugunda
ve 5200 ton agirlifinda olan kruvaziriin hiz,
toplam 33.000 beygir giiciindeki motorlar: ile
saatte 28 deniz mile ulagiyordu. Kruvazor, 7
Agustos 1914 tarihinde; o zamanki ady *Go-
eben” olan “Yavuz" withlis: ile birlikte Canak-
kale Bogazni gegerek Istanbul’a gelmis ve ki-
sa bir siire sonra “Midilli” ad: alunda Osmanlt
Donanmasini kaulmigtr, “Magdeburg” sinifi-
na ait dore kardeg gemiden gerive kalan tek
ornek olan Midilli'nin, bugiin armk varolma-
yan diger ii¢ kardeginin isimleri “Magde-
burg”, “Strassburg” ve “Stralsund”dur.

Midilli, 1, Diinya savagt boyunca ézellikle
Karadeniz'de Zonguldak ile Istanbul arasinda-
ki komiir nakliyesini saglamign. Ancak, 20
Ocak 191

Y

8 sabaht Yavuz zirhlist ile birlikee "

Giivertedeki carklardan bir fanesi

Gikgeada'da-
ki Ingiliz iis-
lerine yapug
bir akindan
dénerken
adanin gline-
vindeki mayin-
lara garparak
batmigti, Midil-
li'nin batug bilge
o giin, difer gemiler-
den alinan kerterizlerle
kabaca belirlenmig fakat
daha sonra Midilli unutul-
mugtu, Midilli kruvazorii'niin ram
olarak batuf yeri ve durumunu belirlemek
amaciyla 3 Kasim 1993 tarihinde “Rahmi M.
Kog Sanayi Miizesi ve Kiiltiir Aragtirma Vak-
fi" adina, 2863 sayih “Kiiltiir ve Tabiat Varlk-
lann1 Koruma Yasas1” gerevesinde bilimsel
bir sualt aragurmasi yapildu Denizde yapilan
aragurma dncesindeki argiv ¢aligmalarindan,
geminin battidi yer olarak baghea iki noktanin
gozéniine alimmasi gerekegi ortaya giku. Bun-
lardan ilki gimdiye kadar Almanya’da ve Tiir-
kiye'de kabul edilen 40° 05' Kuzey, 26° 02'
Dogu pozisyonu; ikincisi ise US Hydrographic
Department tarafindan kabul edilen 40° 03'
40Kuzey,25° 59' 23
Dogu pozisyonuydu,
3 kasim sabahi Or-
can-1 adl tekneyle
baglanan aragtirma
caligmalari, her iki
pozisyonu da igine

Ses iskandili

kullanilarak, “elektronik kerterizleme”
yontemiyle yeryiiziindeki kesin konum
belirlemesi yapilir. Ses-iskandilleri bil-
givi eski modellerde bir kagit serit, veni
modellerde video ekrani iizerinde, ¢izgi-
sel goriintii bigiminde ortaya ¢ikarnir. Bu
amagla ayrica sivi kristal ekran da kul-
lanilmakrtadir. Bu bilgi, bilgisa-
yara aktarilarak, sonradan
daha saghkl bir yorum-

lama yapabilmek ama-

civla korunabilir,

Ayrica diger tiir sa-

visal bilgi ile ¢ap-
raz-danigim ya-

alan kuzeyden
giineve iki
millik, bandan
dofuya dort
millik bir saha
iginde siirdii-
ritldi. Bolgeler,
batidan doguya
dogru sistematik
olarak proton man-
yetometresiyle man-
yetik alan Glgiimleri ya-
pilarak tarand: ve 4 kasim
1993 giinil saat 16.05'de gemi-
nin yeri, yan taramali sonarn da
kullanilmasiyla tam olarak beliflendi. 56 ve 7
Kasim giinleri yapilan dahglarda ise bauk ta-
mamen gezildi ve daha sonra belgesel olarak
kullanilmak iizere video gekimleri yapildi.
Midilli, 73 metre derinlikee, sert kum ze-
min iizerinde yaklagik 10° iskele rarafina me-
yilli olarak kuzeybat-giineydogu yiniinde ya-
tiyordu. Sancak ki rarafindaki mayin hasan-
nin diginda oldukga saglam durumda olan

geminin pruva ve grandi direkleri ile dért

bacast devrilmis, kaptan kégkii kismen yikil-
mistr. Toplar ve diger biitiin aksam ise giiver-
te izerinde bulunuyordu. Bitki ve canl olarak
oldukga yogun bir sualtr yagami oldufu
goriilen batiktan parga gikanlmasi konusunda
herhangi bir calisma yapilmads.

Koruma altina alinmasi dnerilen bolgede
76 yildir sular alunda olan Midilli'nin biitiin
halinde ¢ikanlip restore edilmesi ve bir miize
haline doniigtiiriilmesi diisiiniilmekeedir,
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pilabilir; veriler dogrulanabilir., Ancak
teknenin yiizeyde sabit duramamasi ve
belirli bir hizla ilerliyor olmasi, bu tiir
aygitlarin batik aramalarinda kullanilma-
larini zorlasuran etkenlerdir. Teknenin
alunda alici/verici aletin algilayicisi taki-
It oldugu i¢in, deniz ¢alkantil oldugu
zaman, diiz bir deniz tabani bile ekran-
da ¢ukurlar ve gikintlar seklinde gbrii-
lecektir. Dalga arttikea ve tekne ilerle-
dikce, cukurlar ve ¢ikinularin arasindaki
uzakhklar da artacak ve yanilma payi
yiikselecektir. Baslangigta, aletin yazdir-
difi bilgiyi anlamakta giigliik gekilse de
zamanla, deniz tabaminda neler olup bit-
tifini kolayca yorumlamak miimkiin ha-
le gelir,

Manyetometreler, yerkiirenin sahip
oldugu manyetik alanin siddetini élge-
bilir ve bu alan i¢indeki demirsi malze-
menin va da nesnelerin yarat-
ugr sapmalan algilayabilirler.
Bir denetim kutusu ve buna
saglam bir kablo ile baglanmig
“algilama-baligi"ndan olus-
muslardir. Bunlar pasif aygit-
lardir; yani, dalga yayip topla-
mazlar. Yalnizea dogal ve ye-
rel manyetik alandaki degi-
simleri algilarlar. Kendi ekse-
ninde dénen yerkiireyi, kuzey
ve giiney uglan olan miknatis-
I1 bir gubuga benzetebiliriz,
Yerel ozelliklere bagl olarak,
yerkiirenin herhangi bir ye-
rindeki manyetik alan siddeti,
degisebilen degerlere sahip-
tir. Demirsi madde yofunlas-
malan (toplar, zincir, tiifek,
gemi aksaminda oldugu gibi)
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bu dogal manyetik alam etkileyerek
manyetik sapma yaratr. Demirsi malze-
menin gémiilii olmas: ya da taban iize-
rinde bulunmasi bu durumu degistir-
mez. Manyetik sapmanin degisimi ve
dlgiisii, demirsi nesnenin boyutlan ve
bize olan ¢izgisel uzakhig hakkinda
ipuclan verir. Yerkiirenin manyetik alan
siddeti, verel degisimler gistermesine
karsin, ortalama 30.000 ile 60.000 gam-
ma arasinda bir degere sahiptir. Cagdas
manyetometreler, | gamma'dan
daha kii¢iik sapmalan bile
vakalayabilir, Kullanimla-
rinin daha kolay olmasi
ve saglamliklan ne-
denivle, deniz aras-
tirmalarinda en

¢ok proton man-

yetometreler ter-

cih edilir. Manye-

tometreler tekne

arkasindan ¢ekile-
bildikleri gibi heli-
kopterlerden sarkiti-
larak da kullanilabilir-
ler. Proton manyetometre-
lerde dlgiim; iginde gazyag
gibi gii¢lii bir hidrokarbon sivisi
bulunan bir tiipii ¢evreleyen bir tel sar-
malindan akim gegirilerek elde edilir.
Manyetik alanin yogunlugunu dlgmek
icin kabul edilen uluslararasi birim Na-
noTesla'dir (nT). Manyetik sapmalan
algilama, yatay ve dikey hatlar boyunca
olabilir. Manyetik sapmalarin belirlene-
bilmesinde, aygitla nesne arasindaki et-
kilesim uzaklifinin 6nemini gdzbniine
almak gerekir. Ornegin, 20 m uzaklikta

SUDAT: derinsu arastrmalorinde dalcilarm en biyik yordimasi

8 n'T"lik bir okuma degeri veren bir nes-
ne, 5 m uzaklkea ise 512 nT hik bir oku-
ma degeri verecektir. Bir nesnenin man-
yetik alan1 saptirma giici, algilayicr ile
hedef nokta arasindaki uzakhigin kiip
kokiinii alarak belirlenir. Biiyiik bir ¢e-
lik gemi batig1 120-180 m, demir capalar
88-100 m, demir toplar 30 m, daha kii-
¢iik nesneler 10-15 m ve gok ufak parga-

lar 3-5 m

uzakliktan al-
gilanabilirler. Demir icermeyen hedef-
ler ise tespit edilemez. Manyetometre-
nin bir bagka varan ise, gémiili manye-
tik malzemeyi saptayabilmesidir. Her
model, en yiiksek isletim verimine fark-
I1 yollardan ulasir. Bu nedenle iireticile-
rin sagladigi kullanim kilavuzlarina sa-
dik kalmak vararli olacakuir. Ote yandan




tarama sirasinda algilanan sapmalarin
yerinin ve konumunun tam olarak belir-
lenebilmesi bazen ¢ok zor olabilmekte-
dir.

Decca-Navigator gibi elektronik
seyriisefer sistemleri ile birlestirilmig bir
manyetometre taramasi, batk aragtirma-
larinda sonug almayi hizlandinr. Ozel-
likle kiyidan uzaklagtikga, klasik yon-
temlerle kerteriz almak (kiyr ozellikle-
rinden yararlanarak bazi noktalarin ¢a-
kistinlmasi ve bu sekilde teknenin de-
nizdeki yerini belirleme iglemi) zorlaga-

Faret samntar ol
e <
Ok yéniinde ki Mo bnym
distan ice dogiru radyal tarama yapilir
ML AT < R 78
1B “F
16. yy'ye ait olduiju i § | i
sanilan bir batigin | - i : I ;
manyefomefre . i ik "
taramasiyla elde edilmis l ; ! :
es-manyetik cizgilerden | i : ﬁ .
olusan bilgisayar destekli m/ X
manyetik haritasi U meﬁ' fari e

cag icin; elektronik yon bulma/izleme
aygitlarina damgmak bagarinin nsel bir
kosuludur, Kétii hava ve akinu gibi ¢ev-
resel kosullar da gozoéniine alinacak
olursa, elektronik aygitlara danismanin
dnemi daha iyi kavranir. Aynca tekne-
nin/diimenin kullanimi ve hiz da ¢ok
onemlidir. Hedef alan, ancak belirli bir
hizla taranirsa sonug alinabilir, GPS, oto-
pilot ve bilgisayar destekli bir elektro-
nik tarama/algilama aygit ise en uygun
donanimi saglar. Bu tiir birlesik dona-
mimlar, hedefe gelmeden énce belirli

=
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araliklarla kaptant uyarir ve hedefin iize-
rinde tckneyi kendiliginden durdurur.
Capalamanin olanaksiz oldugu derinlik-
lerde, teknenin itici diizeneklerinin de
tzel teknoloji diriinii bir tasanm olmasi
gerekir. Bu tiir teknolojilerin kullamildi-
i Titanic ve Bismarck Arastirma Gezi-
leri, batik arama ¢aligmalarinin 6nemli
doruk nokralaridir. Oto-pilot ve GPS
yardimiyla aragtirma gemisi, 3.5 km gibi
bir derinlikte yatan hedeflerin iizerinde
stirekli ayni noktada kalabilmistir, Tii-
miiyle bilgisayar denetimindeki hidro-

Tiirkiye'de Batik Aragtirmacihig

Erkut Arcak
0DTU Sualh TopluluguBatik Arastrmalan Grubu

Tiirkiye sulanindaki batiklarin ancak
cok kiigiik bir dilimi biliniyor. Tespit edil-
mig gok az sayidaki batigin ise yalmzea bir-
kagt kazilmig durumda; digerleri tagidiklan
gizlerle birlikte kegfedilmeyi bekliyorlar,
Kiy1 kiyr yol alan, pusulasiz, ilkel ahsap rek-
neler, firtinadan kaginmak tizere bir koya gi-
rerken kayaliklara garpip maviliklere gimil-
liiyorlar; ya da kargo kayiyor ve geminin
dengesi bozuluyor, su alan tekne birkag da-
kikada bauyor. Kimbilir, belki de teknenin
batmasinin nedent, bir deniz savag sirasinda
¢tkan yanginlar...

Uygarhgin begigi sayilan Anadolu, hangi
tarih ya da arkeoloji kitaby agilirsa agilsir,
adina rastlanabilecek bir bélge. Tarih bo-
yunca hem ticarete hem de savaglara sahne
olmasi, birgok uygarliga ait gemilerin Akde-
niz sulannda gomiilii durmalanini agikla-
makeadir. Texas A&M Universitesi arke-
ologlanndan Prof. Dr. George Bass'in bir sa-
vina gire; antik dénemden bugiine degin
her yil sadece bir gemi batmig olsa bile gu an

sulanmizda cn az 3000 gemi yatmakeadir.
Bu kadar kaba bir hesap bile bize bauk ge-
mi potansiyeli hakkinda bilgi veriyor. Bu ba-
uklann tesbitinde dikkat edilmesi gercken
tnemli bir nokea, ahgap bauklann, sac batik-
lardan farkl bir vapida olduklandir. Ahgap
bir gemi batuginda gerive ne kaplama tahta-
lani, ne omurgast ne de direkleri kaldig igin,
suyun altinda ancak ¢apalan ve kargosuyla
(amfora, kiremit vs.) tespit edilebilmeketedir,
Gemi, kayalara garpip batti zaman iskele
ya da sancak tarafina dofiru stizillerck dibe
oturur; igindeki kargo ise, afir yana dogru
yigalir ve sagihr. Zamanla iist kisimda bulu-
nan tahea pargalar denizin etkisi ile yok olug;
dibe oturan kisim ise yine zamanla kumla
ortiiliir. Yillar sonra bu batklara rastlanild-
#inda yalmzea amfora ve gapalan goriinebil-
mektedir.

Tiirkive, sac banklar agisindan da ol-
dukga zengin bir iilke konumundadir, Ozel-
likle Canakkale Savagr sonrast batmig yiiz-
lerce gemi, su anda Ege ve Marmara sulann-
da yatmaktadur. Sac banklar, ahsap bauklar
gibi daglmig durumda bulunmazlar; zaman-
la korrozyona uframalarina kargin, bunlanin

batuklan giinden izler bulabilmek miim-
kiindiir. ODTT SAT-BAG, bugiine degin
hem sac, hem de ahsap gemiler fizerinde ca-
ligmalar yapmugtir. 1853 Osmanli-Rus Sinop
Deniz Savagt Bauklan, 1770 Osmanli-Rus
(esme Deniz Savag Batiklar, Seferihisar ve
Van Gilii kesif daliglar, iki yildur stirdiiriilen
Kilikya Bélgesi sualti yiizey aragtirmast, An-
talya'da bulunan sac bauklar, Ka'taki ugak
bauf iizerine yapilan gahymalar bunlardan
yalnizea birkagi,

Tiim bu aragtirmalar hep aynt amaca yi-
nelikar: Tirk sualt bauk envanterine veri
safilamak ve sualu kiiltiirel mirasimizt yaz
ve fotograf yolu ile belgelemek. Haurlan-
masi gereken gey ise, daligin, bilimadam-
lanina ve arkeologlara veri saglavacak bir
arag oldugudur, Kiigiik bir parganin yerini
degistirmek bile daha sonra yapilabilecek
bir aragtirmayt etkileyecekdr, Bu agidan,
bulunan batiklann korunmast bilim igin de
ayn bir énem tayimakeadir. Ancak tarihin
gizli sayfalanna 151k tutabilmek konusunda
sualti arkeolojisinin karsi kargiva bulundugu
en biiyiik engel, yetismis insan azhjdir.
Tiirkiye'nin her alanda oldugu gibi bu alan-
da da nitelikli aragnrmacilara gereksinimi
vardur,
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Likyasinly

on-taramalt sonar e elde ede pEmuEE

fonlar ve yansinctlarin yonlendirmesiy-
le, arastirma denizalulan gemiye gore
konumlarini siirekli olarak ayarlayarak
tabana inebilmiglerdir.

Dagimik durumda, parcalanmig ve
tabana sagilmig bir metal enkaz, degisik
siddette manyetik sapmalar ve inig-ci-
kiglar verir. Kiigiik nesneler ise anhk
sapmalar giisterir. Belli bir bilgeyi man-
yetometre ile taramada kullanilan bir
yontem de; dis noktadan aulan bir ga-
mandiradan baslayarak merkez alinan
hayali bir noktaya dogru cizilen bir izlek
tizerinde tarama yapmaktir. Radyal hat-
lar boyunca, degisik pusula yonleri iize-
rinden sanil bir noktaya yaklagilarak he-
def alan gittikge kiigiiltiiliir ve sonunda
“av yakalanir”,

Yan-taramali sonarlar, ses-iskandille-
rivle ayni ilkelere bagh olarak caligirlar.
Ses-iskandilinde deniz tabanina yénelti-
len dalga, enerjivi konik bigimde yayar-
ken; bunlarda yelpaze seklindeki iki ay-
n dalga demeti, torpido bigimli “rarama-
baligi”nin her iki yanindan agafiya dog-
ru gonderilir. Tabandan yansiyan segil-
mig dalgalar ekranda goriintiilenir ve ka-
gida resim olarak dékiilebilir. Burada
kullanilan frekanslar ses-iskandillerinde
kullanilanlarla benzer araliktadir. Deniz
tabam ve enkaz parcalannin yansimalar
bir hava fotografi gibi kagt iizerinde ya
da ckranda yanyana ¢izgilerden olugan
bir siluet goriintiiye doniistiiriiltr. Dip-
teki, tag, kum ve camur gibi farkli yapi-
lar ise kagit fizerinde kolaylikla ayirde-
dilebilir. Deniz tabaninin bigimine gére
ses yansimalarini algilayan kalem, yanst-
madaki bu degisimleri acik ve koyu ¢iz-
giler halinde resimler. Ses dalgalarinin
carptifin tabandaki nesne ne kadar vogun
ise, geri yansiyan dalganin aygit kalemi-
nin ucunda olusturdugu cizgi de o kadar
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koyu olacakur. Dipteki ¢ikintilardan,
kum kivrimlarindan, enkaz pargalarin-
dan yansiyan bu dalga demetinin ne tiir
bir nesneye ¢arptigi deneyimle belirle-
nebilir. Yan-taramali sonarlarda, deniz
tabant iizerinde yiikselen hedeflerin ya-
nal goriintiilerini bir siluet halinde kagit
iizerine diisirmek miimkiindiir. Bu

v, 2%

Teknik dalis disiplini svalt
arashrmalarmm itic guci

ozellik, baugin bir denizalt m1 yoksa bir
silep mi oldugunun kolayca anlagiimas:-
ni1 saglar. Ayrica, tarama-balifinin taban-
dan olan yiiksekligi bilinirse, kagit
iizerindeki koyu renkli yansimalarla
bunlarn agik renkteki golgeleri kargilag-
urtlarak hedefin boyutsal ve bi¢imsel
degerlendirmesi de yapilabilir. Yan-tara-
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mali sonarlarin en énemli yararlarindan
biri de; hedefin, tekne tam {izerinden
gegmese de yakalanabilmesidir. lyi
deniz kosullarinda yan-taramali bir
sonar, 1000 m ¢apinda bir alam kolayca
tarayabilir. Oysa, ses-iskandili, 10 m
derinlikte sadece 1.5 m'lik bir serit
tarayabilir,

Taranacak alanda ne arandif,
aranan hedefin boyutlari ve genel bicimi
bilinirse; aragtirma alaninda bosluklarin
kalmamasi igin gerekli dnlemler
alinabilir. Genellikle, bir “arama-
mekigi” kurularak, 90 derecelik doniig-
lerle alan gakigtirmalan yapilir, Taranan
bir bélgede birsey bulunamamas, orada
birsey olmadigi anlamina gelmez. Olii
agida kalmig bazi noktalan atlamak her
zaman olasidir,

Yeri bulunan bir baugmn uydular yar-
dimiyla yeryiiziindeki konumunu sap-
tayabilen GPS aletinin verebilecegi
olfs1 hatamin, bir mikrodalga kiyi radyo
istasyonunun sinyalleri yardimiyla kon-
sayl dogrulamasinin yapilmasi sonucun-
da, batugmn kesin konumu birkag met-
relik bir hatayla belirlenebilir. Gegerli
olan baska konum belirleme yéntemleri
olsa da bunlar zaman alicidir ve kesin-
likleri tartigmalidar,

Dip-alti kesit alicilar, yine ses-iskan-
dillerinin ilkelerine gore ¢alisirlar; ancak
kullanilan igletim dalga-sikhig (frekansi)
daha diisiiktiir (1 kHz ile 12 kHz). Boy-
lece ses dalgalan tabanin aluna ulasabil-
mektedir. Metal algilayicilar ve man-
yetometrelerle birlikte kullanildiklann-
da, bu aygitlar camura gomiilii bir en-
kazi ortaya gikarabilirler, Su tabakasinin
yuttufu ses enerjisi kaybini azaltmak
icin, ses diniigtiiriicii aygit, bir tarama-
balig1 lizerine takilarak tabana yakin
cekilir; genellikle, yan-tarama baliginin

tizerine yerlestirilir. Suya degen bir
plakaya bagli kapasitérden yayilan viik-
sek enerji cikusy, asagiya dogru velpaze
bigiminde bir hiizme yaratur. Deniz
tabanindan, alt tabakalarin ara yiizey-
lerinden, gomiilii bauk pargalarindan,
kayalardan yansiyan dalgalar; tekrar bir
alicr tarafindan toplanir. Bu tiir aygitlar,
sac/metal batik aramalarindan cok, es-
kicag batiklarina yonelik calismalarda
kullanilir, Tarama bilgileri, bir kagit
fizerinde ¢izgisel olarak goriiniir.

...Ve Dals

Batugin yeri bir kez belirlendikten
sonra, ince dl¢iimler yapilarak bulunan
kayitlara gegirilir. Simdi sira batga
dalisa gelmistir. Deniz kosullarina ve
ozellikle derinlige gére uygun donat
secilir. Bundan sonra yapilan dahslarla
batigin durumu saptanir ve tanimlan-
maya ¢ahigilir. Baugin tabanda yaus sek-
li temsili olarak resimlendirilir. Bel-
geleme galismalan icin belli noktalarin
konumlari veri olarak alinir. Cekilen
fotograf ve video filmleri daha sonra bil-
gisayar ortamina aktarilarak bazi yazilim
ve ara aygitlarin yardimiyla sayisallas-
tnlir ve bazi 6zel incelemelerde kul-
lanilabilir. Daliglar sirasinda, batsg
nedenleri anlagilmaya calisilir; yiik in-
celenir: gerekirse drnek nesneler
¢ikanilir. Cikarilan nesnelerin nereden
alindiklan ve hangi konumda olduklan
kaydedilmelidir, Bu sekilde ileride
yapilacak ¢aligmalarla bu pargalar bir
biitiinliik icinde ele alinabilir. Yine bu
parcalar hemen uygun ortamda koruma
altina alinarak, gerekirse onarimlari
yapilmak iizere saklanmalidirlar.

Merak amaciyla bauklara rastgele
dalan kigilerin batiktan birseyler almasi

torel ve
yasal olarak
sakincalidir.
Yukariya ¢ikarildik-
tan sonra bakim ve
koruma altina alinmayip bir
kenara giiriimeye birakilan parcalar, tar-
ihi bilgilerin kaybi demekrtir. Belli bir
diizen i¢inde yiiriitiilmeyen bir arastir-
ma sirasinda rastgele parga almak da
pasif bir yagma olarak nitelendirilebilir.
Tiirkiye kiyilarinda béyle bir arastirma
igin 6ncelikle T.C. Kiiltiir Bakanlig
olmak iizere birgok devlet kurumundan
onay ve olur almak gerekmekredir,

Tiim bu etkinliklerin amacinin salt
veri toplamak oldugu diigiiniil-
memelidir. Kiginin duydugu heyecan,
dalig sirasinda baukla kurdugu duygusal
biitiinliik de, bilimsel ¢alismalarin ar-
dinda yatan diirtiilerin bir pargasidir.
Yeryiizi  uygarhifinin  bugiinkii
diizeyine ulagmasinda, takim ¢alis-
masinin oldugu kadar, bu takimlar
olugturan bireylerin kisilikleri ve birey-
sel yetkinliklerinin de ¢ok tnemli bir
pay1 oldugu unutulmamalidir,
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Deniz Dibinde...

APIMI 1933'te bi-
ten [1.5.8 Macon, o
zamana kadarki en
biiyiik, kimine gore de en zarif ve giizel hava
aracrydy. 240 m. wzunluk, 40 m gap ve 100 tona
vakin agnrhiktaki bu giimiigi zeplinin igine, giinil-
miiziin Boeing 747'lerinden ii¢ tane sifiabilirdi,
Macon, ¢ helyumla dolu, aluminyum gatili bir
avel ugafy cagiyieisiydy gévdesi, beg ader Spar-
rowhawk aver ugaini banndinyordu. Amerikali-
tann bu bilyik gurur kaynag, 12 Subat 1935'te,
birdenbire ortaya ¢ikan sgiddedi riizgarla biiviik
hasar giirerek Pasifik sulanna gomiildii. Macon,
bulunmasina kadar gegecek olan gok uzun bir
siire boyunca mezannda sessizee bekledi,

Yil 1980... Balikgr David Canepa, Califor-
nia'daki Point Sur agiklannda, aga takilmis 60
em'lik tubaf ghriintsli bir metal pargasi farket-
o Buldugu "sey"i fazla tnemsemeven g
Canepa, onu, isteyen birine verdi. Yil-
lar sonra California'li bir dgretmenin
Monterey yakinlanndaki bir restoran-
da duvarda asihi girdiifiii metal king
pargast, balikgnin gikardig "sevin' a
kendisiydi. "Cocuklugumda, restoran-
da gordiigiime benzer pargalann ara-
sinda oldukga fazla dolagmisum,” diye
agikliyordu dgretmen daha sonra; "bu-
nun nereden geldigi konusundz ise en
ufak bir kugku duymadim, Metal par-
¢ast, babamin hava gemisi Macon'a
aitt." Bu sozlen soyleyen California'l
fgretmen, aym zamanda Macon's son
ugugunda komuta eden Herbert V.
Wiley'nin kearyds,

Hava gemisine ait bagka pargalar
ta kazadan hemen sonra kiviya siiriik-
lenmig, ancak kimse bunlan denizden
geldikleri yere kadar izleme geregi
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LLS:5 Maucon'ln birlikre
. Pasifikie gomilmiiy
Spagrow hawk aver ugaklan

duy-
mamigtl, Durum, Mon-
terey Korfezi Akvaryum Arastirma
Enstitiisi (Monterey Bay Aquarium Research
Institute - MBARI)'nde pilot olarak gérev yapan
ve "Macon Olayi"yla 6zel olarak ilgilenen Chris
Grech'e iletldi. Grech, daha ince Macon'un ye-
rini yan-taramali sonarla saptamaya galigmug, ama
basansiz olmugtu. Simdiyse clinde dnemli bir
ipucu vardi, Ustelik bu ipucunun bulundugu
yer, bilyiik bir tesadiif eseri, MBARI resislernin
hemen yanibagindaki bir restorandi! Grech, alu-
minyum kirigin izini siirerek balikgr Canepa'va
ulagtr. Canepa, pargayr buldugu veri gosterdi ve
24 Haziran 1990'da Deniz Kuvvetler, iig kisilik
bir ekiple denizalts araci Sea CIiff biflgeye gon-
derdi. Sea Cliffin, 440 m. dennlikte yatan Ma-
con kalintilann bulmasi, 15 dakikadan kisa sii-
rede gergeklegel. Bir zamanlarin gorkeml hava
aract, coktan parcalaring ayrilmig, denizin dibin-
de tek bagina yatyordu. 1991'de MBARI, enkaz
alanim video ile goriintillemek amaciyla arastir-
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mi gemist Point

Lobos'u bilgeye ginderdi. Giiriintillenen
pargalar kiyida, aracin kamerasina mikrodalgayla
baglanmg bir ekrandan izlenebiliyor ve karadaki
ekipee tammlanmaya ¢alisthivordu. Cliriimils ki-
rigler, ezilmig yakit tanklan, motorlar, burun kis-
mina ait pargalar, bulunanlar arasindayd. Iskelet
gokean yok olmugtu. Kumanda kabininde ise
sandalyeler, masalar, hatta bir de kursunkalem
vardl. Macon'un son volculukea tagidigy doet aver
uga, aluminyum kemiklere indirgenmis, dipte
vatyorlards, Macon Gykiisii ve act sonu, yillar
sonra yeniden su yiiziine gilkmsti,

4 Nisan 1933'te 76 kisilik miirettebatiyla fir-
nmada kaybolan Akron, Macon'un "kardegivdi®,
Kazadan yalnizea fig kigi kurtulmugtu, U hafta
sonra ise Macon, ilk yolculuguna gtkmist bile.
Bundan 15 ay sonra da, Akron kazasindan kurtu-
lanlardan bint olan Herbert V. Wiley, Macon'un
komutasini alarak onu ikinet yolculuguna gikar-
di. Amacy, havd gemilerinin kazalar ne-
deniyle tehlikeye giren sohretlerini on-
lara yeniden kazandirmak; hedefi ise
ABD Bagkani Roosevelt'ti! O siralarda
taril yapmakra olan Roosevelt, Hawaii'ye
gitmek iizere Houston gemisine binmig
Pasifik're yol aliyordu.

Bugkan'in gazete merakini bilen
Wiley, ona bir siirpriz vaparak gemiye
havadan San Fransisco gazetelerini at-
misti! Ancak gansi 12 Subat 1935'te bu
kadar yaver gitmemis, 17:05't¢ ¢ikan ani
riizgar, Macon'un sonu olmustu. 83
kigilik miiretrebartan ise valnizea iki
kayip verilmigti. Macon'la birlikte
Amerika'min biliyiik Gmitlerle baglayan
zeplin diigih de sular alona gdmiilmiig-
til...

Gordon Vaeth
National Geographic, Ocak 1992
(evin: Zeynep Tozar
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