Bir zamanlar kendilerine “garip adamiar’ gozily-
le bakilan tabiat ¢ificileri, simdi itibar kazanmak-
tadir. Suni gitbre yva da hasarat ildclar: olmadan is-
lenen arazi, tiklim tik im kimyasal madde serpilmis
arazi kadar verimli olabilir. Daha da onemli olan
husus, tabiat ¢iftgiligi ile arazinin en kiymetli var-
higi olan topragin muhafaza edilebilmesidir.

John REGANOLD

ashington eyaletinin dogusunda, Palouse bol-
Wgesinin dag siralan arasinda, birbirine komsu
iki giftlik yer almaktadir. ikisinin birgok ortak 6zelligi
vardir: Her ikisi de ayni arazi tipine sahiptir ve ayni
topragi paylagmaktadir. Her ikisi de yuzyilimizin bag-
lanndan itibaren islenmistir. Ancak aralannda gok
onemli bir fark vardir: Bunlardan birincisi bir tabiat
giftligidir ve lik olarak 1909'da suruldugtinden beri
verimini korumak igin, yesil glibre, ekin rotasyonu
ve topragin kendi verimliliginden yaradanimistir, Bi-
ligigindeki oteki “olagan" ¢iftlik ise, bir parga daha
blyik olup, ondan bir yil 6nce islenmeye baslamis-
tir. Bu giftlikte 1948'den beri suni glbrelerden ya-
rarlanimakta ve 1950'lerin basindan beri hagarat
ilaglan kullamimaktadir. Yanyana bulunan bu iki gift-
lik, bize Iki ayn giftgilik usullinin yararlari ve zarar-
lan konusundaki birgok tartismalan sonuca bagla-
mak imkanini vermektedir.

Yakin zamanlara kadar, tanm kuruluglan tabi-
at giftgiligini verimsiz ve yetersiz olarak gormektey-
diler. Buna ragmen, bu giftgilik sistemine olan ligi
artmaktadir. Sebebi, birgok giftginin pahalya mal
olan giibre ve hasarat ilaglaninin kullanimini azalt-
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ma imkanlarini arastirmakta olmasidir. Tabii tanm
usulleri, modern tanmciligin topraga, ¢evreye ve In-
sanlarla hayvanlarin sagligina verdigi zaran ortadan
kaldirmaya ya da hi¢ olmazsa azaltmaya yonelik ol-
duklarindan, bagkalannin da ilgisini gekmektedir.

ikinci Diinya Savasi'nin sonunda ucuz suni giib-
relerin ve 1950'lerin basinda hasarat liaglannin or-
taya gikmasiyla, ileri Glkeler kisa zamanda gelenek-
sel ve tabiata dayal giftgilik usullerini terkederek,
kimyasal gubrelerle emekten tasarruf ettiren maki-
nelere biiylik lglide bagiml hale gelmislerdir. Cift-
Gilerin tabii tanm usullerini terketmelerinin sebebi,
bunlarnn ise yaramayisi degil, fakat yeni tanm tek-
nikleri ile rekabet edemeyisi olmustur. Modemn tabi-
at ciftgiligi kavrami ise, ge¢mise donlsu dedgil, bi-
limsel ilerlemelerin birgok geleneksel usulle bagdas-
tnimasini ifade etmektedir. .

ABD Tanm Bakaniigi, tabiat tanimciligini sente-
tik glibrelerle hasarat ilaglannin kullaniimadig ve sa-
dece Uriin rotasyonu, hayvan ve yesil bitki glbresi
ile biyolojik hasarat kontrol usullerinden yararlanil-
dig bir sistem olarak kabul etmektedir. Tabiat gift-
gilerinden ¢ogu, modem tanm makinelerini, tavsiye
edilmis ekin gesitlerini, sertifikall tohumluklan, gu-
venilir canli hayvan yetistirme usullerini, toprakia su-
yu koruma metotlann ve ekin artiklanni degerlen-
dirme yoéntemlerini kullanmaktadirlar.

1985'te Washington Eyalet Universitesi'nden
galisma arkadagim Lioyd Elliott, bana biri tabiat ¢ift-
ligi, digeri olagan oimak Gzere ki giftlikten soz etti
ve bunlann toprak yapisiyla erozyon oranini kargi-
lagtirmamizi dnerdi. Ogrencilerden Yvonne Unger'i
de aramiza katarak sistematik bir aragtirma yaptik.
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80 yillik tabiat ¢iftligi, yalniz organik gibrelerle
beslenmis ve 1960'larin ortasindan itibaren sadece
ilkbahar bezelyesi igin gerekenin diginda, hagarat ila-
ci kullaniimamsti. Ciftlikte kis bugday, ilkbahar be-
zelyesi ve bir yesil gibre Grinu (bir ya da iki yil igin),
tg-dort yillik rotasyon dénemi iginde déndsimii ola-
rak yetistiriliyordu. Olagan ¢iftligin ise, bir yil kis bug-
dayi ve bir yil ilkbahar bezelyesi olmak lizere iki yil-
lik bir rotasyon donemi vardi; ayrica her iki Griine ha-
sarat ilaglan uygulaniyordu. Tabiat gifigisi, yesil glb-
re olarak, arada bir yil ya Avusturya bezelyesi (li¢
yilik rotasyon dénemi igin) ya da iki yil alfalfa ve ye-
sil ot kangimi (dort yillik rotasyon donemi igin) ek-
mekteydi. Yesil glibre, daima alt-iist ediliyordu. Ye-
sil glbre, normal olarak baklagillerden mesela alfal-
fa, yonca ya da Avusturya kig bezelyesi gibi bir bit-
kidir. Baklagiller, topradi azot bilesikleri ve organik
madde agisindan zenginlestirmektedirler.

Aragtirmalan yapt§imiz bélge, kabaca 100 met-
re uzunlugunda ve 50 metre genigliginde olup, iki
Giftligin bitisim yerinde, 4 derecelik bir egim Uzerin-
de bulunuyordu. Arastirmamizda bolgedeki gevre
sartlar ile toprak 6zelliklerinin 1948’e kadar birbiri-
ne benzer oldudu varsayimindan hareket ettik. Bun-
dan sonra olmus dedisiklikler, ¢iftliklerin igletme bi-
cimindeki farklliktan ileri gelmis kabul edilebilir.

Topraktakl mikroorganizmalar, yasayip 6ldik-
ge araziyl zenginlegtirirler ve tarlada gok hayati rol
oynayan “hazirlik ¢alismalan'’ yaparlar. Bunlardan
en Bnemlisi, organik maddelerin humusa aynigtiril-
masi ve organik bilesiklerde bulunan besleyici mad-
delerin, bitkilerin yararlanabilecegi bigimde agiga ¢i-
kanimasidir. Mikroplar ayni zamanda bize topragin
saglamlastirimasinda, azotun tutulmasinda ve ba-
z1 hagarat zehirlerinin aynstinimasinda yardime ol-
maktadirlar. Bolton'un 1983'te yapmis oldugu bir
aragtirma, tabiat giftliklerinin topragnda gok daha bi-
yuk sayida yararli mikroorganizma oldugunu goster-
mistir. Elliott ile birlikte yaptigimiz incelemelerde, ta-
biat giftliklerinin toprak ylzeyinde digerlerine gore
hemen hemen % 60 daha fazla organik madde bu-
lundugunu gérdik. Ortada ne kadar fazla girimis

organik madde varsa, o dlgide de yararli mikroor- .

ganizmalara besin saglanacaktir.

Organik maddeler topragin kalitesini gok énemli
bigimde etkilerler. Bir kere, mineral pargaciklanni to-
paklar bi¢iminde biraraya getirerek topragin kalite-
sini yukseltirler. Ayrica, topragin tutabilecegdi suyun
ve besleyici maddelerin miktanni artinirlar ve toprak-
taki organizmalann daha aktif olmasini saglarlar. Ki-
sacasi, organik maddeler toprag daha verimli ve
uretken yaparlar. Aragtirmalanmizda organik mad-
deli topraklarin daha fazla nem ve besleyici madde-
ler tuttugunu, azot ve potasyum oraninin daha faz-
la oldugunu ortaya c¢ikardik. Ekstra organik madde-
nin buyuk bolimad, yesil gubreden saglanmakta idi.

Mikroorganizmalann varligi, beraberinde bagka
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Akan sulann yarathifi erozyon: Su akmntdarinin izi, bug-
day tarlasindaki kirisikliklar bigciminde kendini gos-
termekitedir. Kil topaklari ise, dst topragin kayboldu-
fSu yerlerde beyaz bolimler seklinde ortaya ¢ik-
mak tadir.

yararlar da getirmektedir. Mikroorganizmalar orga-
nik maddeyi aynstirirken polisakkaritler olugturmak-
tadirlar. Polisakkaritler, pargaciklan birbirine bagla-
yarak toprag saglamlastirabilen yapiskan maddeler-
dir. Ancak topraktaki organizmalar polisakkaritler de
aynigtirdiindan, gifigilerin bu saglamlastirici madde-
lerin seviyesini muhafaza etmek igin tarlaya devamili
olarak organik madde ilave etmeleri gerekmektedir.

Organik topragin “yanima indisi"” de énemli
oranda disgik ¢ikt. Yarilma indisi, topragin ylzeyin-
de olugan kabugun seriligi ile iligkilidir. Genel olas
rak yarilma indisi ne kadar dislikse, tohumiarn top-
rag delmesi de o kadar kolay olur. Biitlin bu faktor-
lerin birlegmesi, organik olarak iglenmis topragin ola-
gan islenmis topraga gore daha lyi sGriimesine im-
kan saglar. Bu da bitkilerin gimlenip filiz ve kok sdr-
mesini kolaylagtirir.

Tabiat giftligindeki ekin besleyici Gst tabakanin
kalinhgi, olagan giftliktekinden yaklagik 16 santimetre
daha fazla idi. Bunun sebebi, (ist topragin yapis: de-
gil, olagan giftlikteki hizll erozyondu. Erozyon sade-
ce Ust topradi inceltmekie kalmamakta, alt toprak-
taki verimsiz kil kiitlelerinin de ylizeye ¢ikmasina yol
agmaktadir.

Andrea Weilgar Patten'in her iki tarlada da kig
bugday yetistirildigi sirada yaptgi akarsu erozyonu
testleri, géze ¢arpici sonuglar verdi. Su erozyonu,
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. olagan usullerle islenmis tarlanin hektar bagina 32,4
tonunu, organik usullerle islenmis tarlanin ise sadece
8,3 tonunu alip gétiriyordu.

Bitdn bu dlgimlerin Gnemi nedir ve acaba agi-
n erozyondan ne anlamalyiz? Palouse bdlgesi 0,7
milyon hektarlik bir alan kaplamakta olup, yuvarlan-
mis tepeler ve kalin bir I6s tabakasindan olusmak-
tadir. Los, rizgarlann milyonlarca yildir yigdigi toz-
larin birikimidir. Bu bdlge, sulamasiz bugday ve be-
zelye ekimine imkan veren diinyanin en bereketli
arazilerinden biridir. Ancak ayni zamanda isleme
usulleri ve sert egimli tepeleri yiziinden ABD'deki
en hizl erozyona ugrayan bdlgelerden birini olug-
turmaktadir. Arazi bundan bir ylizyildan fazla bir siire
once Islenmeye basglandigindan beri, ekin yapilan
arazinin % 10'u, eski dst topraginin tamamini kay-
betmigtir. Diger ekilen topragin % 60'inda, eski (ist
topragin % 25'i ila % 75'i kaybolmus bulunmakia-
dir. Ust topragin kaybi, Palouse bbigesinin giftgile-
rini topragdin strdimesi, tohum yataklannin hazirlan-
masi, tohumlann ¢imlenmesi ve toprak verimliliginin
saglanmasi konularinda birgok problemle karsgi kar-
siya birakmigtir.

DEGISIK GELECEKLER

Arastirmamizdaki her iki tarla, ayni tip topraga
sahip bulunmaktadir ve bundan 40 yil 6nce birbiri-
nin tipatip ayni idiler; ama, simdi olagan tarlanin st
lopragi daha hizh bir erozyona ugramaktadir. Eger
erozyon bu hizla devam ederse, olagan giftlikteki de-
gerli (ist topragin tamami 50 ila 100 yil iginde elden
gidecektir. Bu da, bugday Grindnde (gtebir ya da
daha yiksek bir kayba sebep olacaktir. Tabiat gift-
¢isi Ise Ust topragl nesiller boyu muhafaza etmeyi
basarabilecektir.

Yeni suni gubreler, hasarat ilaglan ve degigik
ekinler bi¢iminde ortaya gikan teknolojik ilerlemeler,
erozyonun sebep oldugu verim disgikligini mas-
kelemektedir. Yogunlastinimis (entansif) tanm usul-
leri, yillar boyu rekor Grlin alinmasini mdmkun kil-
mistir; ama, Oretim gelecek onyillarda dnemli 6i¢-
de dlsebilir. Yapilan arastirmalar, teknolojik ilerle-
melerin kalin ve nispeten az erozyona ugramis tst
toprakh arazide verimi artirmakta gok etkili olabile-
cedini gbstermistir. Ancak erozyon simdiki digide
devam ederse, Ust toprak, sonunda o kadar incele-
cektir ki, glibreler artik verimi artiramayacak ve ar-
dindan verim de dismeye baglayacaktir,

iki giftlik arasindaki erozyon orani farkliligi, en
cok Girlin rotasyonu sistemlerindeki degigiklikten ileri
gelmektedir. Tabiat ¢iftgisi, yesil glibre olarak bak-
lagillerden bir bitki kullanmakta, olagan ¢iftgi ise kul-
lanmamaktadir. Halbuki yesil glibre, topraktaki or-
ganik madde miktarini artirmakta ve bu da suyun tu-
tulmasini saglayarak topragin akip gitmesini énle-
mekiedir. Baklagilll rotasyon sistemleri, yabani ot-
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larla hagaratin kontrol altina alinmasina ve giftlik hay-
vanlan ile yabani hayvanlar igin bir barinak saglan-
masina yardimei olabilir.

Tabiat giftgisi her (¢ yilda bir tarlasindan bug-
day ya da bezelye alamadidi i¢in, bu devre igindeki
uretimi olagan ciftgininkinden (g¢tebir oraninda da-
ha az olmaktadir; ama, uzun vadeli olarak diisiniir-
sek, bu iste zararli ¢ikan olagan giftgidir; ¢link( hem
topradi, hem de topraginin verimliligi kaybolmaktadir.

Caligma arkadaglanm ile birlikte bu arastirma-
lan yaptigimdan beri, bana hep neden bu iki siste-
min dretim maliyeti ile verimliligini karsilagtirmadi-
gim sorulmaktadir. Arastirmalan yapti§imiz sirada eli-
mizde ekonomik veriler yoktu. Ancak glvenlikle sdy-
leyebilirim ki, tabiat giftliginin isletimi daha ucuzdur;
cUnki giftginin glibre satin almasina gerek kalma-
makta ve hagaral ilacindan kisinti yapilabilmektedir.
Biz sadece toprak analizi yapmistik. Ekonomik analiz
ise Missouri eyaletinin St. Louis sehrindeki Washing-
ton Universitesi'nden William Lockeretz ve calisma
arkadaglan tarafindan yapilmistir. Lockeretz ve
arkadaglan bu amagla ABD'nin ortabatisinda bulu-
nan birbirine benzer birgok tabiat ¢iftligi ile olagan
¢iftligi incelemiglerdir.

1974 ile 1978 yillan arasinda yapilan inceleme-
lere gore, Lockereiz aragtirmasina alinmis tabiat gift-
likleri, olagan giftliklerden daha az verim saglamis-
lardir. Ancak tabiat giftliklerinin isletme maliyetleri
de o dlgude distk olmustur. Dolayisiyla, tarladan
hektar bagina elde edilen gelir, her iki iftlik tipinde
agagl yukan ayni idi. Ayrica, Urlin elde etmek igin
harcanan enerji miktan bu iki ayn giftlik tipinde bir-
birinden ¢ok farklt olmustur. Tabiat giftliklerinde ay-
mi miktar Griin elde etmek igin gereken fosil yakit mik-
tan, olagan ¢iftliginkinin sadece % 40" kadardi. Buna
bir de toprak kalitesinin korunmasin eklersek, dog-
ru karan tabiat giftgisinin almis oldugunu sdyleye-
biliriz.

Ne yazik ki, topragin kiymetini bilmiyoruz, As-
linda gérevimiz topraktan azami kar elde etmenin
de 6niinde, onun 6zellikle verimli Ust katinin muha-
fazasini saglamaktir. Halbuki bunun tersini yapiyo-
ruz. Maalesef toprak muhafazasinin yararlan ancak
5, 10 hatta 20 yil sonra ortaya gikmaktadir. Ancak
olagan tekniklerimizi hikUmetin de yardimiyla top-
ragi koruyacak bigimde degistirmezsek, bugiinin ya-
ran igin yannin arindnd feda etmis olacagiz.

New Scientist'den kisaltarak gev.:
Dr.Ergin KORUR
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YAPAN KAZANIR.

Japon Atasozi

45



