Teknoloji Diinyasi
Sinan Goktepeli - Uner Colak

Ustiiniletken
Uygulamalar

Yitksek sicaklik tistiiniletkenleri ilk gelisti-
rildikleri 1986’dan sonra artik yavas yavag tek-
nolojik uygulama alam bulmaktadirlar. Kritik
sicakhigy 77 Kelvin olan YBCO (yitriyum bar-
yum bakiroksit) tstiiniletkenlernin yakin gele-
cekte ilerigim, askeri uygulamalar ve enerji nak-
linde kullamlabilmeleri igin galigmalar yogun-
lasunildi. Amerikan girketi Illinois Supercon-
ductor éniimiizdeki birkag ay iginde dstiinilet-
kenleri mobil iletigim alaninda devreye sokma-
va hazirlaniyor. Usciiniletkenlerden vapilmig
filtreler ile mobil iletigim sebekesinde yakin
frekanslarda girisim olayt klasik filtrelere gire
daha etkin bir gekilde engellenebilmektedir,
Filtrelerin vanliz ABD'deki pazar tutan 6 mil-
yar dolar diizeyindedir.

Bu filtreler belli bir frekans aralifinda ge-
len sinyalleri gegirirken, diger frekanslarda ge-
len sinyalleri gidermesi gerekir. Ancak klasik
filtrelerde devre elemanlanmn neden oldugu
direng filtrenin etkin bir sekilde kullanmiimasim
kisitlamakeaydi, Biyle bir filtrede yanit egrisi
gan seklinde olup kenar bolgelerdeki frekans-
larda gelen sinyallerinde belli oranlarda gegiril-
mesine ve asil sinval yaninda parazit olugmasina
neden olmaktadir, Ustiiniletkenlerin filtre dev-
resindeki direnci yokermesiyle gok daha kaliteli
iletigim saglanabilmektedir. Filorenin etkinligi-
nin dlgiisil olan Q fakebri klasik filtrelerde 2500
iken iistiiniletkenlerin ilk uygulamalan ile bu
oran 40000'e ¢ikmakrta. Bununda &resinde gele-
cek uygulamalar i¢in Q Ffaktoriiniin 1 milyon
diizeyine ¢ikanlmasi beklenmekredir.

Illinois Superconductor girketi bir de yeni
iiretim yiintemi geligtirerek maliyeti azaltma
yoniinde tnemli bir adim atty, Eskiden uy-
gulanan ince film teknikleni yerine yeni gelig-
tirilen ve patenti alinan kalm film teknigi ile
maliyetlerin 1000 kez azaltilmasi ve liretim
hizinin 10 kez arunlacag gizlemlenmis,
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gnesiz Sirmga

Okullarda as: olurken korkmayan gocuk
var midir acaba? Artk bu bir problem olmak-

tan gtkacak, Ingiliz Oxford Biosciences girke-
ti yeni bir sinnga gelistirdi. Bu dyle bir yinn-
ga ki ignesi vok.

Sinnga iginde sikistinlmig gaz, ilaglann
deri igine ses hizimin iig kat kadar bir hizla
ginderilmesini saglar. Enjeksiyon, derinizin
fizerine iiflenen hava gibi hissedilmekte. Bu
yeni geligtinilen sinngalar ile baz saghk prob-
lemleri dnlenecek. Ornegin, kullamlmig g1-
ringa ignelerinin auk probleminin ortadan
kalkmasi iimit ediliyor; ilaglar toz halinde
kullanilacag igin suda ¢ozillme problemi ya
da dzellikle tropikal iilkelerde s enjeksi-
yonlarn uzun siire bozulmadan saklanabil-
mesi gibi sorunlann Gstesinden gelinebile-
cek.

Yeni sinngalar kalem seklinde ve tepe-
sinde bir diigme ile cahisunlmaktadir. Diig-
meye basildifinda gaz bélmesi delinmekre
ve tin bélmedeki toz ilacin ses btesi bir hizla
disantya gikmasi saglanmakradir. Enjeksiyo-
nun basarili olabilmesi igin toz ilacin bu hizla
6lil deri tabakasini agmasi saglanir. Bundan
sonra ilag aleraki hilereler ile dolagim sistemi-
ne geger.

Bu ginngalar normal olarak kullamilan ati-
labilir girmngalara gére yaklagik tig kat pahali-
ya mélolmakra. Kullanimi herhangi bir aciya
neden olmadif icin herkes bu malivete kat-
lanmaya saniriz hazirdir. Ancak fazla sevin-
mevelim; ¢iinkil {ireticileri ginngalann klinik
olarak en az ilg vl sonra kullanilabilecegini
sovlityor.

Ekranim,

Onar Kendini

LCD (liquid crystal display: sivi Kristal
gosterim) ekranlar arnik sadece diz iistii bilgi-
sayarlarda kullamlmiyor. Yer sorunu olan bii-
rolarda, kiigiikliigii sebebiyle bu ap ekranla-
nin tercih edildigi durumlarla sik sik kargila-
sabiliriz. Omegin, bir Tiirk bankasi kullandi-
1 bilgisayarlarla birlikte ekranlan degigtire-
rek CR'T" (cathod ray tube: katot 1sini tiipil)
yerine LCD ekranlar kullanmaya baglad.
Ancak, yakin gelecekte LCD ekranlanin ter-
cihinin tek nedeni kiigiikliikleri olmayacak.

Normal CR'l" ekranltar kullanildikega
iizerlerinde yaray gizgiler olugur. LCD ekran-
lar da zaman iginde kalitesini yitirir. Olugan
mikroskopik bozukluklarin miktan artkea,
bilgisavann ederi kadar bir miktarin gbzden
¢tkanlmasi ve yeni bir ekramin alinmas) gere-
kecelktir.

Bu durumda, ekramyla arasinda ézel bir
bag olmayan biri onu atacakur. Bu kigiye ala-
cagl yeni ekran igin dnerimiz olacak. Ciinki,
Philips arasurma laboraruvarlaninda galigan
aragtirmacilar kendi kendini onaran bir ekran
iirettiler. Ekranin normal LCD'lerden daha
parlak ve daha ucuz oldugunu da soyliiyorlar.

Sivi kristaller elektrik geginildiginde
renklerini veya parlakliklarini degigtiren
maddelerdir. Ozellikle, portatif bilgisayarla-
nn ince ekranlan igin idealdirler; giinkii bu
kristallerin gii¢ kaynagina bagh bir tabakasi,
ckranda girillebilir gekiller gikartabilmekte-
dir. Giiniimiizde kullanilmakta olan birgok
LCD ekranda bitviik transistorler aracilif ile
kristallere akim uygulanmakradir. Bunlarda
mevdana gelebilecek hatalar da, griintiide
kahier bozukluklara yol agabilmektedir. An-
cak, Philips’in yeni tasanminda, cam bir ek-
rana belirli araliklarla yerlestirilmis mikrosko-
bik diyotlar kullantlmigur. Silisyum nicratean
olugan bu diyotlar, iginde sivi kristal bulunan
kiigiik kutucuklarin bir késesine yerlestiril-
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Yesil lozer

Trilyon Bit’lik Kiip

Gelecekte HDTV ( High Definition Television) gibi
dijiral sistemler kullanan uygulamalar igin bilgisayarlann
terabitlerce bilgiyi (1 terabit=1,000,000,000,000 bit) kolay-
likla islemesi gerekecektir, ancak giiniimiiziin sistemlert
heniiz bu asamaya varamadilar. Bu nedenle bilimadamlan,
biiyilk mikearda bilgivi okuyup yazabilecek sistemler gelig-
tirmek igin ufrag vermekeler.

Olast sistemlerin en ivilerinden birl optik wknoloji-
dir. Hatta, bu teknolojiyi kullaniyor olmamz da olasi.
CDMer bir lazer isinmin yansitilmas: sistemine dayanir ve
bilgi depolamak igin kullantlan compact disc'ler (CD-
ROM'lar) 4 gigabit bilg depolayabilirler. Ancak, onlar da
pelecekee iheiyag duyulacak kapasiteye ulagmaktan uzaklar
heniiz. CD va da disket gibi iki boyutlu bilgi depolama sis-

temleri yerine, i boyutlu bilgi depolama sistemlennin
kullanilmas) gereken hacmi oldukga kilgiiltecektir,
Call/Recall isimli aragtirma girketinde galisan bilimadamla-
1, bu sistemt uygulamayr bagardilar. Kullandiklan tekni-
fin anghrart ise, 1§1¢a duyarh, spiro-benzopyran adl (kisaca
SP) bir kimyasal madde, University of California’da galigan
bilimadami Peter Rentzepis tarafindan geligtrilen bu mad-
denin yapisi, lizerine yegil ve kizil-itesi gk diigiiriildiigin-
de degigiyor. Ancak bu iki renkten bin aym etkiyi yapam-
yor, Yapis: bu yolla degigtirildikten sonra, SP, yesil sgikla
aydinlauldiginda parliyor.

Ayni {iniversitede, opto-clektronik mithendisi Sadik
Esener ile birlikte, Rentzepis, bilg kaydetmek ve okumak
igin, iki foton etkisini kullanan bir cihaz geligtirdi. Gihazin
temelini, iginde SP molekiillern bulunan gefaf plastikten
bir kiip olugturuyor. Kiibiin bir tarafinda bulunan kizil-
iitesi bir lazer ile kiibiin ince bir tabakasi aydinlatlir. Kay-
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migtit. Her hiicrenin iki yaninda bulunan in-
ce elekorotlar aractif ile divotlar sivi knistale
akimi akranr.

Diyotlar basing vanasi gibi ¢alismakradir-
lar. Belirli bir sinra wlasilana kadar akam ge-
girmez. Diyotun verinden biraz oynadigi du-
rumlarda bile, sivi kristale akim akearabilir.
Sadece bir kisminin dn0ndeki ve arkasindaki
elektrotlara degivor olmasi yeterlidir.

Diyvotun hatah oldugu ve ¢ok fazla akim
gevirdigi durumlarda ise, silisyum nitraun re-
zistansi artarnk akimi uygun mikears digiir-
mekte. Bu ekranlurin dretiminde daha az
hassasivetin gerekmesi, fivaunin da diger
LCD ekranlam gire daha ucuz olmasim sag-
livor. Su an Philips ve Thomson, ince-film
diyot teknolojisine dayanan LCD ekranlarin
Hollanda'daki bir fabrikada deneme fretmi-
ni yapiyorlar,

Japon freticiler tarafindan verilen eski
tip LCD ekranlar, 24 suntimetrelik bu ekran-
lurla dofirudan defigtirilebilivor.

Ucag
Nasil indirmeli?

Ugak kazalannn %40" ucagin inig igin
havaalanina yaklagmasi ve inigi sirasinda ol-
maktadir. Bu nedenle bir ugagin inisi ugusun
en can alici nokutlarindan biridiv. Bu i sade-
ce pilotlann ustaliklanna birakilmamigur, 40
yildir ILS olarak adlundirilan Instrument
Landing System (Aletli Inig Sistemi) ile
ugaklirs inig pistine giden yol gosterilmekre-
dir.

ILS; VHF ve UHF radyo sinyallerine da-
yamr. ‘Temelde iki iin kullamr. Binncisi inig
pistinin orta gizgisi boyunca vzamr. Ikincisi
ise. 3 derecelik bir aqivla yiikselir.

Algalmakea olun bir ugak, vere degme-
den 10 veva 20 kilomerre kadar dnce buigin-
larla Kargilagir, Kokpireki bir ekmandan, pilot
ucagin goreli durumunu okuyarak, gerekli
degigikliklerle, uygun inig rotasing gegmek
igin gerekli degigikliklen vapar. Su an kuolla-
nilmakta olan en yererli sistem de budur, En
zor imgler olan 1118 kategonsi iniglerde bile,
otomatik olarak ugag yonlendirebilmekre-
dir. 11IB kategonsinde hava durumu o kadar
koctidiir ki, pilotun girlly mesafesi 75 metre-
dir.

Eski bir teknolaoji olmas: nedeniyle
ILS'nin bir gok dezavantaji bulunmakradir.
Sivil radyo yayiminda kullanilan FM bandin-

daki vavinla kangmalar
olmakradir (ki tllkemize-
de bunun Srneklenyle
stk sik kargilagiyoruz).
Sadece birkag frekansta
yayin yapmaktadir ve
bu da gelecekte artacuk
hava trafiginin taleple-
Tine yanit verememesi
demektir, Bu nedenle,
hem ABD'de hem de
Avrupa'da veni indirme
sistemleri {izerinde ¢a-
hgiimakeadir,

Avrupa, ICAO (In-
ternacional Civil Aviat-
on Organization: Ulus-
lararasy Sivil Havacihk
Organizasyonu) ile bir-
likve MLS'yi (Micro-
wave Landing System:
Sﬁkrud:ﬂg:{ ]I‘Lis Siste-
mi) destekliyor, Bu sis-
tem, 5 gigaherrz'de ga-
lisan iki 1sing dayan-
makea. Bu iginlar, fan
seklinde havaalanindan yayinlanip gelmekre
olan ugakla kesigmekredirler.

Birinin digey, diferinin de yatay olarak
tarama yapmasi ile ugagin konumu kesin ola-
rak belirlenebilmekredir. MLS, ayni zaman-
da ugaga pist uzunlufu, riizgar iz ve gbrilg
mesafesi gibi bilgileni de aktarmakradir.

Giorilg uzakhBmn 200-300 metre amsin-
da oldugu kategori I iniglerin yapilmasim
saflayan MLS 'nin Avrupa'daki havaalanlan-
na 1998°den iribaren verlegtrilmesine bagla-
nacak. ABD ise, korfez savasinda Cruise fii-
zelerini yonlendirmekte kullandipy GPS'yvi
(Global Positioning System: Kiiresel Yer Be-
lirleme Sistemi) dnerivor. Bu sistemde uvdu-
lar aracihg@iyla ugagin diinya lizenndeki ko-
NUMU SapLaniyor.

GPS, ugagin yitksckligini 10 santimetre
hatayla tespit edilebiliyor. ABD, GPS'nin, pi-
lotun en azindan 550 metre ilenyi gormesin
saglayan kategori | inigleri yapurabildigini
ghsterdi.

Bu giinlerde Avrupa ile ABD havacilik
kurumlan arasinda MLS ve GPS kullanim
konusunda bilyilk bir kavga yasanmakta. Va-
nlan en basit ¢bziimse, ugaklara ILS, MLS
ve GPS'nin hepsinden gelen bilgilenin kulls-
nimina izin verecek sistemlerin yerlestirilme-
si yolunda.

dedilecek bilgs, LCD giby yilksek gozilniirlige sahip bir ek-
ranin Ozeninde dijital olank gosterili. Bu ekmndaki ghiriin-
tii, vegil lazer tle kizl otesi lazerin aydinlatedy “sayfanm”
fzerine disirilir, Yegil lazer ile keal-ttest lazer, isinlan
birbirenine tam dik gelecek sekilde verlegtinlmigir. Boyle-
ce, iki lazerin ignlannin kesignif verde SP'min Gzelliklen
degigit ve hir dijital savfalik bilgt kaydedilmig olur. Kl
Utesi lazerin konumunun defigtinlmesiyle, kiipiin lizerinde
bimlerce "sayfa" bilg kaydedilebiliv. Bilginin okumast igin,
kitpte kayiel bir sayfo vegil lazerde aydinlalir. Bu savede,
SP molekiiller onijinal sayfanin geklim verecek bigimde
1k yayar. Bu resim elektronik bir kamera tarafindan kay-
dediliv ve dijital olatak bir bilgissyara aktanhe. Bu wknik
ile, Rentzepis ve Esener, 1 terabit'i (250 CD'lik bilgi), §
milzik kssedinin kutusunun hacmi kadar bir yere sifdinbi-
leceklenni sylovorlar. Bu sistemi kultanan bir bilgisayann,
hilgiyi CD'den 50 kar daha gabuk bulabilecefing ve bir ke-

rede bir sayfa okumasi nedeniyle, 1000 kar daha hizhi oku-
yabileceini de iddia ediyorlar, Ancak baa sonunlar var; La-
zer ginlanni stiratle odaklamak ve 1ginlan yonlendirmek ol-
dukga zor olacak, Aynt zamanda, SP molekilleri, bilgilen,
oda sicaklifinda en fazla bir kag saat saklayvabilivor, Daha
verimli galigan bir sistem igin 3° C'nin altnda bir sicakhkta
tutulmalan gerekiyor, Rentzepis, oda sicaklifinda da
aligabilen, yeni bir iki-fotonlu madde Gzerinde galigivor.
Esenet, sofutma masmaflan ghztiniine abmdifinda bile, sis-
temleninin ginGmiz bilgl depolama sistemlerinden ok
daha ucwz ve hizh olduunu séylivyor ve IBM'in 45 terabit-
lik bilg sunucusu ile kargilagunyor. Bu sistem bir oda
bilyfikliigiinde; eyplen defignrmek igim bir robot kola th-
tiyact var; ve fiyan da 850,000 ABD dolan. Prototipinin
1996 sonlannda hazir olmasi beklenen Call/Recall sistemi
is¢, depolanan her bit igin 15 kat daha ucuz, ¢ok diha
kilgiik ve daha basit olscak
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Cip Uretimi
Artik Daha Kolay

Elektronik mithendislerinin elinde daha
ivi gipler tasarlamak igin yeni bir vontem
var: Bilim ve Teknik Dergisi'nin Agustos
1994 sayisinda tninlan Taramali Tlinel-
leme Mikroskobunun (T'T'M) isleyis vin-
temi temel alinarak, entegre devrelerdeki
kiiglik akimlar, onlara dokunulmadan l-
¢itliiyor, ABD'de bulunan Sandia National
Laboratory'de geligtirilen bu sistem ile daba
ivi gipler firenilebilecek ve hatahlar kolayca
tespit edilebilecek.

Bir entegre devrenin calisip ¢alig-
madigim anlamak i¢in, icindeki voltajlurn
ve akimlann pasil dagildiginin bilinmesi
gerekmektedir. Kullamlan sistemlerle, gipe
zarar vermeden elekurik potansiyellerinin
dagilimi resim olarak kaydedilebiliyordu;
ancak akimin Slgtlimesi igin uygun bir yin-
tem yoktu. Akim dlgerer ya ¢ipe zarar veriy-
or va da kilgitk devrelerde aktanlan kiigik
akimlan dlgemiyorlardi.

Sandia'da ¢alisan mithendisler, bir
T T™M den kendi digme aletlerini geligur-
diler, Bu aler, bir yilzeyin fizerinde hareker
eden bir proba uygulanan gii¢leri algihyor.
Probun ucuna yerlestirilecek bir nuknatista,
elektrik akimiyla tasinilan elekerik yiik-
lerinin yaratoig manyetik alam da al-
gilayabilivor.

Sandia'daki aragurmacilar, bir mik-
rometreden daha kilgiik araliklarla dlgtim
yapabilen manyerik kafalar tirettiler. | mik-
roamperlik bir AC akim bile tilgebilen bu
alerin ticari saug fiyan 250,000 $ civannda
olacak. Olgtim araliklari ve hassasiver
ghintimiiz ¢ip teknolojisinin bu sistemi
verimli bir gekilde kulanilmasim saglayacak
yeterlilikte; ancak fivanmin da bunun tam
tersi igin yeterli oldugunu belirtmek
gerekiyor.
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