TARIH ONCESINDEN KONUKLARIMIZ

FOSILLER

Uc boyutlu sinemalarla giinliik yasantilarimiza giren dinozorlar, fosillere ilginin bu kadar
artmasinin belki de asil nedeni. Dinozor kemiklerini ilk bulan kisi olarak bilinen bir coban onlari
kendine kuliibe yapmak icin kullanmis. Giiniimiizdeyse fosiller evrim kuramina kanit
olusturmadan tarihlendirmeye, madencilikten deprem arastirmalarina kadar ¢ok cesitli alanlarda
yol gosteriyor. Tiirkiye’de dinozor fosillerine rastlanmiyor, ciinki dinozorlarin yasadiklari
donemde Anadolu topraklan sular altindaydi. Ama cografi konumu ve jeolojik altyapisiyla
ashinda tilkemiz bircok farkh fosil tiirtinii barindiriyor.

trkiye topraklarinin bir zamanlar mamutlari, zi-
afalar1 ya da gergedanlari agirladigr fikri bir-
cogumuza olanaksiz gibi gelse de yapilan ka-
zilardan elde edilen veriler, gercegin bu yénde
oldugunu kanitliyor. Baska bir deyisle bize bu
bilgileri veren bu canlilarin fosilleri. Peki nedir fosil?
Kazmak anlamina gelen "fosil" terimi 6nceleri yeraltin-

dan cikan her nesne icin kullanilmissa da bugiin,
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sonra etkileyen stirecler. Normal sart-
lar altinda, mantar ve bakteriler 6lu

|\ organizmay hizli bir sekilde parca-
lamaya baslar. Iste bu stirecin or-
tadan kalkmasiyla organizma mil-
yonlarca yil boyunca korunabilen

fosil formuna gegebilir. Fosillese-
bilmek icin éncelikle cansiz or-
ganizmanin bakteri ve mantarla-
rin yikim stirecinden korunabi-
lecegi bir ortam tarafindan 6r-
tilmesi gerekir. Bunun ola-
bilmesi icin, sicakligin ve

nem oranimin disik
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olmasi, organizmanin volkanik kil

ya da yumusak camurlu ortamlara

gomtlerek parcalanma siireclerin-

| den kurtulabilmesi gerekiyor. Bu

/ bircok sekilde gerceklesebilir; bir

nehrin kumlu tabani, bir bataklik ya

da kumul, buzullar, cam recinesi, as-

i." falt, deniz ve g6l gibi ortamlar bu ola-

yin en iyi gerceklestigi yerler. Clinki
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ma ya da bozulma gibi dis etkenlerden
korur. Ornegin, buzullarin icine go-

1 mulen bir organizma, sifirin altindaki
\ sicakliklarda bircok bakteri ve mantar
yasayamadigindan, onlarin yikici etki-
lerinden korunur ve milyonlarca yil

(J boyunca saklanabilir.
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gin, kuslar, kurbagalar ya da kertenke-
leler gibi kiiclik omurgalilarin ince ve
hafif kemikleri ¢cok cabuk bozulurlar.
Denizanalar1 ya da solucanlar gibi can-
lilarinsa viicutlarinda hicbir sert kisim
bulunmaz. Cogu deniz canlisi, yumu-
sak vicutlar1 ya da ince kabuklariyla
olagan disi durumlar disinda fosillesme
sansina sahip degiller. Eger organizma
yasam ortamindan ya da kendi morfo-
lojisinden kaynakl1 yikim stireclerinden
kurtulabilirse, olusan fosiller milyonlar-
ca y1l boyunca korunabiliyor.

Fosillerin Bulunmasi

Fosillerin bulunmas icin 6ncelikle,
onlar1 barindiran kayacin erozyon so-
nucunda diinya ytizeyine cikmasi gere-
kiyor. Ancak, bir fosilin diinya ytzeyi-
ne ulasmasi, onun hemen bulunacag
anlamma gelmiyor. flgili uzmanlarca
bulunamadiklart durumlarda, fosillerin
ne yazik ki, insaat malzemesi olmaktan
kurtulamadiklar1 durumlar da var (!).
Ulkemizde bircok fosil tiirti uzmanlar-
ca kesfedilmeyi bekliyor. Bir baska
noktaysa, bircok fosilin, dlinya ytizeyi-
ne cikmalarini saglayan etkenlerden
dolayi, daha bulunamadan zaman igin-
de bozulmalari. Sonucta farkl fosil tir-
lerinin nasil olup da sayica bu kadar az
bulunabildikleri sorusunun cevabi as-
linda cok acik. Bugtine kadar paleonto-
loglar (fosilbilimciler) tarafindan yakla-
stk 250.000 farkl fosil tiird belirlendi-
8i soyleniyor. Her gecen giin bu tiirle-
re bir yenisi eklense de, diinyada yasa-
min 3,8 milyar yil 6nce basladig1 diist-
ntlirse bu rakamin ne kadar az oldu-
gu ortaya cikiyor.

Fosiller, organizmalarin vtcutlari-
nin timinden (cam recinelerinde ko-
runmus kiictik bocekler gibi), ya da ke-
mik ya da disler gibi viicutlarinin sert
kisimlarindan olusabilir. Bazi tip fosil-
ler, canlilarin, davraniglarina iliskin
(ayak izleri ya da strtinme izleri gibi)
bilgi verebilirken, diger tip fosiller
canlilarin - digkilarindan  olusabilir-
ler.

Fosil izlerine genelde tortul ka-
yaclarin icinde rastlaniyor. Tortul
kayaclar, 6nceden varolan kayacla-
rin, fiziksel yipranmalar1 sonucun-
da olusan parcaciklarin su ya da
buz gibi etkenlerle baska bir yere top-
lanip orada c¢okelmeye baslamasiyla
olusur. Bu tabakalanma sirasinda 6li

Fotograf: Hamdi Mengi

Ankara Kizilcahamam’dan
Pliosen doneminden (5-1,8
milyon yil 6nce) bir tiir
akcaadac yaprag fosili
(Acer trilabatum).

organizmalar tortul
icine gomtlerek dis
etkenlerden korunur-
lar ve fosillesme stire-
cine girebilirler. Di-
ger tip kayalarda ge-
nelde fosil olusumu géz-
lenmese de buna aykir1 6r-
neklere ender de olsa rastlanabilir.
Bozulmadan korunan fosiller, bize
bircok farkli alanda bilgi aktarabiliyor-
lar. Ornegin, Anadolu platosunun bir
zamanlar denizel bir ortam oldugu,
Tirkiye’de yapilan arastirmalarda rast-
lanan deniz canlilar fosilleriyle ortaya
cikartilmis. Mesozoik zaman boyunca
(245-66,4 milyon yil 6nce) Afrika kitasi-
n1 Avrasya’dan ayiran Tetis denizi, Hint
ve Atlantik okyanuslarini birbirine bag-
liyordu. Yaklasik 40 milyon yil 6nce ki-
ta hareketleri sonucunda Asya ve Hint
yarimadasinin birlesmesiyle dlinyanin
en geng ve en buylk daglarinmn, Hima-
layalar’in yiikselmeye basladigl s6yleni-
yor. Béylece Tetis denizi parcalara ayril-
maya ve kiiclilmeye basliyor, Anadolu
platosu da su ytziine cikiyor. Eski Tetis
denizinin izleri tlkemizin kuzeyindeki
dag siralarinda, Kuzey iran ve Afganis-
tan’la Tibet’in kuzeyinden Cin ve Endo-
nezya'va kadarki bélgede saptaniyor.
Akdeniz’in dogusununsa Tetis’in kalin-
tis1 oldugu séyleniyor.

Turkiye'nin Fosilleri

Turkiye'nin en eski fosilleri erken
Paleozoik zamanda Kambriyen d6nem-
de (544505 milyon yil énce) yasamis
trilobitlerdir. Eklembacaklilarin bir si-
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Bundan 25.000 yil 6nce Bati Anadolu’da yagsamig
olan insanlarin fosil ayak izleri Manisa civarinda
bulundu. Bu, diinyada bugiine kadar bulunmus en
iyi korunan insan ayak izi fosilleri.
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nifi olan trilobitler, s18
denizlerde yasayarak
evrimlesmeye basla-
mis ve Permiyen déne-
minin (286-245 mil-
yon y1l 6nce) sonlarina

dogru gittikce azala-

rak yok olmuslardir.

Ordovisiyen ve er-

ken Devoniyen

(505-391 milyon yil
; 6nce) donemde s18

- denizlerde yasayan
ve fosillesen bazi mercan tiirleri,
ayni dénemde yasamis dallibacakli tiir-
leri (midye benzeri deniz canlilar1), Kar-
bonifer dénemine (360-286 milyon yil
once) ait bitkiler olan atkuyruklular ve
kibritotlar1 simifindan bazi tirler de
Tirkiye'nin en yasl fosilleri arasinda
yer aliyor.

Turkiye’deki Paleozoik zamanin-
dan (544-245 milyon yil énce) kalma
omurgasiz Ornekler arasinda trilobit
ve graptolit ttrleri (solucan benzeri
deniz canlilar1), tablali mercan ve dal-
libacakli tiirleri, kalamar ve ahtapot
tlrlerinin atasi olan ve nesli yok ol-
mus kafadanbacakl tiirleri var. Meso-
zoik zamandan (245-65 milyon y1l 6n-
ce) kalan canllarsa, kafadanbacakl-
lardan yok olmus bazi tirler, bazi
mercan, deniz kestanesi ve midye tur-
leri. Kenozoik zamansa (65 milyon yil
o6nceden guinlmiize kadar olan za-
man) genelde yumusakcalardan, mid-
yeler ve salyangozlarla temsil ediliyor.
Omurgasiz deniz canlilar1 fosillerine
Turkiye’den verilebilecek belki de en
carpici 6rnek, Ankara Késerelik civa-
rinda 193 milyon yil 6nce yasamis ve
bugtin MTA Tabiat Tarihi Mizesi'nde
sergilenmekte olan 90 cm capinda dev
Ammonit (kafadanbacaklilarin bugiin
nesli tiikenmis bir sinifi).

Fosil érneklerine Ankara Kizilcaha-
mam Giivem boélgesinde siklikla rastla-
niyor. Bu alan, kurbaga, balik, bitki,
karinca gibi, zengin fauna ve flora ice-

ren fosilleri (13-15 milyon yi1l 6ncesin-
den kalma) barindirtyor. Tirkiyenin
baska boélgelerinde foraminiferler,
mercanlar, stingerler, kolsuayaklilar,
yumusakgalar, yassisolungaclilar, de-
risidikenliler, graptolitler, trilobitler,
kafadanayaklilar, vb. omurgasizlar
dinyasmin temsilcileriyle birlikte, si-
riingenler, tektirnaklilar, cifttirnaklilar,
yirticilar, primatlar, hortumlular, vb.

Fotograf: Hamdi Mengi

Kasim 2001 ] BILIM v TEKNIK



omurgali canllara ait fosiller de bulu-
nuyor.

Omurgali fosillerin Ttrkiye’deki en
o6nemli temsilcileri baliklar ve memeli-
ler. Baliklar 6zellikle Neojen dénemi
(Miyosen doéneminden, yani 24 milyon
yil 6ncesinden, giinlimiize kadarki do-
nem) ¢okelleri icinde Trakya, Canakka-
le ve Ege bolgesinde yaygin olarak bu-
lunuyor. Memeli grubu omurgal fosil-
leri de genellikle Neojen c¢ékelleri igin-
de, ozellikle Dogu Anadolu, Gtineydo-
gu Anadolu, Ege ve Trakya bélgelerin-
de yaygin. Balkanlar tzerinden Trak-
ya'ya ve daha sonra da Anadolu toprak-
larina ilk memeli gécti bu dénemde
basliyor. Erken Miyosen sonlarina dog-
ru Dogu Afrika Rift vadisi memeli top-
lulugu, glineyde Arabistan levhasiyla
Anadolu levhasinin carpismasi sonucu
olusan kara képrilerini kullanarak
Anadolu’yu istila etmis. Bunun sonu-
cunda 6zellikle Ortadogu ve Bati Ana-
dolu’da uygun iklim kosullart altinda
memeli topluluklar1 olusmus ve bunla-
rin fosillesmeleri sonucu hortumlular
ve yirtict memeliler takimlarina, at ve
gergedan ailelerine ait ttirlerden olu-
san buglinki hayvan fosilleri olusmus.

Omurgal fosillerin Tirkiye’de sap-
tandig1 yerlere sayisiz 6rnek verilebilir.
Ornegin, Mugla, Kaklicatepe Ozliice
koyt yakininda yapilan kazilarda 5-9
milyon yil 6nce yasadiklari tahmin edi-
len hayvan ve bitki fosilleri bulundu.

Mugla yakinlarinda ayrica ziirafalar,
boynuzlu hayvanlar, gergedanlar, ya-
ban domuzlari, atlar ve etcil hayvanla-
ra ait fosiller bulunuyor. Kahramanma-
ras Gavur goliinde yapilan benzer calis-
malarda ortaya c¢ikartilan Maras filinin
(Elephas indicus) M.O. 1000’de yasad:-
g1 tahmin ediliyor. Cankiri Corakyer-
ler’de yapilan arastirmalarda st Miyo-
sen doneminde yasamis cifttirnaklilar-
dan domuz, ztrafa, 6kiiz ve geyik aile-
lerinden, tektirnaklilardan gergedan ve
at ailelerinden, ayrica hortumlular taki-
mindan kimi tirlerin fosilleri bulunu-
yor. Nevsehir’de de 810 milyon yil én-
ce yasadiklari belirlenen fil ve su aygiri
tiirlerinin fosilleri bulundu. Kayseri, Is-
tanbul ve Eskisehir yakinlarinda ma-
mut fosillerine, Ankara Sinaptepe’de
zlirafa, gergedan, fil, yabandomuzu ve
baska bircok omurgali hayvan fosilleri-

Fosillerden Hangi Alanlarda Yararlaniliyor?

Fosiller kullanilarak hayvanlarin ve
bitkilerin, diinyada yasamin baslang-
cindan bu yana evrimsel siirecte izle-
dikleri degisimler ortaya cikartilmaya
calisihyor. Bu degisimlerin en onemli
kanitlarysa, baliklardan kurbagalara, |
siiriingenlerden kuslara ve balinalarin
karasal atalarindan bugiinkii formla-
rina gegislerini yansitan ara canh tir- =
leri. insanlarin evrimi de en ¢ok aras-
tinlan konulardan birisi. Tiirkiye top-
raklarinda ortaya cikan insansi (homi- [
nid) canlilarin fosilleri bu konuda bii-
yiik 6nem tasiyor ve bu kanitlarin, pri-
matlarla insan arasindaki eksik basamak-
lari doldurmasi bekleniyor. 2000 yilinda
Cankir’nin Corakyerler yéresinde yapilan
kazilarda, evrim zincirinin aydinlatiimasi ¥
icin cok onemli oldugu belirtilen bir er- &
kek hominid fosili bulundu. 7-8 milyon
yillik oldugu tahmin edilen fosilin, Et-
yopya’da bulunan 4,4 milyon yillik fo-
sille daha dnce Anadolu’da bulunan
9,9 milyon yillik insansi fosil arasin-
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Ankara Beskonak’tan
Miyosen doneminden kalma
bir tiir tatlisu bahdi fosili
(Leuciscus oeningensis).

daki eksik halkayr tamamlamasi bekleniyor.
Fosilin, goril biiyiikligiinde bir erkek homini-
de ait oldugu, cene yapilarinin diger homi-
nidlerle benzerlik gosterdigi soyleniyor. Bu
kanitin, Anadolu’ya diinya paleontoloji lite-
ratiiriinde biyiik bir 6nem kazandirmasi
bekleniyor.
Petrol ya da maden arama calisma-
'+, laninda, fosil kanitlar kullaniliyor. Jeolo-
jik katmanlar, barindirdiklan fosil tiir-
lerine dayanarak tarihlendiriliyor. Bu-
nu yaparken de, indeks fosillerden, ya-
ni yalnizca belirli jeolojik zaman aralikla-
rinda yasamis ve yok olmus canlilarin fo-
sillerinden yararlaniliyor. Bugiinlerde cok
tartisilan bir konu olan Marmara bélgesin-
de gerceklesmesi olasi depremle ilgili aras-
tirmalarda da fosil kanitlardan yararlanil-
yor. Marmara denizi altindaki fay hatti aras-
. tirmalarinda fosiller araciligiyla yapilan ta-
L rihlendirme kullaniliyor. Farkli bélgele-
rin jeolojisini arastirmaya yonelik calis-
malarda, yine fosillere dayali kanitlar
kullaniliyor.

Fotograf: Hamdi Mengi

ne rastlandi. Afyon, Samsun ve ¢ogun-
lukla Ic Anadolu bélgesinde geyik fosil-
leri bulundu. Bu érneklerin sayisi siip-
hesiz daha da artirilabilir.

Bitki fosillerine gelince, Tirkiye’'de
iki déneme ait bitki fosilleri toplulugu
bulunmakta. Bunlardan en 6nemlisi ve
en yaslist Zonguldak tas kémtrd hav-
zasinda bulunan Karbonifer (360-286
milyon yil 6nce) dénemine ait fosil bit-
ki govdesi ve yapraklari. Bu topluluk
icinde bataklik ve sig géllerde yasayan
20-30 metre boyundaki Sigillaria ve Ca-
lamites 6nemli cinsler. Neojen dénemi
bitki 6rtiisiinde Kretase déneminden
(146-65 milyon yil énce) itibaren evrim-
lesmeye baslayan ve Miyosen-Pliyosen
doénemlerinde (23-1,8 milyon yil énce)
genelde bati Anadolu’da yaygin olan,
kapali tohumlular grubundan bitkiler
var. Bu fosil bitkiler icinde kavak, ¢i-
nar, s6giit, mese tiirleri de bulunuyor.

Fosillerle ilgileniyor ve farkl fosil
orneklerini gorerek incelemek istiyor-
saniz, yapmaniz gereken tek sey yasa-
diginiz il ya da cevre illerdeki arkeolo-
ji miuzelerine gitmek. Ankara’daki
MTA Tabiat Tarihi Miizesi, Bursa Or-
mancilik Mizesi, Eskisehir, Canakka-
le, Erzurum Arkeoloji Mizeleri, Kirk-
lareli ya da Mugla Miizeleri yalnizca
birka¢ érnek...

Tirkiye’deki fosillerle ilgili bilgilerin derlenme-
sindeki katkilarindan dolay1 MTA Tabiat Tarihi
Miizesi yetkililerine ve Jemirko (Jeolojik Mirasi
Koruma Dernegi) tyelerine tesekkiir ediyoruz.
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