
sonra etkileyen süreçler. Normal flart-

lar alt›nda, mantar ve bakteriler ölü

organizmay› h›zl› bir flekilde parça-

lamaya bafllar. ‹flte bu sürecin or-

tadan kalkmas›yla organizma mil-

yonlarca y›l boyunca korunabilen

fosil formuna geçebilir. Fosillefle-

bilmek için öncelikle cans›z or-

ganizman›n bakteri ve mantarla-

r›n y›k›m sürecinden korunabi-

lece¤i bir ortam taraf›ndan ör-

tülmesi gerekir. Bunun ola-

bilmesi için, s›cakl›¤›n ve

nem oran›n›n düflük

olmas›, organizman›n volkanik kül

ya da yumuflak çamurlu ortamlara

gömülerek parçalanma süreçlerin-

den kurtulabilmesi gerekiyor. Bu

birçok flekilde gerçekleflebilir; bir

nehrin kumlu taban›, bir batakl›k ya

da kumul, buzullar, çam reçinesi, as-

falt, deniz ve göl gibi ortamlar bu ola-

y›n en iyi gerçekleflti¤i yerler. Çünkü

bu tip ortamlar, organizmay› parçalan-

ma ya da bozulma gibi d›fl etkenlerden

korur. Örne¤in, buzullar›n içine gö-

mülen bir organizma, s›f›r›n alt›ndaki

s›cakl›klarda birçok bakteri ve mantar

yaflayamad›¤›ndan, onlar›n y›k›c› etki-

lerinden korunur ve milyonlarca y›l

boyunca saklanabilir. 

Organizman›n kendisine ba¤l›

koflullarsa canl›lar›n morfolojileri

ve fizyolojileriyle ilintili. Örne-
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fosiller
Tarih öncesinden konuklar›m›z

T
ürkiye topraklar›n›n bir zamanlar mamutlar›, zü-

rafalar› ya da gergedanlar› a¤›rlad›¤› fikri bir-

ço¤umuza olanaks›z gibi gelse de yap›lan ka-

z›lardan elde edilen veriler, gerçe¤in bu yönde

oldu¤unu kan›tl›yor. Baflka bir deyiflle bize bu

bilgileri veren bu canl›lar›n fosilleri. Peki nedir fosil? 

Kazmak anlam›na gelen "fosil" terimi önceleri yeralt›n-

dan ç›kan her nesne için kullan›lm›flsa da bugün,

yer kabu¤unda korunmufl, geçmifl jeolojik

dönemlerde yaflam›fl olan canl›lar›n kal›n-

t›lar› ya da izleri anlam›nda kullan›l›-

yor. Dünya 4,6 milyar yafl›nda.

Gezegen üzerinde yafla-

m›n bundan yaklafl›k

3,8 milyar y›l önce

bafllad›¤› ve dün-

yada yaflayan can-

l›lar›n bugüne ka-

dar yaflam›fl canl›

türlerinin yaln›zca

% 1’ini temsil etti¤i

düflünülürse, fosille-

rin ne kadar çeflitli

olabilece¤i konusu

aç›kl›k kazan›r. An-

cak, her canl› türü-

nün fosili yok. Fosil-

leflme gerçekten de

ender gerçekleflen bir

olay. Canl›n›n yaflam

ortam› ve kendisine

ba¤l› d›flsal koflullar

nedeniyle, geçmiflte

yaflam›fl her canl› fosil

olarak karfl›m›za ç›ka-

m›yor. 

D›flsal koflullar, or-

ganizmay› öldükten

Üç boyutlu sinemalarla günlük yaflant›lar›m›za giren dinozorlar, fosillere ilginin bu kadar
artmas›n›n belki de as›l nedeni. Dinozor kemiklerini ilk bulan kifli olarak bilinen bir çoban onlar›

kendine kulübe yapmak için kullanm›fl. Günümüzdeyse fosiller evrim kuram›na kan›t
oluflturmadan tarihlendirmeye, madencilikten deprem araflt›rmalar›na kadar çok çeflitli alanlarda

yol gösteriyor. Türkiye’de dinozor fosillerine rastlanm›yor, çünkü dinozorlar›n  yaflad›klar›
dönemde Anadolu topraklar› sular alt›ndayd›. Ama co¤rafi konumu ve jeolojik altyap›s›yla

asl›nda ülkemiz birçok farkl› fosil türünü bar›nd›r›yor. 

Kahramanmarafl’ta
yap›lan araflt›rmalarda

ortaya ç›kart›lan,
M.Ö. 1000 y›l›ndan
kald›¤› düflünülen fil

fosili (Elephas
indicus) bir zamanlar
Türkiye topraklar›nda
yaflam›fl canl›lar›n en
büyüklerinden birisi.

Marafl fili olarak
bilinen fosil, bugün
MTA Tabiat Tarihi

Müzesi’nde
sergileniyor. 



¤in, kufllar, kurba¤alar ya da kertenke-

leler gibi küçük omurgal›lar›n ince ve

hafif kemikleri çok çabuk bozulurlar.

Denizanalar› ya da solucanlar gibi can-

l›lar›nsa vücutlar›nda hiçbir sert k›s›m

bulunmaz. Ço¤u deniz canl›s›, yumu-

flak vücutlar› ya da ince kabuklar›yla

ola¤an d›fl› durumlar d›fl›nda fosilleflme

flans›na sahip de¤iller. E¤er organizma

yaflam ortam›ndan ya da kendi morfo-

lojisinden kaynakl› y›k›m süreçlerinden

kurtulabilirse, oluflan fosiller milyonlar-

ca y›l boyunca korunabiliyor.

Fosillerin Bulunmas›

Fosillerin bulunmas› için öncelikle,

onlar› bar›nd›ran kayac›n erozyon so-

nucunda dünya yüzeyine ç›kmas› gere-

kiyor. Ancak, bir fosilin dünya yüzeyi-

ne ulaflmas›, onun hemen bulunaca¤›

anlam›na gelmiyor. ‹lgili uzmanlarca

bulunamad›klar› durumlarda, fosillerin

ne yaz›k ki, inflaat malzemesi olmaktan

kurtulamad›klar› durumlar da var (!).

Ülkemizde birçok fosil türü uzmanlar-

ca keflfedilmeyi bekliyor. Bir baflka

noktaysa, birçok fosilin, dünya yüzeyi-

ne ç›kmalar›n› sa¤layan etkenlerden

dolay›, daha bulunamadan zaman için-

de bozulmalar›. Sonuçta farkl› fosil tür-

lerinin nas›l olup da say›ca bu kadar az

bulunabildikleri sorusunun cevab› as-

l›nda çok aç›k. Bugüne kadar paleonto-

loglar (fosilbilimciler) taraf›ndan yakla-

fl›k 250.000 farkl› fosil türü belirlendi-

¤i söyleniyor. Her geçen gün bu türle-

re bir yenisi eklense de, dünyada yafla-

m›n 3,8 milyar y›l önce bafllad›¤› düflü-

nülürse bu rakam›n ne kadar az oldu-

¤u ortaya ç›k›yor. 

Fosiller, organizmalar›n vücutlar›-

n›n tümünden (çam reçinelerinde ko-

runmufl küçük böcekler gibi), ya da ke-

mik ya da difller gibi vücutlar›n›n sert

k›s›mlar›ndan oluflabilir. Baz› tip fosil-

ler, canl›lar›n, davran›fllar›na iliflkin

(ayak izleri ya da sürünme izleri gibi)

bilgi verebilirken, di¤er tip fosiller

canl›lar›n d›flk›lar›ndan oluflabilir-

ler. 

Fosil izlerine genelde tortul ka-

yaçlar›n içinde rastlan›yor. Tortul

kayaçlar, önceden varolan kayaçla-

r›n, fiziksel y›pranmalar› sonucun-

da oluflan parçac›klar›n su ya da

buz gibi etkenlerle baflka bir yere top-

lan›p orada çökelmeye bafllamas›yla

oluflur. Bu tabakalanma s›ras›nda ölü

organizmalar tortul

içine gömülerek d›fl

etkenlerden korunur-

lar ve fosilleflme süre-

cine girebilirler. Di-

¤er tip kayalarda ge-

nelde fosil oluflumu göz-

lenmese de buna ayk›r› ör-

neklere ender de olsa rastlanabilir. 

Bozulmadan korunan fosiller, bize

birçok farkl› alanda bilgi aktarabiliyor-

lar. Örne¤in, Anadolu platosunun bir

zamanlar denizel bir ortam oldu¤u,

Türkiye’de yap›lan araflt›rmalarda rast-

lanan deniz canl›lar› fosilleriyle ortaya

ç›kart›lm›fl. Mesozoik zaman boyunca

(245-66,4 milyon y›l önce) Afrika k›tas›-

n› Avrasya’dan ay›ran Tetis denizi, Hint

ve Atlantik okyanuslar›n› birbirine ba¤-

l›yordu. Yaklafl›k 40 milyon y›l önce k›-

ta hareketleri sonucunda Asya ve Hint

yar›madas›n›n birleflmesiyle dünyan›n

en genç ve en büyük da¤lar›n›n, Hima-

layalar’›n yükselmeye bafllad›¤› söyleni-

yor. Böylece Tetis denizi parçalara ayr›l-

maya ve küçülmeye bafll›yor, Anadolu

platosu da su yüzüne ç›k›yor. Eski Tetis

denizinin izleri ülkemizin kuzeyindeki

da¤ s›ralar›nda, Kuzey ‹ran ve Afganis-

tan’la Tibet’in kuzeyinden Çin ve Endo-

nezya’ya kadarki bölgede saptan›yor.

Akdeniz’in do¤usununsa Tetis’in kal›n-

t›s› oldu¤u söyleniyor. 

Türkiye’nin Fosilleri

Türkiye’nin en eski fosilleri erken

Paleozoik zamanda Kambriyen dönem-

de (544-505 milyon y›l önce) yaflam›fl

trilobitlerdir. Eklembacakl›lar›n bir s›-

n›f› olan trilobitler, s›¤

denizlerde yaflayarak

evrimleflmeye baflla-

m›fl ve Permiyen döne-

minin (286-245 mil-

yon y›l önce) sonlar›na

do¤ru gittikçe azala-

rak yok olmufllard›r.

Ordovisiyen ve er-

ken Devoniyen

(505-391 milyon y›l

önce) dönemde s›¤

denizlerde yaflayan

ve fosilleflen baz› mercan türleri,

ayn› dönemde yaflam›fl dall›bacakl› tür-

leri (midye benzeri deniz canl›lar›), Kar-

bonifer dönemine (360-286 milyon y›l

önce) ait bitkiler olan atkuyruklular ve

kibritotlar› s›n›f›ndan baz› türler de

Türkiye’nin en yafll› fosilleri aras›nda

yer al›yor. 

Türkiye’deki Paleozoik zaman›n-

dan (544-245 milyon y›l önce) kalma

omurgas›z örnekler aras›nda trilobit

ve graptolit türleri (solucan benzeri

deniz canl›lar›), tablal› mercan ve dal-

l›bacakl› türleri, kalamar ve ahtapot

türlerinin atas› olan ve nesli yok ol-

mufl kafadanbacakl› türleri var. Meso-

zoik zamandan (245-65 milyon y›l ön-

ce) kalan canl›larsa, kafadanbacakl›-

lardan yok olmufl baz› türler, baz›

mercan, deniz kestanesi ve midye tür-

leri. Kenozoik zamansa (65 milyon y›l

önceden günümüze kadar olan za-

man) genelde yumuflakçalardan, mid-

yeler ve salyangozlarla temsil ediliyor.

Omurgas›z deniz canl›lar› fosillerine

Türkiye’den verilebilecek belki de en

çarp›c› örnek, Ankara Köserelik civa-

r›nda 193 milyon y›l önce yaflam›fl ve

bugün MTA Tabiat Tarihi Müzesi’nde

sergilenmekte olan 90 cm çap›nda dev

Ammonit (kafadanbacakl›lar›n bugün

nesli tükenmifl bir s›n›f›). 

Fosil örneklerine Ankara K›z›lcaha-

mam Güvem bölgesinde s›kl›kla rastla-

n›yor. Bu alan, kurba¤a, bal›k, bitki,

kar›nca gibi, zengin fauna ve flora içe-

ren fosilleri (13-15 milyon y›l öncesin-

den kalma) bar›nd›r›yor. Türkiye’nin

baflka bölgelerinde foraminiferler,

mercanlar, süngerler, kolsuayakl›lar,

yumuflakçalar, yass›solungaçl›lar, de-

risidikenliler, graptolitler, trilobitler,

kafadanayakl›lar, vb. omurgas›zlar

dünyas›n›n temsilcileriyle birlikte, sü-

rüngenler, tekt›rnakl›lar, çiftt›rnakl›lar,

y›rt›c›lar, primatlar, hortumlular, vb.

59Kas›m 2001 B‹L‹M veTEKN‹K

Ankara K›z›lcahamam’dan
Pliosen döneminden (5-1,8

milyon y›l önce) bir tür
akçaa¤aç yapra¤› fosili

(Acer trilabatum). 
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Bundan 25.000 y›l önce Bat› Anadolu’da yaflam›fl
olan insanlar›n fosil ayak izleri Manisa civar›nda

bulundu. Bu, dünyada bugüne kadar bulunmufl en
iyi korunan insan ayak izi fosilleri. 



omurgal› canl›lara ait fosiller de bulu-

nuyor. 

Omurgal› fosillerin Türkiye’deki en

önemli temsilcileri bal›klar ve memeli-

ler. Bal›klar özellikle Neojen dönemi

(Miyosen döneminden, yani 24 milyon

y›l öncesinden, günümüze kadarki dö-

nem) çökelleri içinde Trakya, Çanakka-

le ve Ege bölgesinde yayg›n olarak bu-

lunuyor. Memeli grubu omurgal› fosil-

leri de genellikle Neojen çökelleri için-

de, özellikle Do¤u Anadolu, Güneydo-

¤u Anadolu, Ege ve Trakya bölgelerin-

de yayg›n. Balkanlar üzerinden Trak-

ya’ya ve daha sonra da Anadolu toprak-

lar›na ilk memeli göçü bu dönemde

bafll›yor. Erken Miyosen sonlar›na do¤-

ru Do¤u Afrika Rift vadisi memeli top-

lulu¤u, güneyde Arabistan levhas›yla

Anadolu levhas›n›n çarp›flmas› sonucu

oluflan kara köprülerini kullanarak

Anadolu’yu istila etmifl. Bunun sonu-

cunda özellikle Ortado¤u ve Bat› Ana-

dolu’da uygun iklim koflullar› alt›nda

memeli topluluklar› oluflmufl ve bunla-

r›n fosilleflmeleri sonucu hortumlular

ve y›rt›c› memeliler tak›mlar›na, at ve

gergedan ailelerine ait türlerden olu-

flan bugünkü hayvan fosilleri oluflmufl. 

Omurgal› fosillerin Türkiye’de sap-

tand›¤› yerlere say›s›z örnek verilebilir.

Örne¤in, Mu¤la, Kakl›catepe Özlüce

köyü yak›n›nda yap›lan kaz›larda 5-9

milyon y›l önce yaflad›klar› tahmin edi-

len hayvan ve bitki fosilleri bulundu.

Mu¤la yak›nlar›nda ayr›ca zürafalar,

boynuzlu hayvanlar, gergedanlar, ya-

ban domuzlar›, atlar ve etçil hayvanla-

ra ait fosiller bulunuyor. Kahramanma-

rafl Gavur gölünde yap›lan benzer çal›fl-

malarda ortaya ç›kart›lan Marafl filinin

(Elephas indicus) M.Ö. 1000’de yaflad›-

¤› tahmin ediliyor. Çank›r› Çorakyer-

ler’de yap›lan araflt›rmalarda üst Miyo-

sen döneminde yaflam›fl çiftt›rnakl›lar-

dan domuz, zürafa, öküz ve geyik aile-

lerinden, tekt›rnakl›lardan gergedan ve

at ailelerinden, ayr›ca hortumlular tak›-

m›ndan kimi türlerin fosilleri bulunu-

yor. Nevflehir’de de 8-10 milyon y›l ön-

ce yaflad›klar› belirlenen fil ve su ayg›r›

türlerinin fosilleri bulundu. Kayseri, ‹s-

tanbul ve Eskiflehir yak›nlar›nda ma-

mut fosillerine, Ankara Sinaptepe’de

zürafa, gergedan, fil, yabandomuzu ve

baflka birçok omurgal› hayvan fosilleri-

ne rastland›. Afyon, Samsun ve ço¤un-

lukla ‹ç Anadolu bölgesinde geyik fosil-

leri bulundu. Bu örneklerin say›s› flüp-

hesiz daha da art›r›labilir. 

Bitki fosillerine gelince, Türkiye’de

iki döneme ait bitki fosilleri toplulu¤u

bulunmakta. Bunlardan en önemlisi ve

en yafll›s› Zonguldak tafl kömürü hav-

zas›nda bulunan Karbonifer (360-286

milyon y›l önce) dönemine ait fosil bit-

ki gövdesi ve yapraklar›. Bu topluluk

içinde batakl›k ve s›¤ göllerde yaflayan

20-30 metre boyundaki Sigillaria ve Ca-

lamites önemli cinsler. Neojen dönemi

bitki örtüsünde Kretase döneminden

(146-65 milyon y›l önce) itibaren evrim-

leflmeye bafllayan ve Miyosen-Pliyosen

dönemlerinde (23-1,8 milyon y›l önce)

genelde bat› Anadolu’da yayg›n olan,

kapal› tohumlular grubundan bitkiler

var. Bu fosil bitkiler içinde kavak, ç›-

nar, sö¤üt, mefle türleri de bulunuyor. 

Fosillerle ilgileniyor ve farkl› fosil

örneklerini görerek incelemek istiyor-

san›z, yapman›z gereken tek fley yafla-

d›¤›n›z il ya da çevre illerdeki arkeolo-

ji müzelerine gitmek. Ankara’daki

MTA Tabiat Tarihi Müzesi, Bursa Or-

manc›l›k Müzesi, Eskiflehir, Çanakka-

le, Erzurum Arkeoloji Müzeleri, K›rk-

lareli ya da Mu¤la Müzeleri yaln›zca

birkaç örnek...

Türkiye’deki fosillerle ilgili bilgilerin derlenme-

sindeki katk›lar›ndan dolay› MTA Tabiat Tarihi

Müzesi yetkililerine ve Jemirko (Jeolojik Miras›

Koruma Derne¤i) üyelerine teflekkür ediyoruz. 
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Fosiller kullan›larak hayvanlar›n ve
bitkilerin, dünyada yaflam›n bafllang›-
c›ndan bu yana evrimsel süreçte izle-
dikleri de¤iflimler ortaya ç›kart›lmaya
çal›fl›l›yor. Bu de¤iflimlerin en önemli
kan›tlar›ysa, bal›klardan kurba¤alara,
sürüngenlerden kufllara ve balinalar›n
karasal atalar›ndan bugünkü formla-
r›na geçifllerini yans›tan ara canl› tür-
leri. ‹nsanlar›n evrimi de en çok arafl-
t›r›lan konulardan birisi. Türkiye top-
raklar›nda ortaya ç›kan insans› (homi-
nid) canl›lar›n fosilleri bu konuda bü-
yük önem tafl›yor ve bu kan›tlar›n, pri-
matlarla insan aras›ndaki eksik basamak-
lar› doldurmas› bekleniyor. 2000 y›l›nda
Çank›r›’n›n Çorakyerler yöresinde yap›lan
kaz›larda, evrim zincirinin ayd›nlat›lmas›
için çok önemli oldu¤u belirtilen bir er-
kek hominid fosili bulundu. 7-8 milyon
y›ll›k oldu¤u tahmin edilen fosilin, Et-
yopya’da bulunan 4,4 milyon y›ll›k fo-
sille daha önce Anadolu’da bulunan
9,9 milyon y›ll›k insans› fosil aras›n-

daki eksik halkay› tamamlamas› bekleniyor.
Fosilin, goril büyüklü¤ünde bir erkek homini-
de ait oldu¤u, çene yap›lar›n›n di¤er homi-
nidlerle benzerlik gösterdi¤i söyleniyor. Bu
kan›t›n, Anadolu’ya dünya paleontoloji lite-
ratüründe büyük bir önem kazand›rmas›
bekleniyor. 

Petrol ya da maden arama çal›flma-
lar›nda, fosil kan›tlar kullan›l›yor. Jeolo-
jik katmanlar, bar›nd›rd›klar› fosil tür-
lerine dayanarak tarihlendiriliyor. Bu-

nu yaparken de, indeks fosillerden, ya-
ni yaln›zca belirli jeolojik zaman aral›kla-
r›nda yaflam›fl ve yok olmufl canl›lar›n fo-
sillerinden yararlan›l›yor. Bugünlerde çok
tart›fl›lan bir konu olan Marmara bölgesin-
de gerçekleflmesi olas› depremle ilgili arafl-

t›rmalarda da fosil kan›tlardan yararlan›l›-
yor. Marmara denizi alt›ndaki fay hatt› arafl-
t›rmalar›nda fosiller arac›l›¤›yla yap›lan ta-

rihlendirme kullan›l›yor. Farkl› bölgele-
rin jeolojisini araflt›rmaya yönelik çal›fl-
malarda, yine fosillere dayal› kan›tlar
kullan›l›yor. 
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Süperk›ta Pangea
Gondvana k›tas›

Tetis denizi

Kuzey Amerika

Lavrasya k›tas›

Güney Amerika

Avrasya

Afrika

Antartika

Hint 
yar›madas› Güney Amerika

Kuzey Amerika

Afrika

Avrupa Asya

Avustralya

Antartika

Fosillerden Hangi Alanlarda Yararlan›l›yor?
.

Ankara Beflkonak’tan
Miyosen döneminden kalma
bir tür tatl›su bal›¤› fosili
(Leuciscus oeningensis).
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