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trafinda yasadigimiz Gu-

nes en iyi bildigimiz yil-

diz olmasina karsin hala

cok sayida bilinmeye-
ni bulunuyor. Gokylzinde her gin
gordugumuz ve cogu insan icin sira-
danlasan goruntusutyle Gunes'in, icin-
de yasadigimiz sistemin ana karakte-
ri oldugunu unutmamamiz gereki-
yor. Gunes’in bizim yildizimiz olmasi
yaninda, gok adamizda Glines benze-
ri cok sayida yildizin olmasi hakkinda
yapilan arastirmalari astrofizik agisin-
dan onemli kiliyor. Yuzeyini ayrintili
gozleyebildigimiz tek yildiz olan Gu-
nes, yildiz astrofizigi arastirmalarin-
da referans bir yildiz olarak kullanili-
yor. “Gunes’in aktivitesi” kavrami, cok
daha yuzeysel de olsa, neredeyse te-
leskobun gokyuzine cevrildigi tarih-
lerde ortaya ¢ikmaya basladi. 400 yil-
dan daha uzun suredir Gunes'in yu-
zeyinin homojen olmadigini ve degi-
simler gosterdigini biliyoruz.

Yildizimiz, gosterdidi manyetik et
kinlikleri nedeniyle “aktif yildiz” gru-
bunda yer aliyor. iki kutuplu diizgiin
bir manyetik alana sahip sicak plaz-
ma kuresi olan Glnes ve benzeri bazi
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yildizlar, kati cisimlerden farkli ola-
rak gosterdikleri diferansiyel donme
(farkli enlemlerin farkli hizlarda don-
mesi) ve dis katmanlardaki konveksi-
yon (enerjinin devasa hucrelerle ta-
sinmasl) nedeniyle manyetik degi-
simler gosterir. Dinamo modeli ile
aclklanmaya calisilan bu degisimler,
Guneg’in manyetik yapisinin iki ku-
tupludan cok kutupluya donlsmesi/
karmasiklasmasi ve sonrasinda yeni-
den duzenlenerek iki kutuplu yapiya
ulasmasi seklinde tekrar eder. Man-
vyetik yapidaki basit ve karmasik yapi
arasinda gidip gelmeler sirasinda,
GUnes’in atmosferindeki yuklu parca-
ciklar da bu dagilimlardan etkilenir ve
farkli streclerin ortaya ¢ikmasina ne-
den olur.

Gunes atmosferinin farkli katmanla-
rinda manyetik etkinlik kendini fark-
i olaylarla gosterir. Ornegin, manye-
tik aktivitenin gliclendigi donemlerde
Gulnes atmosferinin tabani olan isik-
kirede (fotosfer) “leke” denilen yuze-
ye gore yaklasik 15002000 °C derece
daha soguk bolgeler ortaya ¢ikarken,
orta atmosfer olan renkkirede (kro-
mosfer) gaz jetleri de denilen ipliksi
gorunen yapilar (spikdller) ve tag ku-
rede (korona) plazmanin manyetik
alanla yonlendirildigi devasa loop’lar
karsimiza gikar. Bunlarin disinda, Gu-
nes parlamalari ve patlamalari, olu-
san koronal delikler ve plaj (etrafina
gore sicak alanlar) bolgeleri de aktivi-
tede ortaya c¢ikan belli basli olay veya
yapilardir. Manyetik aktivite stresin-

Gunes’in 1950 yilindan bugiine kadarki aktivite cevrimlerinde gozlenen leke sayilarinin
yillara gore degisimi ve su anda iginde oldugumuz 25. gevrim igin tahmin egrisi (kirmizi).



ce Glnes'ten kopan parcacik yogunlu-
gu da strekli degisir. Elektrik yuklt de-
vasa sicak gaz kdresinin manyetik ala-
nindaki degisimler, dis atmosferde Gu-
nes rlzgar igin kanallar acar ve daha
cok parcacigin yuksek hizlarda (genellik-
le saniyede 500-800 km arasinda) uzaya
kacmasina sebep olur. Glines’'in manye-
tik alan degisimini izlemek icin https:/
go.nasa.gov/3QzGmsD adresini ziyaret
edebilirsiniz. GUnes rizgarina iliskin te-
mel bazi parametreleri glincel olarak ta-
kip etmek icin https:/bit.ly/3CjnHNx ad-
resine, 17 Agustos 2022 tarihinde koro-

nal deliklerden cikan Gunes rizgarini iz-
lemek igin ise https:/bit.ly/3c5UPOE ad-
resine basvurabilirsiniz.

GUnes’in manyetik alanindaki bu de-
gisimler duzenli denilebilecek bir don-
gu ile tekrarlanir. Gines ¢evrimi deni-
len bu dongu ortalama 11 yil strer. Bu
donemde Glnes’in kuzey ve glney
manyetik kutuplari yer degistirir ve 11
yil sonra tekrar eski haline geri doner.
Tekrarlayan bu donguler sirasinda Gu-
nes ylzeyi ve atmosferi bazen cok ak-
tif bazen de ¢ok sakindir. Glnes akti-

vitesi, Glines sistemindeki diger Uyele-
re de etki eder. Manyetik aktivite stre-
ci, Gunes’in gokyuzunde gorunen yu-
zunden baska ylzleri de oldugunu orta-
ya koyuyor ¢lnku aktiviteye iliskin olay-
larin bir bolimud gozdmuzdn algiladigs
ve atmosferin gecirdigi enerji araliginin
disinda meydana geliyor. Bunun igin de
uydu gozlemleri buytk onem tasiyor.
Agustos 2018de firlatilan “Parker So-
lar Probe” ve Subat 2020'de gonderilen
“Solar Orbiter”, Gunege yakin gegisler
yaparak onun atmosferindeki bilinme-
yenleri cozmek icin veri Uretiyor. Glnes

18 Agustos 2022 tarihinde Giineg’in ylzeyi ve
Gunes lekeleri (spaceweather.com)

Parker Solar Probe ve Solar Orbiter uzay araglari ile Glines (ESA)
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Ve
Sonbahar Ilimi
Ekinoks veya ilim tarihleri, yilda iki kez kar-
silastigimiz, gece ve glindlzun esit stirede
oldugu zamanlardir. Bu yil EylGl ilimi, ayin
23’(inde Tlrkiye saati ile 04:03’te gercekle-
secek. Bu tarihte Gunes 1sinlari Ekvator’a
dik distyor ve kuzey kirede astronomik
olarak yaz sona eriyor. Glney kurede gun-
dlzler uzamaya baslarken -tersi olarak- ku-

zey kirede ise geceler uzamaya basliyor.

.

23 Eyldl, kuzey kutbu civarinda alti aylik ge-
cenin, guiney kutbu civarinda ise alti aylk
glindtzun baslangicidir. Dinya’nin donme
ekseninin egikliginden ve Glnes etrafinda-
ki dolanim hareketinden kaynaklanan bu
astronomik olay sirasinda iki yarikire de
Gunes isinlarini esit alir. 21 Mart ve 23 Ey-
|Gl tarihlerinde Glnes’in tam dogudan do-
gup tam batidan battigini da hatirlatalim.

Sonbahar ilimindan itibaren kuzey k-
rede kuslar go¢ hazirliklarina baslarken
agaclar ve bitkiler bu yilin buytime don-
glsunl sonlandiriyor. “Sonbahar Yildiz1”
veya “En Yalniz Yildiz” olarak da bilinen
ve “balinanin agz1” anlamina gelen Fo-
malhaut (Alfa PsA) yildizi da 23 Eylil’de
gece ortasinda glney ufkunun Gzerinde

mevsimin degistigini haber veriyor.

J

aktivitesini takip etmenin en kolay yol-
larindan biri, filtreli ktcUk bir teleskop-
la bile gorulebilen, yizeyindeki lekelerin
gozlenmesidir. Aktivitenin maksimum
duzeyinde en fazla sayida leke gorulebi-
lirken, minimumunda ise leke sayisi cok
azdir veya hic leke gortlmez. Benzer
olarak, aktivitenin maksimumunda pat-
lamalar ile kitle atimlari da artar ve sid-
detlenir. Bizler bu etkinliklerin yansima-
larini Dunyada ozellikle yuksek enlem-
lerde kutup isimalari seklinde gozleriz.
GUneg’in bu rengarenk 1simalarla ortaya
¢ikan gosterisi, aslinda onun aktivitesi-
nin Dlnya atmosferindeki yansimasidir.

GUnes’in son aktivite cevrimlerinde,
maksimum duzeyde gosterdigi leke sa-
yist oldukca dustktd. Bu gozlemler be-
raberinde, “Mini bir buzul ¢agi yasana-
bilir mi?” tartismasini getirdi. Bu ne-

Gunes aktivitesinin maksimum oldugu Nisan
2014 (sagdaki goriinti) tarihindeki gortintd ile
minimum oldugu Aralik 2019’daki goriinttintin
(sol) karsilastiriimasi (NASA)
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denle, son yillarda Glnes aktivitesinin
seyri cok daha buyuk merakla izleniyor.
2018 ve devamindaki iki yil boyunca yi-
lin yarisindan fazlasinda Gunes yuze-
yinde leke gozlenmedi. Bu durum, ak-
tivitenin minimum civarinda oldugu-
nu gosteriyor. 2019 yilinin sonu ve 2020
yilinin basindaki gozlemler, 25. aktivi-
te cevriminin basladigini gosterdi. Ara-
lik 2019 yeni cevrimin baslangici olarak
goriliyor. Ozellikle 2021 yilindan bugi-
ne kadar devam eden gozlemler aktivi-
tenin beklenenden cok daha hizli gl¢
lendigini gosteriyor. Baska bir deyisle
Gunes yeniden uyandi diyebiliriz hat-
ta onun aktiviteye hizli giris yaptigni
bile soyleyebiliriz. 25. ¢cevrimin maksi-
mumunun 2025 yilinda olacagr tahmin
ediliyor. Bu da o tarihe kadar manyetik
etkinligin strekli gliclenecegi, daha faz-
la leke, patlama, parlama ve kitle atim-
lari gozleyecegimiz anlamina geliyor.

Manyetik etkinligin beklenenden daha
hizli glclenmesinin Dunya’ya da etkisi
ayni oranda fazla olacaktir. Daha aktif
Gunes, daha glglu patlamalar ve kutle
atimlari anlamina geliyor. Bu aktivitey-
le birlikte, elektrik gl¢ sebekeleri, radyo
iletisimi ve navigasyon sinyalleri olum-
suz etkilenecek. Uzayin dinamik dogasi-
na oldukga duyarhyiz clinkl uzay taban-
I teknolgjileri yillar gectikge ¢ok daha
yogun kullaniyoruz. Dunya’nin iyonos-

fertermosfer bolgesinde yortingede do-
lanan 35.000'den fazla nesne (Uluslara-
rasi Uzay lIstasyonu, iletisim uydulari
vb.) bulunuyor. Gunes aktivitesi bu nes-
neler ve baglantili streclere zarar veri-
yor. Uydu surtklenmeleri, GPS konum-
landirmalarinda hatalar, uzaydan yere
iletisimde guraltinun artmasi, yuksek
enlemlerde yuksek radyasyonun daha
alcaklara inmesi olumsuz sureclere oOr-
nek olarak verilebilir. Firlatilan 49 Star-
link uydusunun 40’ subat ayinda ortaya
ctkan Gunes firtinasi nedeniyle yortinge
disina surtklenerek devre disi kaldi. Ge-
lecekte bu firtinadan ¢ok daha gugluleri-
nin de olusacagl bekleniyor. Bu neden-
le, hizla artan uydu sayisi da dikkate alin-
diginda, Glnes aktivitesini iyi izlemenin
yaninda uzay havasinin takibi, iyonosfer-
deki degisimlerin incelenmesi ve anlasil-
masl da buyUk onem tasiyor.

insanhigin bir yildizla yasamaya devam
ederken glneslenmenin yaninda yildi-
zini ve gevresine olan etkilerini anlama-
sI ve takip etmesi gerekiyor.

https://blogs.nasa.gov/solarcycle25/
https://earthsky.org/astronomy-essentials/everything-
you-need-to-know-september-equinox/
https://spaceplace.nasa.gov/solar-cycles/en/
https://www.spaceweather.com/
https://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-
progression
https://spacenews.com/increased-solar-activity-
creates-new-challenges-for-smallsats/



1 Eyliil 23.00
15 Eyliil 22.00
30 Eyliil 21.00

Merlkiir: Gegtigimiz ay gozlem igin uy-
gun konumda olan gezegen bu ayin
ilk haftasina kadar giin batiminda kisa
stirelerle bati ufkuna yakin bir sekilde
gozlenebilir. Bundan sonra gokyliziin-
de Glines’le arasindaki mesafe azalaca-
gindan gorilmesi mimkiin olmayacak.
Gezegen ayin son haftasi Glines’in bati-
sina gegmeye basliyor ve sabah goky-
zline geliyor.

Veniis: Gegtigimiz ay gokytiziinde gtin-
den gline Giines’e yaklasmaya baslayan
gezegen, ayin ilk yarisina kadar parlak
bir sekilde giin dogumundan 6nce dogu
ufkunda kisa siirelerle gozlenebilir. Bu
tarihten itibaren gokyiiziinde Giines’le

arasindaki mesafe azalmaya devam ede-
ceginden fark edilmesi ¢ok gtic olacak.

Mars: Ayin baslarinda gece yarisindan
bir saat dnce dogudan yikselecek olan
gezegenin goOzlem sliresi artmaya de-
vam ediyor ve sabah giin dogumuna ka-
dar gokytiziinde kaliyor. Ayin 16’sinda
gokyiiziinde kendisine ¢ok yakin duran
Ay ile tiim gece glizel bir goriintii olustu-
racak. Mars eyliil sonunda gece yarisin-
dan iki saat 6nce dogmaya baslayacak.

Jiipiter: Gezegenin gozlenebilmesi icin

cok uygun bir ay. Ozellikle teleskoplu

gozlemciler Diinya’ya daha yakin bir ko-
numa gelmis ve parlakligi iyice artmis

Ayin Onemli Gék Olaylar:

07 Eyliil Ay Diinya’ya en yakin konumunda (364.500 km)

08 Eyliil Ay ve Satiirn birbirlerine yakin goriinimde
11 Eyliil Ay ve Jipiter birbirlerine yakin goérinimde

17 Eyliil Ay ve Mars birbirlerine yakin gérinimde

19 Eyliil Ay Diinya’ya en uzak konumunda (404.600 km)

23 Eyliil Sonbahar ilimi (gece ve glind(iz siireleri esit)

30 Eyliil gece yarisinda giiney gokyizl

olan gezegeni ayrintili gézlemlemek ve
goriintilemek isteyeceklerdir. Eyliil ba-
sinda giin batimindan yaklasik bir saat
sonra dogudan yiikselmeye baslayacak
ve glnler ilerledikge gozlem siiresi ar-
tacak. Eylll sonunda ise giin batimin-
da kendini dogudan gdsterecek ve tiim
gece gokylziinde kalacak.

Satiirn: Gozlem stiresi yavas yavas azal-
maya baslayan gezegen glin batimin-
da dogudan yiikselmis oluyor. 8 Eylii’de
dogudan Ay ile birlikte yiikselecek olan
gezegenin parlaklidi fazla degil. Eyliiliin
son giinlerinde ise gece yarisindan yak-
lasik ti¢ saat sonrasina kadar gozlenebi-
lecek.






