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Kumsal Hayvanlari

“Dogada kendi bagina hayatta kalmayi basarabilen, yemek yemeyen,

su igmeyen ve hareket etmek i¢in riizgardan baska hicbir seye gereksinim duymayan
yeni bir ‘canlt’ tiirti ‘evrimini’ hizhi bir sekilde siirdiirtiyor.” Hollandali sanatg1

Theo Jansen yaklasik 20 yildir kendi kurdugu evrende yarattig1 eserleri tanimlarken
bu sozciikleri kullaniyor. Jansen'i tanimlamak igin belki de ilk kez duyacaginiz

bir ifade kullaniliyor: Kinetik heykeltirag. Bunun nedeni 1990dan beri “yaratmaya”
ugrastigl, kendi kendine hareket eden sanat eserleri.

ollandanin Scheveningen kentinde, 1942de

siradan bir ailenin ¢ocugu olarak dogan

Jansen, 1968de fizik 6grenimi i¢in Delft
Universitesine girdi. Akademik yasamina 1975te
son vererek yedi yil siirecek ressamlik kariyerine
baslad1. Delft kentinin semalarinda ug¢urdugu UFO,
sanat yagaminin farkli bir yéne sapmasina yol agtu.
Bu projenin ¢ok ilgi cekmesi Jansen’in birkag ay bo-
yunca iilkenin en ¢ok konusulan kisisi olmasina yol
acti. Jansen eserlerinin mithendislik ve sanatin bir
karisgimi oldugunu ve bu ikisi arasindaki duvarin
yalnizca bizim zihnimizde var oldugunu 6ne siirii-
yor. Artik hep bu tiir eserler veriyor. Jansene gore
tim caligma yagami boyunca ortaya koydugu sanat
yapitlarinin i¢inde mithendislik, miihendislik yapit-
larinda da sanat var.

Jansen 1981de, daha bilgisayar yazicilarinin ol-
madig1 bir donemde, ortamdaki nesneleri gercek bo-
yutlariyla resmeden bir boyama makinesi gelistirdi.
Makine, 6niine yerlestirildigi bir duvarin tizerine re-
sim yapryordu. Nesneler nerede durduklarindan ba-
gimsiz olarak gercek biiytikliikleriyle bu resimlerde
yer aliyordu. Hatta Jansen'in, bu 6zellikten yararlana-
rak klasik perspektif anlayisini tepetaklak eden bazi
¢alismalar1 da oldu: Duvara yakin cisimlerin kiiciik,
uzaktakilerinse bityiik goriindtigii resimler yapti.

Janser’in siradis1 ve ilging ¢aligmalar: biyiik be-

geni topladi. Boyama makinesi, sanat¢inin aklina,
¢ boyutlu cisimlerin canlandirilmas: ve makine-
lerin yapabilecekleriyle ilgili yepyeni diisiinceler de
getirdi. Son projenin basarisi {izerine bir {iniversi-
te gazetesine diizenli yazilar yazmasi istenmisti. Bu
diizenli diistinsel ugras Jansen’in diinya ve gerceklik
tizerine stirekli yeni diistinceler iiretmesine olanak
sagladi. “Kumsal Hayvanlar1” ilk olarak bu siitun-
larda boy gosterdi. Ilk baslarda hayata gecen hig-
bir uygulama olmadi. Daha sonra Jansen bu yazilar
dogrultusunda, dort ayakli sanal yaratiklarin en hiz-
It olmak i¢in yaristig1 ve iyi olanlarin hayatta kalip
¢ogaldig1 bir bilgisayar programi yazdi. Bu disiince-
nin, bilgisayardan ¢ikip yasama gegisi, yazilarin bas-
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lamasindan yaklagik alti ay sonra oldu. Jansen bir
Ogleden sonra ucuz, sar1 plastikten kablo borulari
satin aldi. Sonra da biitiin giiniinii bilgisayar progra-
mindaki “seyler”in ti¢ boyutlu modellerini yaparak
gecirdi. Jansen o giin bu borularla gergekte yapilabi-
lecek ¢ok sey oldugunu fark etti ve oniindeki bir yili
bu ise adamaya karar verdi. Kablo borular1 yagamin-
da tahmin ettiginden daha ¢ok zaman alacakti. Ni-
tekim Jansen o giin bu giindiir bu borularla kumsal
hayvanlarini yaratmaya devam ediyor.

Janser’in eserlerini tirettigi sar1 plastikten elekt-
rik kablosu borular1 1947den beri Hollandada yasa
geregi kullanilmak zorunda. Bu nedenle bu boru-
lar her yerde bulunabiliyor ve fiyatlar: da ¢ok dusiik.
Ayrica esneklikleri sayesinde ¢ok kolay sekil verile-
biliyor ve degisik amaglarla kullanilabiliyorlar. Tipki
proteinin canlilarin yapitasi olmasi gibi bu borular
da kumsal hayvanlarinin yapitaglar1 olmus. Bir bas-
ka deyisle bu yeni “yasam bigimleri” polenlerden
veya tohumlardan degil, ok daha basit bir seyden,
plastik borulardan iiriiyor. Jansen, hayvanlarini ya-
ratirken plastik borulardan bagka kablo, naylon ip
ve yalitim band: gibi yine basit ve ucuz malzeme-
ler kullanryor.

Laboratuvar

Jansen, kumsal hayvanlarini Ypenburg'taki labo-
ratuvarinda yapiyor. Laboratuvar sahilden yaklagik
10 km igeride. Burasi 30 m’ye 15 m genisliginde bir
kum havuzunun yani sira bir kabin, bir konteyner
ve bircok sogiit agaci olan bir alan. Kumun tizerin-
de kendi kendine yiiriiyebilen ve tek gereksinimleri
riizgr olan “canlilarin” iskeletleri bu laboratuvarda
yapiliyor. Hayvanlarin en 6nemli 6zelligi, gercekten
bir iskeletlerinin ve yasadiklar1 ekosisteme uyumlu
bir sekilde hareket yeteneklerini artiran bacak sis-
temlerinin olmasi. Bacaklar kumun tizerinde ha-
reket etmede tekerleklere gore ¢ok daha etkili. Ote
yandan tekerleklerin de sabit bir eksenlerinin (din-
gillerinin) olmasi nedeniyle saga sola yalpa yapma-
mast 6nemli bir stinlik. Jansen, bu disiinceden
esinlenerek hayvanlarin kalga eklemlerinin sabit
bir yiikseklikte kalmasini saglamis. Bu eklemin al-
tinda ve tstiinde kalan bacak bélimleri birbirleriyle
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uyumlu bir sekilde hareket ediyor. Boylece kalga ek-
lemi tipki tekerlekli bir aragtaki dingil gibi ¢alistyor.
Bu sistem sayesinde, hareket sirasinda tekerleklerin
stirekli kumla temas etmesinden kaynaklanan giic-
liklerin de tistesinden gelinmis oluyor.

Jansen iskelet yapisi ve 6zellikle de ayaklar icin
hayvanlarin evriminin bir tiir benzetiminin (simii-
lasyon) yapildig1 genetik algoritmalar kullanmus.
Ozellikle ayak hareketleri igin en bagarili ayak sek-
lini olusturmak icin gereken farkli uzunluk ve oran-
lardaki borular1 saptamak i¢in ¢ok yogun ¢alismis.
Cunki her bacak i¢in daha 6nceden belirlenmis
1500 farkli boyda boru tipi arasindan en iyi geomet-
rik diizenlemenin bulunmas: gerekiyor. Eklemler,
hayvan yiiriidiike ayaginin boslukta gizecegi egri-
nin ideale en yakin olmasini saglayacak sekilde bir
araya getiriliyor. Her hayvan, 375 farkl tipte boru-
dan dretiliyor. Bu pargalarin birbirine gore uzun-
luklar1 ve oranlari, o hayvana 6zgii bir tiir genetik
kodun ortaya ¢ikmasini sagliyor. Bu genetik kod,
hayvanin yiirime seklini belirliyor. Daha iyi sonug-
lar veren tiirlerin 6zellikleri sonraki kusaklara uyar-
lanarak kusursuz sonuca ulagilmaya ¢alisiliyor.

Jansen laboratuvarinda ayni anda en ¢ok iki
hayvan bulunduruyor. Oteki tiirler “evrim” igin-
deki gorevlerini yerine getirdikten sonra Jansen'in
deyimiyle soylar: tiikeniyor ve kemik mezarhiginda
giriimeye birakiliyor. Sar1 plastik, zamanla riizgar

Kumsal hayvanlarinin
yapitaglari

ucuz, san plastikten
kablo borular.
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Kumsal Hayvanlar1

Farkl genetik
kodlari olan hayvan
tirleri en iyisi
olmak icin siirekli
yans halinde

ve glinesin de etkisiyle seklini kaybettikge gercek-
ten de kemik gibi gériinmeye basliyor. Hayvanlar
heniiz kumsalda hayatta kalabilecek kadar gelismis
degiller. Ne yazik ki su an buna yaklagik bes daki-
ka kadar dayanabiliyorlar. Jansen, bunun i¢in daha
birkag yil gerektigini belirtiyor. Yine de hayvanlar1
yilda birkag kez ileride ger¢ek yasam alanlari olacak
kumsala ¢ikartiyor. Sanat¢inin amaci, bu hayvanla-
r1 stiriiler halinde kumsala birakmak ve disaridan
hi¢bir miidahalede bulunmadan hayatta kalmalarini
saglamak. Jansen’in en biiyiik dilegi de 30 dolayinda
gelismis tiir hayvan yapmak. Bunlar 6yle hayvanlar
olacak ki birbirleriyle karsilagtiklarinda bir tiir ye-
tenek yarigina girecekler. Bu yarista kazanan taraf
otekini yok edecek, iistiin genetik kodlarmi yeni
kusaklara aktaracak, boylece yeniden yapilanan bir
topluluk olusturabilecekler. Jansen oldiikten sonra
ya da bu hayvanlarla ilgilenecek hi¢ kimse olmasa
bile siirii yasamini siirdiirebilecek, yeni ve daha da-

yanikli bireyler ortaya ¢ikacak.

Hayatta Kalma

Jansen’in siradist hayvanlar: i¢in 6liimciil olabi-
lecek iki durum bulunuyor. Bunlardan ilki hareket
etmek i¢in burnunu siirekli riizgdra déonmek zorun-
da olan hayvanin yandan esecek siddetli bir riizgarla

yere yuvarlanmasi. Bunu engellemenin yolu tipki
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martilarin karadayken yaptigi gibi riizgarin estigi
yone donmek ve buna ek olarak basgin saglam dur-
masl. Bas sabitlendiginde hayvanin devrilme teh-
likesi olmuyor. Tkinci tehlike de deniz suyu. Daha
acik bir anlatimla, bogulma. Kumsal hayvanlar: gec-
tigimiz yillarda ¢ok hizli bir evrim gegirmis. $imdi
artik firtinaya ya da deniz suyuna karsi koymada es-
kisine gore ¢ok daha bagarililar. Hayvanlarin artik,
riizgérin estigi yonii algilayan, yaklasan firtinadan
korunmak i¢in 6zel bir mekanizmayla kendilerini
yere sabitleyen, gelgit nedeniyle denizin yiikseldi-
gini ya da ylriytsleri sirasinda denize ¢ok yaklas-
tiklarini anlayarak kumsalin daha giivenli yerlerine
kagmalarini saglayan bazi yeni sistemleri var.

Hatta yedinci kugak hayvanlardan Animaris
percipierede (6grenen ruh), riizgarsiz havalarda
bile denizden kagabilmesini saglayan bir sistem bu-
lunuyor. Animaris percipiere’nin igi havayla doldu-
rulabilen bir midesi var. Riizgar estiginde hayvanin
tizerindeki geri dontistimlii bitytiik pet siseler, bisik-
let pompasina benzeyen basit bir mekanizma ara-
ciligiyla yavas yavas havayla doluyor. Bu pompa,
kanatlarin riizgdrda ¢irpmasiyla harekete geciyor.
Riizgarin esmedigi acil durumlardaysa bu siselerin
kapaklar: acilarak havanin hizla disar1 ¢ikmast sag-
laniyor ve boylece hayvan hareket edebiliyor. Ancak
buradaki sorun sigelerden ¢ikan bu diizensiz hava-
nin hayvanin hareketini nasil saglayacagi. Bunun
i¢in kaslara gerek duyuluyor. Kumsal hayvanlarinin
istendiginde uzayabilen ve bu sayede bir itme kuv-
veti olusturan kaslar1 var. Bu kaslar, ucunda kauguk
conta olan bir borunun bagka bir borunun igine, ile-
ri geri hareket edebilecek sekilde yerlestirilmesiyle
saglaniyor. Siselerden gelen hava, borunun i¢inde-
ki kiigiik bir delikten gegerek bir piston gibi ¢aligan
diizenegi itiyor ve kaslar uzamis oluyor. Uzayan kas-
lar bagka kapaklari agiyor, buradan ¢ikan hava bas-
ka kaslar1 uzatiyor ve islem bu sekilde siirtiyor. Tiim
bu sistemler bir tiir beyin gérevi goren kontrol mer-
kezini olugturuyor.

Zaten yakin bir gelecekte kumsal hayvanlarinin
birer “beyni” de olacak. Bu beyinde sinir hiicresi go-
revi goren ¢ok basit yapilar bulunacak. Bu hiicrele-
rin girdi ve gikt1 degerleri 1 ya da 0 olacak. Eger sinir
hiicresinin girdi degeri 1, ¢ikt1 degeri 0 olursa, bu-
nun anlami girdinin ¢iktidan farkl oldugudur. Or-
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negin, girdi olarak basing varsa, bu durumda ¢ikista
basing olmamasi gerekir. flke ¢ok basit gériinse de
tipki elektronik devrelerdeki gibi aglar kurulabilir.
Jansen bu sayede, hayvanlarin attig1 adim sayilarini
sayarak kumsalin neresinde durduklarini bilmeleri-
ni ya da gelgit dongiisiiyle paralel calisan bir saya¢
sayesinde daha sular yiikselmeden denizden uzak-
lagmalarini saglamayi planliyor.

Theo Jansen projeye ilk basladiginda, aklinda
gevreden kum toplayarak deniz seviyesinin yiiksel-
mesine kars1 biylik kumullar olusturacak robotlar
yapmak varmis. Isin i¢cine daha ¢ok girdikge yeni
bir tiir yagam yarattigini diislinmeye baslayan Jan-
sen, kendi varligimiz ve yasam bi¢imimiz tizerine
de daha ¢ok diisiinmeye baglamis. Hayvanlarin evri-
miyle ilgili cok sayida deneme yaptik¢a simetri, tire-
me ve evrimle ilgili birgok kuram Jansen i¢in daha
anlagilir olmus.

Eserlerini giizel gortinmeleri i¢in degil islevsel
olmalari i¢in tasarlayan Jansen, sonugta genellikle
¢ok islevsel olmayan ama sagirtic bir bicimde gii-
zel goriinen seyler elde ettigini belirtiyor. Dogay1
taklit etmek gibi bir derdi olmadigini hatta bundan
ozellikle kagindigini soylityor. Eserlerini tiretme-
ye baslarken hayvanlar hakkinda bildigi her seyi
unutmaya ¢alistigini ekleyen Jansen, sonugta orta-
ya ¢ikan eserlerin ister istemez dogadaki canlilara
bir miktar benzedigini ¢iinkii benzer sartlar altin-
da benzer ¢oziimler uretilebildigini distiniyor.
Tasarimlarin en uygun ve en islevsel olmasi i¢in
gereken yogun hesaplar tiimiiyle bilgisayarlara bi-
rakilmig durumda. Bunun ardindan yapilmasi gere-
ken, deneme-yanilma yontemiyle yiizlerce ¢aligma
yapmak ve ortaya ¢ikan tistiin 6zellikleri bir sonraki
kugakta yasama gecirmek.

Robot tasarimcisi Carl Pisaturo, kumsal hay-
vanlaryla ilgili diistincelerini soyle agikliyor: “Sim-
diye kadar bir¢ok mekanik heykel gérdiim, ancak
Janser’in basit mekanizmali teknolojik araglardan
olusan eserleri simdiye kadar gordiiklerimin en iyi-
leri. Mekanizmalar bilinen kontrol yéntemleriy-
le degil, sanki igsel bir sekilde isliyor. Biitiin bu isler
bir makine yaratma isinden ¢ok bir tiir marangozluk
gibi. Ne elektrik ne de elektronik bir sistem s6z ko-
nusu. Ustiine iistliik bu hayvanlarin riizgarla beslen-
meleri hareketlerini daha da siirsellestiriyor.”

)

Jansen’in “yarattig

hayvanlardan insanlarin bu
kadar etkilenmesinin nedeni belki de robot sanatgisi
Bruce Shapironun dikkat cektigi ayak hareketleri ola-
bilir. Kumsal hayvanlarinin ayaklar: tipki bir kirkaya-
gin yiiriiyiisiindeki diizene benzer bir sekilde hareket
ediyor. Shapiro, bizim simdiye kadar bu tiir bir hare-
ketin tiimityle hayvanlara 6zgii oldugunu diisiindigii-
miizii, bu nedenle de Jansen'in “organizma’larindan

bu denli etkilendigimizi ekliyor.

Animaris Rhinoceros

Kumsal hayvanlarinin evrimindeki sasirtict son
orneklerden biri yaklagik 3 ton agirliginda ve bir
ev buytklagindeki Animaris rhinoceros (gergedan
ruhu) adli tagit. Bu dev tasit, bu kadar biiyiik ve agir
olmasina karsin kiigiik bir ¢ocugun ¢ekmesiyle bile
hareket edebiliyor. $imdilik birkag kisiyi i¢ine alacak
biiyiikliikte bir kabini bulunan Animaris rhinoce-
ros, Jansene gore kumsal hayvanlarinin tasit olarak
kullanilabilecek makine versiyonu. Tipki bir zaman-
lar tagitlarin, atlarin mekanik karsiligi olmas: gibi.
Jansen, bu tasitin bir sonraki versiyonunun 12 ton
agirliginda ve iginde birgok insanin rahatlikla otu-
rabilecegi odalarin bulunacag: Animaris mammoth

(mamut ruhu) olacagin belirtiyor.
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