Yavuz Erol

LED’lerle Havaya Yazi Yazma

Giiniimiizde karmagik islevlere sahip elektro-
nik sistemlerin cogu, mikro denetleyiciler kullani-
larak tasarlaniyor. Kolayca programlanabilmele-
ri, fiyatlarinin ucuz olmasi ve harici donanim ge-
reksinimlerinin az olmasi nedeniyle mikro denet-
leyiciler elektronik alaninda onemli bir yere sa-
hipler. 6rne§in, Microchip firmasi tarafindan iire-
tilen PIC serisi mikro denetleyiciler, piyasada en
cok tercih edilen programlanabilir entegrelerin
basinda geliyor. Bu entegreler 8, 18, 28 veya 40
bacakli olarak pek cok tipte tiretiliyor. Bunlardan
16F8X serisi PIC mikro denetleyiciler, 18 bacak-
I olup flash bellek teknolojisine sahip. Bu tekno-
loji sayesinde entegreye yiiklenen program isten-
digi zaman kolaylikla silinebiliyor ve entegre ye-
niden programlanabiliyor. 13 adet giris-cikis por-
tu (Port A ve Port B) cogu uygulama icin yeterli
sayida. Entegreyi programlamak icin assembly
dilinin yani sira BASIC veya C gibi yiiksek seviye
diller de kullanilabiliyor. Piyasada PIC mikro de-
netleyiciler ile ilgili pek ¢ok kitap bulunuyor. Ay-
rintih bilgiler bu kitaplardan ogrenilebilir [1].

Bu yazida, PIC16F84A adli mikro denetleyici
ve 8 adet LED kullanarak havaya yazi yazan bir
elektronik devrenin yapimi anlatiliyor. Bu devre
sayesinde 8-10 karakterden olusan herhangi bir
metin havada olusturulabiliyor.

Devre Semasi

Sekil 1’deki devre semasindan goriildiigii gi-
bi PIC16F84A mikro denetleyicisinin Port B ¢I-
kislarina 8 adet LED ve direncler bagli. 4MHz’lik
kristal ve 22pF’lik iki kondansatorden olusan
osilator devresi PIC’in calismasi icin gerekli saat
darbelerini (iretiyor. Devrenin beslemesi ise
9V’luk bir pil ve 5V’luk bir regiilator devresi ile
saglaniyor.

Gerekli malzemeler

1 adet PIC16F84A mikro denetleyici

1 adet LM7805 gerilim regiilatorii

1 adet 4MHz kristal

1 adet buton

1 adet anahtar

1 adet 100nF kondansator

2 adet 22pF kondansator

1 adet 4.7k direng

1 adet 1N4148 diyot

8 adet parlak mavi LED

8 adet 100 ohm direng

1 adet 9V pil ve pil bashgi

Bakir plaket veya delikli pertinaks

Calisma mantigi

Devrenin calismasi g6z yanilmasi prensibine
dayaniyor. Bilindigi gibi goz, periyodik olarak
tekrarlanan olaylari duraganmis gibi algilar ve
tekrarlar arasindaki siire yeteri kadar kisa ise
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kirpisma etkisini fark edemez. 6rne§in 1 saniye-
de 50 kez yanip sonen bir lamba siirekli yaniyor-
mus izlenimi verir. Ayni sekilde televizyon sis-
temlerinde resim tekrarlama frekansi yeteri ka-
dar yiiksek secildiginden resmin hareketi siirekli
olarak algilanir. Goziin bu yanilma 6zelligi, bir-
ka¢ adet LED ile havaya yazi yazma imkani da
saglar.

Sekil 1’de goriilen elektronik devre oldukca
basit bir donanima sahip olmasina ragmen devre-
nin cahisabilmesi icin PIC mikro denetleyiciye bir
program yiiklenmesi gerekiyor. Yiiklenen progra-
min yaptigi is, havada yazdirilacak karakterlere
gore 8 adet LED’i yakip sondiirmek ve zamanla-
mayi ayarlamaktan ibaret. Program dogru olarak
PICe yiiklendikten sonra LED’ler hizli bir sekilde
saga-sola hareket ettirildiginde yazinin havada
olusmasi saglaniyor. Kisaca, sistemin calisma
mantigi, PIC’den gonderilen 8 bitlik siitun bilgisi
ile hangi anda hangi LED’lerin yanacagini ayarla-
mak seklinde ozetlenebilir.

Program yazmaya ge¢meden 6nce havada ya-
zilacak harflere (veya karakterlere) gore siitun
bilgilerinin elde edilmesi gerekiyor. Bunun icin
kagit tistiinde birkac ¢izim yapmak lazim. Orne-
gin sekil 2’de, A, B, C harflerini olusturmak icin
8 LED’den hangilerinin yanmasi gerektigi zaman
adimina bagh olarak gosteriliyor.
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Sekil 2: Harf olusturma mantigi

Sekilden goriildiigii gibi her bir harf, 8 satir
ve 5 siitundan olusuyor. Harfler arasinda da 1
bos stitun bulunuyor. Bu mantiga gore havaya 8
harften olusan bir yazi yazmak icin toplam 48
adet siitun bilgisi gerekli. Yani PIC mikro denet-
leyicinin 48 adet siitun bilgisini uygun zaman
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araliklariyla porttan gonderecek sekilde prog-
ramlanmasi gerekiyor.

Siitun bilgilerinin nasil elde edildigi sekil 3’de
ayrintili olarak goriiliiyor. Ornegin A harfine ait
stitun bilgilerini elde etmek icin yapilmasi gereken
islem, soniik haldeki LED’lerin yerine 0 rakamini,
yanan LED’lerin yerine de 1 rakamini yazmaktan
ibaret. Bu durumda her bir siitun icin 0 ve 1’ler-
den olusan 8 bitlik bir sayl elde edilir. Bu sayi
16’hk (hexadesimal) tabanda yazildiginda siitun
bilgileri elde edilmis olur. Ornegin A harfi icin ilk
stitundaki 8 bitlik 11111100 sayisinin 16’lik ta-
ban karsihgr OxFC’dir. Aymi sekilde son siitundaki
00000000 sayisinin 16’lik taban karsiigi da
0x00’dir. Burada Ox sembolii sayinin 16’lik taban-
da oldugunu gdsterir. Bu sekilde biitiin harfler icin
siitun bilgileri kolaylikla elde edilebilir.

@ oxFc
@G oxi2
D@ ot
e o2
DO oxFc
@@

Sekil 3: A harfine ait siitun bilgileri

Yapim asamalari

Havaya yazi yazma devresi her ne kadar basit
olsa da, devrede PIC mikro denetleyici bulunma-
si islem sayisini arttiriyor. Devrenin yapim asa-
malan sirasiyla asagidaki gibi.

1- PIC’e yiiklenecek programi yazma (PIC Cile)

2- Hex uzantil dosyay! olusturma

3- Programlama karti yardimiyla hex dosyayi
PIC’e yiikleme

4- Devre semasina gore baski devre kartini
yapma

5- PIC’i karta yerlestirip devreyi calistirma
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Sekil 1: Devre semasi

_E PIC16F84A




PIC C Programi

C dilini kullanarak program yazmak assembly
diline gore oldukca basit oldugundan C dili daha
ok tercih ediliyor. Giiniimiizde PIC mikro denetle-
yiciler icin yazilmig pek cok C derleyicisi bulunuyor.
Bunlardan Hi-Tech firmasinin irettigi “PIC C Lite”
adh derleyici http://www.htsoft.com internet say-
fasindan ticretsiz olarak indirilebiliyor. Demo siirti-
miiniin bazi kisitlamalari olsa da (ist diizey prog-
ramlar yazmak icin bile yeterli ozelliklere sahip.
PIC C derleyicisinin kullanimi hakkinda ayrintil bil-
giler konuyla ilgili kitaplardan edinilebilir [2).

#include <pic.h>
#include <delay.c>

mainCvoid)
{

unsigned int i;

unsigned char dizi[]={

OXFF, 0x02, 0x0C, 002, OXFF, 0x00,
0OxFF, 0x89, 0x89, 0x89, 0x81, 0x00,
0xFF,0x11, 0x31,0x51, Ox8E, Ox00
0xFF, 0x10, 0x10, 0x10, OxFF, 0x00
OxFC, 0x12, 0x11, 0x12, OxFC, Ox00
OxFF, 0x89, 0x89, 0x89, 0x76, 0x00,
OXFC, 0x12, 0x11, 0x12, OXFC, 0x00,
gxoo,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00 // Bosluk
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TRISB=0;

for (i1
for(i=0;1<48; i++){
PORTB=di2i[1];
pelayMs(l); // 1ms hekle

pelayms(48); // 48ms hekle
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Sekil 4: PIC C programi

Yazilan C programindan goriildiigii gibi prog-
ramin basinda 48 elemanli bir dizi tanimlanip ge-
rekli siitun bilgileri yaziliyor. Ornegin bu program-
da MERHABA kelimesi icin gerekli siitun bilgileri
bulunuyor. Farkl bir kelime icin bu bilgileri degis-
tirmek yeterli. Programin devaminda bir for don-
giisti icerisinde dizinin her bir elemani sirayla Port
B’ye gonderiliyor ve 1ms’lik bekleme siiresinin ar-
dindan dizinin diger elemani Port B’ye iletiliyor.
48ms sonunda dizinin biitiin elemanlari sirayla
porttan gonderildiginden sonsuz dongii ile prog-
ram basa doniiyor. Programin basa donmesinden
once 48ms’lik bir bekleme siiresi daha bulunuyor.
Bu bekleme siiresinin amaci kolun soldan sada ha-
reketinde LED’leri soniik halde tutmak, sagdan-so-
la harekette ise havada yaziy1 olusturmak.

Hex dosyay: olusturma

Yazilan C programi uygun sekilde derlendi-
ginde hex uzantih bir dosya olusur. Derleme isle-
minin ayrintilari yine PIC C ile ilgili kitaplardan
ogrenilebilir. Olusturulan hex dosyanin PIC’e
yiiklenmesi ile mikro denetleyicinin istenen sekil-
de calismasi saglanir.

Programi PIC’e ytikleme

Hex dosyayi PIC’e yiiklemek icin bir program-
lama karti gerekli. Piyasada cok cesitli tiplerde
programlama kartlari mevcut (3]). Bu kartlarin
bazilari bilgisayarin seri veya paralel portunu kul-
lanirken bazilari da USB portunu kullaniyor. 1C-
PROG adli yazilim ise programlayici kartin bilgi-
sayarla iletisimini saghyor. ICPROG yazilimi
http://www.ic-prog.com internet adresinden iic-
retsiz indirilebilir. Bu programin kullanimi hak-
kinda ayrintili bilgiler PIC ile ilgili kitaplardan 6g-
renilebilir.

Baski devre yapimi

Devre az sayida eleman icerdiginden baski
devre karti kolayca yapilabilir. Devre elemanlari
delikli pertinaks lizerine dizilerek montaj yapila-
bilecegi gibi, baski devre yapim tekniklerinden
biri kullanilarak daha profesyonel bir kart olus-
turmak da miimkiin. Sekil 5’de baski devre kar-
t1 goriiliyor. Kartin eni 3.5cm, boyu ise 20cm ci-
varinda. PIC16F84A entegresini baski devre kar-
tina lehimlemek yerine 18 bacakli bir entegre so-
keti kullanmak gerekiyor. Bu sayede PIC’i yeni-
den programlamak gerektiginde entegre kolayca
yerinden sokiilebilir.

Devreyi calistirma

Programlanan PIC mikro denetleyici, 18 ba-
cakli entegre soketi lizerine yerlestirildikten son-
ra devre lizerindeki anahtar kapatilarak devre ca-
listirihr. Bu esnada 8 adet LED’in kisa araliklar-
la yanip sondiigii goriiliir. Havada yazinin olusa-
bilmesi icin devrenin sekil 6’daki gibi saga sola
sallanmasi gerekiyor. Okunabilir bir yazi elde et-
mek icin devrenin hangi hizda sallandigi ¢ok
onemli. Eger devre uygun hizda sallanmazsa diiz-
glin bir yazi elde etmek miimkiin olmaz. Zaman-
lama sorunlarini gidermek icin devre iizerindeki
reset butonuna bir kez basmak ve o anda devre-
yi sallamaya baslamak iyi sonug verir. Daha uy-
gun bir ¢oziim ise kart lizerine bir egim sensorii
(tilt sensor) yerlestirerek kolun hareketini dnce-
den algilamak ve siitun bilgilerini o anda baslat-
mak olabilir.

Sekil 7°de devrenin uygun bir hizda (6rnegin
saniyede 8-10 kez) saga-sola sallanmasi duru-
munda havada olusan yazi goriiliiyor. LED’ler
parlak oldugu halde giin 1siginda yaziyi fark et-
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Sekil 6: Saga \
sola hareket sekli
mek zor olabilir. Bu nedenle devreyi cok fazla ay-
dinlik olmayan bir ortamda calistirmak daha iyi
sonug verir.

Sekil 7: Havada olusan yazi <
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Sekil 5: Baski devre karti

Devre, elle sallanarak calistirabilecegi gibi bir
DC motorun miline baglanarak siirekli dondiiri-
lebilir de. Bu durumda yazinin havada hep ayni
yerde olusmasi icin motorun devir sayisini uygun
sekilde ayarlamak gerekir. Bunun yerine, mikna-
tis ve reed anahtardan olusan konum algilama
sistemi kullanmak daha iyi sonu¢ verir (Reed
anahtar: Harici manyetik alandan etkilenerek
kontadi kapanan bir anahtar tiirii). Buna gére,
devre lizerine yerlestirilen reed anahtar, miknati-
sin oniinden gectigi anda PIC programi bu geci-
si algilar ve siitun bilgilerini gondermeye baslar.
Boylece havada sabit bir goriintii elde edilir. Se-
kil 8’de devrenin motor miline baglanarak calis-
tinlmasi durumunda olusan yazi goriiliiyor.

Sekil 8: DC motor ile devreyi calistirma

15 harften olusan (2’si bosluk) Bilim ve Tek-
nik yazisini elde etmek icin gerekli 90 adet siitun
bilgisi sekil 9’da dizi olarak goriiliiyor. Yaziyi ha-
vada olusturmak icin bu yeni dizinin PIC C prog-
raminda tanimlanarak mikro denetleyicinin yeni-
den programlanmasi gerekiyor.

unsigned const char dizi[]={

OxFF, 0x89, 0x85, 0x89, 0x76,0x00, // B
0x00, 0x84, 0xFD, 0x84, 0x00, 0x00, /7 1
0XFF, 0x80, 0x80, 0x80, 0x80, 0x00, /7 L
0x00, 0x84, 0xFD, 0x84, 0x00, Ox00, /7 1
OxFF, 0x02, 0x0C, 0x02, OxFF, 0x00, // M
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, // Bosluk
0x38, 0x40, 0x80, 0x40, 0x38, 0x00, // v
0x70, 0xA8, 0xA8, OxA8, OxBO, Ox00, // e
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, /7 BosTuk
0x01, 0x01, OXFF, 0x01, 0x01, 0x00, S/ T
OXFF, 0x89, 0x89, 0x89, 0x81, 0x00, // E
OXFF, 0x18, 0x24, 0x42, 0x81, 0x00, /7 K
OxFF, 0x04, 0x08, 0x10, OxFF, 0x00, /7 N
0x00, 0x84, 0xFD, Ox84, 0x00, 0x00, /7
OxFF, 0x18, 0x24,0x42,0x81,0x00 /S K

Sekil 9: Bilim ve Teknik igin siitun bilgileri

(1) PIC ile ilgili kitaplar

« Adim adim PICmicro Programlama, ERA Bilgi Sis. Yay.

« Her Yoniiyle PIC Mikrokontroldrler, Bilesim Yayinlari
Mikrodenetleyiciler ve PIC Prog Altas Basim Yayim Dagitim

- ileri PIC 16F84 Uygulamalar:-1, Altas Basim Yayim Dagitim

[2) PIC C ile ilgili kitaplar

« PIC Cile Isik Kontrol Projeleri, Bilesim Yayinlari

« PIC C ile Motor Kontrol Projeleri, Bilesim Yayinlari

« PIC Cile Sicaklik Kontrol Projeleri, Bilesim Yayinlari

(3] PIC Programlayici kartlar

www.tekno-market.com
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