
?fielaleden akan su veya dalgalar›n beyaz
görünmesinin sebebi suyun içinde kalan
hava boflluklar›n›n ›fl›¤›n tüm dalga
boylar›n› yans›tmas› m›? (Bu benim
hipotezim.) Yoksa baflka bir 
aç›klamas› var m›?

Onur Büyükkalkan

Hipotezin tamamen do¤ru. Ama olaya su
içindeki hava kabarc›klar› kadar, hava içinde-
ki su damlac›klar› da neden olabilir. Üstelik bu
olaydaki mekanizma o kadar genel ki, bulut-
lardan süte, tuzdan köpüklere kadar günlük
hayatta karfl›laflt›¤›m›z bir çok beyazl›¤›n ne-
deni bu. Onun için olay› biraz da geniflleterek
aç›klamay› uygun buldum.

Öncelikle bir cismin renginin, cisimden
yans›yarak gözümüze ulaflan ›fl›¤›n içerdi¤i
renklerden olufltu¤unu hat›rlayal›m. Beyaz
rengi bütün renklerin birleflmesinden olufltu-
¤u için, bu, beyaz bir cismin, üzerine düflen
bütün ›fl›¤› yans›tmas› anlam›na geliyor. Hep-
sini yans›tmasa bile, bütün renkleri ayn› oran-
da so¤urmas› beyaz görmek için gerekli. Fa-
kat, bunun d›fl›nda bir de cisimden yans›ma-
n›n görüntü oluflturacak flekilde düzgün olma-
mas› gerekiyor. Örne¤in, aynadaki gümüfl s›r
da, üzerine düflen bütün ›fl›¤› yans›t›r; ama
kimse aynay› “beyaz” olarak nitelendirmez.
Buna karfl›n, yüzeyi düzgün olmayan gümüfl
tak›lar beyaz görünür.

Su ise daha çok saydam olarak nitelendire-
ce¤imiz bir madde. Bütün saydam maddelerde
oldu¤u gibi, su üzerine düflen ›fl›¤›n bir k›sm›
yüzeyden geri yans›r ama bu yans›ma çok za-
y›ft›r. Rakam vermek gerekirse; su, üzerine
düflen ›fl›¤›n yaklafl›k % 2’sini, pencere cam›

da % 4’ünü yans›t›r. Üstelik, her iki durumda
yüzey çok düzgün oldu¤undan, yans›yan ›fl›k
ayna gibi düzgün bir görüntü oluflturur. Yani,
bütün renkler yaklafl›k eflit oranda yans›yor
ama ne suyun ne de cam›n beyaz oldu¤unu
söylemek mümkün de¤il.

fielaledeyse, su afla¤› düflerken havayla
sürtünme nedeniyle küçük damlac›klara parça-
lan›yor. Bu da ›fl›¤›n yans›t›ld›¤› yüzey alan›n›n
ola¤anüstü derecede artmas›na neden oluyor.
Örne¤in, 1 tonluk bir su kütlesini düflünün. Bu
su bir bütün olarak duruyorsa, yüzey alan›
yaklafl›k 5 metrekare kadard›r (küre fleklinde
oldu¤unu düflünürsek.) Fakat e¤er bu kütle ça-
p› 1 mm olan küçük damlac›klara ayr›l›rsa, bu
her birinin yüzey alan› 3 mm2 olan, 2 milyar
damlac›k demektir. Bu damlac›klar›n toplam
yüzey alan›, o halde, 6 bin m2 eder. K›sacas›,
tüm su kütlesinin küçük damlac›klara ayr›lma-
s›, yüzey alan›n›n bin kat kadar artmas›na ne-
den oluyor. Bu da yüzeyden yans›man›n a¤›rl›-
¤›n› önemli ölçüde art›r›yor.

Böyle bir damlac›k toplulu¤unun içine
giren bir ›fl›n, çok say›da damladan geçmek
zorunda kal›r. Hava-su yüzeyinden her geçiflte
biraz daha zay›flar. Yüzlerce say›da geçiflten
sonra ›fl›n tüm enerjisini yans›malarla kaybet-
mifl olur. Üstelik, damlac›klar›n küresel yap›s›
ve düzensiz da¤›l›m› nedeniyle, bu yans›ma
her yöne eflit olarak gerçekleflir. Dolay›s›yla,
beyazl›k için gereken her iki koflul sa¤lan›yor.
Cam k›r›¤› y›¤›nlar› da ayn› nedenle beyaz gö-
rünür.

Bulutlar da küçük su damlac›klar›ndan
olufltu¤u için beyaz. ‹flin ilginç yönü, bulutlar-
da hacim olarak kabaca milyonda bir oran›nda
su bulunmas›. Yani, 1 km kal›nl›¤›nda bir bu-
lut tabakas›, 1mm kal›nl›¤›nda bir tabakaya
eflde¤er su içeriyor. Bu kadar az suyun küçük
damlalar halinde da¤›lmas›, bulutun saydaml›-
¤›n› kaybetmesine (içine giren ›fl›n yans›ma-
dan ç›kamaz) ve beyaz rengine neden oluyor.

Baz› bulutlarda gördü¤ümüz gri tonlar›
renklerse, bulut üzerine düflen ›fl›¤›n miktar›-
n›n de¤iflmesi nedeniyle olufluyor. Örne¤in, bir
bulutun günefl ›fl›¤›n› do¤rudan almayan yüzü,
do¤rudan alan yüzünden daha koyu görünür.
Benzer flekilde, ya¤murlu havalarda günefl ta-
mamen kapat›ld›¤› için bulutlar koyu görünür.

fiimdi k›saca di¤er beyazlar› listeleyelim.
fieker ve tuz normalde saydam olan küçük
kristallerden olufluyor. Her bir kristalin yüzeyi
genellikle düzgün olmas›na karfl›n, farkl› kris-
taller farkl› do¤rultularda yönlendi¤i için, ›fl›k
de¤iflik yönlere yans›r. Ayn› durum çok say›da
buz kristalinden oluflan karda da söz konusu.

Sütün rengi de, su içinde as›l› yüzen çok sa-
y›da ya¤ damlac›¤› taraf›ndan oluflturuluyor.
Buna çok benzeyen bir baflka örnek de “aslan
sütü” olarak tabir edilen rak› ve komflular›m›-
z›n uzosu. Bu içkilerde alkol içinde çözünen ve
normalde saydam olan anason ya¤› bulunur.
Fakat anason ya¤› su içinde çözünemez. Dola-
y›s›yla bu içkilere su kat›ld›¤›nda anason ya¤›
kat› hale geçerek su içinde as›l› duran küçük
tanecikler oluflturuyor. Bu örneklere benzer
basit bir deneyi evinizde yapabilirsiniz. Bunun
için bir flifle içine biraz ya¤ dökerek (çok az› ye-
terli) flifleyi mümkün oldu¤u kadar iyi bir flekil-
de çalkalay›n. Çalkalama, su içinde gözle göre-
meyece¤iniz kadar küçük çok say›da ya¤ dam-
lac›¤› oluflturacak ve suya beyaz bir renk vere-
cektir. Normalde daha az yo¤un oldu¤u için su-
yun üzerine biriken ya¤, küçük damlac›klara
bölündü¤ünde su içinde as›l› kalabiliyor ve ka-
r›fl›m bu durumunu uzun bir süre koruyor.

Listeye son olarak köpükleri de ekleyelim.
Sabun, kola, bira gibi renkli maddelerin kö-
püklerinde, özellikle kabarc›klar küçükse, kö-
pükler oldukça beyaz görünür. Bunun nedeni
köpü¤ün çok az s›v› taraf›ndan oluflturuluyor
olmas›. Yani maddeye renk veren so¤urma
çok az, buna karfl›n çok fazla yüzey oldu¤u
için yans›ma çok fazla oluyor. Bu da sonuçta
s›v›y› and›rmayan beyaz bir renge yol aç›yor.
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Aynadan yans›ma

Beyaz bir cisimden yans›ma

Buluttan yans›ma


