" BIRKUARS

Onlara meslek dilinde LED, LCD
ve Analog adlanm verirler,
kromdan, celikten, altin ya da
giimiisten yapilanian vardir. G6-
riniisleri istedigi kadar basgka,
fiatlan istedigi kadar dedgisik
olsun, hepsinin ortak bir tarafi
vardir: Biitiin bu saatlann iginde
Kuars'tan yapilmis titresen bir
kalp bulunur.

ticitk bir kuars kristali, kol saati dilnyasini

400 yildan beri ilk kez allak bullak etti
Bundan 500 yil kadar énce Peter Henlein ilk cep
saatini yapmis ve buna o zaman “Nimberg
Yumurtas:” adi verilmisti. 150 yil sonra da bu
zemberekli saat Hollandali Christiaan Huygen
tarafindan yeni bir mekanizma ile yenllestiril-
misti ki o zamandan beri tasidigimiz biitlin
saatlerde tiktak eden bu bulus pandil'diir.

Mekanik kol saatlanmin bu dlzenli tiktaks,
uzay uguglan ve bilgisayar teknolojisi ortaya
cikar gikmaz. verini Kuars saatlarina birakarak
yavas yavas susmaga baslamistir. Acaba birgok
cesitlerini saatgy camekanlarinda gordigtimiz ve
giin gectikge fiatlannda da blyiik diisisler olan TIME HR MIN
bu saatler ne bigim seylerdir?

Yalniz sunu derhal sbylemek gerekir ki bu . CHRONC NI = SEC
saatlar atom saatlarn ile beraber zaman &lciimiin-
de simdive kadar bildigimiz her seyin OstOnde
duyarh olan aygitlardir. 525.600 dakikalik bir
takvim vilinda ancak bir dakika geri kalan boyle
bir Kuars saati kargisinda simdiye kadar yapilage-
len en duyarll mekanik saatler bile yeter
derecede dakik sayilmamaktadirlar.

Bu dakikligin gizi ufacik bir kuars kristal
gubugudur, hepsi hepsi alti milimetre uzun ve iki

Arka taraf:

Ustte iki 1.5 voltluk pil ve en sitta kuars cubugu ile birgok baglant: hatlan gorilimek-
tedir. Solda: Saatin ayar diimeleri (tarih, kronometrs ve ileri geri ayan igin).

On taraf : -

Ortada Gzel koruyucu bir zarf iginde elektronik beyin, temas hatianyla beraber,

agitmig olan lusim, rakam alanlaryla saatin ekram gizilkmaktedir.
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Sayacin baglantilan

KODLAYICI

Ekrana Giden Baglantilar

yedeki titregim sayis: ikiye bélinmis
olur. Bu 15 kex olur: Sonra 32.758
titresim impuis'a saniyede  bir
impuls’a diiger.

milimetre kalin. Bu kristalcik iste mekanik kol
saatlerinin o karmagik pandill mekanizmasinin
yerine gecmistir, YOzyillardan beri saatgilar
saatlarin mekanik parcaciklarini kilgliltmek icin
ellerinden gelen her seyi yapmaya calistilar.
Fakat sonra birden bire adi bir dag kristali onlanin
biitiin bu diinyasini altiist etti.

Buglin zamani &lgen kristallerin yeteneklerini
ilk meydana gikaran Fransiz Fizikgisi Pierre Curie
olmustu: Bu kristaller titresiyorlardi. Curie
laboratuvarinda kristallerle yaptig deneyler sira-
sinda, 1883'te, onlann basing altina sokulduklarn
zaman derhal elektrik enerjisiyle yiiklendiklerini
kesfetti, Bunun (izerine igin bir de tam tersini
denedi ve kuars kristalinden elektrik akimi
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Kodlayicin ilkesi

gecirdi: Sonug hayret vericiydi: Kuars kristalinin
buyiklogine ve elektrik akimimin yilksekligine
gore krnistal titreymeye basliyordu, hem de
diizenli bir gekilde ve daima esit frekansla, birkag
milyon kilo hertz'e kadar. Pierre Curie buna
“piezo-elektriksel etki” adini verdi,

Fakat bu bulug uzun zaman herhangl bir ise
yaramadi, ¢linkli kimse bununla ne yapilabile-
cegini bilmiyordu, 1933 yilinda ki Alman bilgi
adami, Adelsberger ile Scheibe, zaman &lgUmil-
nli daha iyi bir sekle sokmak fizere galismaya
baglayinca, bu degisti. Dakik bilimsel arastirma-
lar icin biyik duyarsizliklant olan mekanik
saatlarla galismaya olanak yoktu.

Iste bu sirada bu iki bilim adami, piezo-elek-
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triksel etkiyi amimsadilar. Mademki bir kristal
yillarca devamli duyarli ve dilzgtin olarak egit
frekansla ve mekanik saatler igin sdz konusu
olmayacak derecede yiiksek bir hizla titregivor-
du, o zaman bdyle bir kristal parcasindan
“pandill” olarak yararlanmak olanagi olmaliydi.
Fakat bu yiiksek kuars titresimlerinden okunabi-
lecek bir zaman nasil yapilabilirdi? Kuars ne
kadar yiksek titresirse titresin, zaman O6lglimil
icin saniyede bir tek titresime (bir Hertze)
gereksinme vardi. Her iki bilim adami da bir
noktada birlesiyorlardi. Kuars titregimleri so-
nunda bir Hertz'e indirilinceye kadar distrme-
liydiler. Bunu yapabllmek igin bilim adamlarinin
bobin, direng, radyo lambalan ve daha buna
benzer birgok seylerden meydana gelecek elek-
tronik bir devreye ihtiyaglan vardi. Kuarsi
istenilen frekansa getirebilmek igin daha bircok
deneylerin yapilmas: gerekiyordu. Ve 1934 de
sonu¢ ortaya giktigi zaman, bilim diinyas: bir oda
dolaby kadar biiylik bir saatin kargisinda bulu-
nuyordu. Béyle bir devin birglin bir kol saat
kadar kiigtilebilecegini o zaman kimse diisiine-
memisti. Fakat o zaman bile bu saat dakikligini
bir tansi@i (mucizesi) olarak kargilanmusti: Bir
glinde geri kaldigi zaman milyonda bir saniyeden
fazla degildi, Adelsberger ve Scheibe'nin bu
saatiyle dilnyanin doniisiing bile dlgmek kabildi.

fFakat buglin birgoklarimizin bileklerini stisle-
ven kuars kol saatina gelinceye kadar daha uzun
ve yorucu bir yol vardi, Aslina bakilirsa tam
384 405 kilometre, yerden aya olan uzaklik.

1960'larda aya gidilmeseydi ve Amerikalilanin
uydularla giristikleri bundan sonraki uzay arastir-
ma programlari olmasayds, bu saatler bugiin bile
yapilamayacakti, Fakat birgok aygitlarin elek-
tronik sistemlerini uzayin hava uquslan — her-
seyden 6nce bilgisayar— igin gittikge daha
kiigilk ve hafif yapmak ihtiyaci dilnyanin simdiye
kadar gormedigi teknik bir cagi harekete gegirdi,
Bunun basinda “Integrated Circuit” denilen ve
kisaca IC diye simgelenen entegre devreler vardi.
Iste onlar olmadan ne elektronik cep saatlarinin,
ne de mini radyolarin olanag olamayacag: bu
entegre devreler, kuars saatlarinda biitiin eski
mekanik saat mekanizmasimin yerine gectiler.

Daha birkac yil 6nce karmagik bir elektronik
devrede transistérler, diod'lar, kondensatorler,
direngler gibi birgok pargalann birbiriyle lehim-
lenmesi gerekirken, bugilin bunlann hepsinin
yerine bir “Chip” veterli gelmektedir. Bu eski
devrelerin biitiin iglevleri yan iletken bir madde
olan silizyumdan mini mini bir pul tarafindan
milkkemmelen yapiliyordu. 3 x 4 milimetre bii-
yiikltiglinde bir tek ufak silizyum-chip’i lizerinde
80.000 kadar devre yerlestirilebiliyordu.
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Cok gegmeden biittin endlstrinin bu elektro-
nik ciicelerden her tiirl0 aygitlarda yararlandigina
hayret edilmemelidir. Chip’ler yalmz cep hesap
aygitlannda kullamiimakla kalmadi. Hatta prog-
ramlanabilen elektronik mutfak ocaklarinda,
biiro makinalarinda, bilgisayarlarda ve sonunda
kol saatlarmda bile onlardan yararlanildi. Bu
saatlardaki chip’ler yapacaklari is igin 6zel olarak
programlandilar. Onun gérevi 1933/ 34 yillaninda
Adelsberger ve Scheibe tarafindan bir oda dolabi
bityiikligindeki aygitla yaptiklan geyin tam
esitini yapmakti: kuars titresimlerinden okuna-
cak zaman (saretleri olusturmak.

Chip'in bunu yapabilmek igin degisik birgok
bélimleri (veya istasyonlan) vardir, bunlar kuars
sinyallerini tipki bir montaj bandinda oldugiu gibi
arka arkaya islerler. Birinci istasyon bdllictdir:
o saniyedeki 32768 titresimi igine alir, Béliiclide
bu frekans arka arkaya 15 degisik “fren” veya
bélim istasyonuna gdnderilir.

Entegre devrelerdeki (IC) her istasyon veya
devre o esnada kendi aldigr sinyallerin yansini
kendisinden sonraki devreye gdnderir, taki 15
inci istasyonun sonunda yalniz bir vurug (Impuls)
geri kalir, bu da bir Hertz'e esittir. Saniyedeki bu
bir titreyig iste zaman isareti olarak kullanilir.
(Bunun nasil bulundugunu daha iyi anlamak igin
327681 15 kere arka arka 2 ye bélerseniz, sonug 1
olur).

Bunun nasil kullamildigi saatin tilrline gore
degisir. |ste burada sayi kadranli akrep ve yel-
kovanli analog - kuars saatlariyle zamani dogru-
dan dogruya rakamla gésteren Digital-saatlar
birbirinden ayrilir.

Bu saatler birbirinden yalniz zamani goster-
me bakimindan aynimaz, i¢ yasamlanda bagka-
dir. Anolog-kuars saatlarinda digital saatlarin
ihtivaciolmayan daha birgok mekanik parcaciklar
vardir. Analog-kuars saatlan sbyle caligir: Bali-
cliden gelen saniye vurusu slirlici adini alan bir
pargaya gonderilir. Striicl vurugu kuvvetlendir-
mekten baska birsey yapmaz, ¢iinkl bu Uzerine
yilklenecek gorev Igin gok zayiftir, onun gorevi
bir dogru akim motorunu galistirmaktir. Onun
bobini akim impuls'unun her gelisinde bir parca
doner, Bobinin bu donilgil mekanik bir digli
carklar sistemine lletilir. Adi bir saatte oldugu
glbl o da saniye veya dakika ibresini harekete
getirir, tabii saniye ibresi varsa. Saniye ibresi olan
saatlarda motorun ritmini en lyi sekilde gdzle-
mek kabildir. Saniye ibresi vuruglarin ritmiyle
tam bir sanive Kadar ileri gider.

Sayisal saatlara gelince bunlarda hig bir
mekanik par¢a yoktur. Onlarin iginde ne dénen
bir disli cark, ne de bir Ibre ileri siirlilir, onlar
tam elektronik esaslara gore calirlar. Peki, bu



saatler zamam nasil gBsterirleri Kuars saatin
elektronik kalbi ne bir rakam okuyabilir ne de
onlari anlayabilir. Bir tek sayinin parlamasi igin
vediye kadar degisik vuruglar yollar. her vurus
ekranda bir gizgi pargasinin parlamasina yardim
eder. Bu gizgi parcalan bir araya gelerek tam
rakamlan meydana getirirler.

Bunlar kuars saatlerinde ya koyu (agik
ekranda) veya parlak kirmizidir (gok karanlik
ekranda). Parlayan kirmizi rakamli saatlara LED-
saatlari da denir. Bu kisaltmanin anlami sudur:
“Light emitting diode”, 151k veren diod. Parlayan
diodlar ¢ok fazla elektrik akimi harcarlar.
Bundan dolay: saat her an gdstermez, saate
bakmak isteyen bir dilgmeye basmak ve ekran-
daki rakamlan parlatmak zorundadir, digmeyi
birakir birakmaz rakamlar sbner.

Sivi kristal gostergeli saatlar (Liquid Crystal
Diplay, kisaca LCD.) ise devamli olarak parlarlar,
clnkd bu zaman gdsteri teknigi ¢ok az akim
sarfeder. Fakat LCD saatlarimin yapilis sekilleri
{dizayn’lar) gok karmasik oldugu igin bu saatlar
daha pahalidir.

Ister LED, ister LCD olsun, her iki saat tipinin
de bevini entegre devresiyle chip'tir. Kuars
kristalinin, titresimlerinin zaman gdstermesine
dénilgmesine kadar yapacak ¢ok karigik gorevleri
vardir. O analog saatlarinda oldugu gibi titresim-
leri indirmek icin frenlemek zorunda degildir,
onun saniye vuruslan béllcliden giktiktan sonra
asil igi baslar.

Tden 60'a kadar sayan bir sanive sayacinda
yeni bir vurug da dakika sayacini igletir. Bu igaret
“saat sayacina” gonderilir, o da (glnd gdsteren
saatlarda) bu seferde giin sayacim doldurmaya
calisir. Biltiin saytlar devaml olarak “Kodlayici”
elektronik isaretler verirler, Bu devre sistemi
elektronik "sayi kodlarini”, insanlanin anlayacag:
sayilara donistiirir, bunlarda saatin  ekram
izerinde parlarlar.
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¥ Esya Ustinde anlasacak yerde, herkesin istedigi anlami verdigi
: kelimeler Ustlnde bos yere kavga ediyoruz.

* Akli basinda adam, bizim gibi ddgdnendir.

Bu sayilar nasil meydana gelir? Ekran
iizerinde rakam alanlan vardir ve bunlarda her an
7 bolim parcasina kadar parlarlar. Decoder &zel
sekilde 7 balom parcasinin her biriyle ayn ayn
baghdir. Ornegin 1 rakamini gostermek isterse
tist Uste gelen iki gizgi pargasini parlatir. 7
yazmak isterse, st yatay pargay: da buna ekler,
Boytece biltiin sayilar 0’'dan 9’a kadar yan yana
ekranda gbsterilir. Gergi bunlar alistigimiz yazi
makinasindaki rakamlar gibi glizel yuvarlak
degildir, koseli ve sivridirler, bupa ragmen
kolayca okunabilirler.

Kuars saatlarinin gelecei hakkinda bugtin-
den kimse birsey sdyleyemez. Bugiin oldugundan
daha dakik olmalar her halde 1980'in sonlanina
kadar pek beklenemez. Bu bugink( saat
endlstrisinin kamsidir. Yalmiz bu saatlann ek
olarak daha birgok godrevlerin ildve edilecedi
kesindir. Zira chip teknolojisi gittikce daha
bircok yeni olanaklar ortaya atmaktadir. Bugln
bile cep hesap aygith kol saatlarn vardir, Daha
bagkalari gel gitleri gdstermekle, &zel sesler
gikararak digin saatlarini, dofilum glnlerini,
vergi sirelerini haber vermekte, yada Borsa
kurslarini kaydetmektedirler. Kol saatinin “elek-
tronik hersey aygiti” olmasi igin yol agilmistir.

Bitiin bunlar tabii bir parca gelecegie ait
seylerdir, ¢Unkl her seyi godsteren bdyle bir
elektronik kol saatinin seri halinde imal edilebil-
mesi igin daha yuvarlak 2 milyon marka (50
milyon TL.) gereksinme vardir. Ote yandan biittin
bunlar yeni seylerdir ve misterinin bu gibi
seylere ne kadar ilgi g&sterecegi de su anda pek
bilinememektedir.

Belirli saatlarda etrafa glizel bir parfim
kokusu yayan cep saatlarini da bir kag yil daha
beklemek gerekecek.
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Bir tirtihn Gstdne basan, bir kirlangi¢ 6ldUrmag demektir. !
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