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Soyu Tukenmekte
Olan Halklarin
Genleri

Dinyanin bazi bolgelerinde yasayan halklarn sa-
yist cevre kirllligi, savaslar, kitlk ve hastalik neden-
leriyle durmadan azaliyor, eger ciddi dnlemier alin-
mazsa bunlarin yakin bir gelecekte soyu tiikenecek.
Bunlara su drnekleri verebiliriz: Giiney Afrika'nin
Busmen'leri, Orta Afrika
Cumhuriyeti ve Zaire'nin .
Pigme'leri, Yeni Gine'nin
Hill halki, Japonya'nin
Etas'lan, Ispanya’nin Bask'-
lan, Andaman Adalari halki
(Hint Okyanusunda), Ama-
zon yagmur ormanlannda
yasayan Yanomami Kizilde-
rililerl, Brezilya'da Xingu Ir-
mag! ortalarnnda yasayan
130 kisilik Arawete kizilde-
rilileri, Dunyada baglca iki
bilirn adami, Stanford Uni-
versitesi'nden popillasyon
genetikgisi L.L. Cavalli Sfor-
za ve Berkeley Universite-
si'nden Allan Wilson, soyu tlikenmekte olan halk-
larin DNA'sini inceliyor. Hangi amagla diyeceksiniz.
Amag su: Bu halklarin her biri kapall bir toplum olus-
turmustur, yani yalniz kendi aralarinda evienmisler,
yabancilarla karismamglardir. Bu nedenle "'gegmi-
se bir pencere” durumundadiriar, Onlar sayesin-
de binlerce yil 6nce yasamis atalarimizin genleri
hakkinda bilgi elde edebilir, boylece insan geg-
misinin dykisinid dogru olarak olusturabiliriz. Bu
DNA testleri gelecek 5-10 yil iginde yapilmis olmali-
dir, aksi halde bazi soylar tilkenecektir.

Arkeologlar da kemiklerden genler elde etmeye
ugrasmaktadir. Bununla ugrasan bilim dali molek-
ler antropolojidir.

Cavalli-Sforza, nikleer DNA"yi, Allan Wilson ise
mitokondrial DNA'y incelemektedir. Bu iki yontem
arasinda 6nemli farklar vardir: Niikleer DNA yonte-
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minde, belli bir genin varyanti (veya allel'i) dinyada
genis olarak yayllmistir. Bir diger deyisle Afrika'da
bulunan bir allel, diinyanin kalan kisminda da bulu-
nacaktir, Farkeden genin niteligi degil niceligidir, yani
ayni genin farkl toplumlarda farkl siklikta bulunma-
sidir. Bu ydntemle bireyler degil, toplumlar incele-
nebilir. Bdylece Cavalli-Sforza, izole toplumlarin dil
ve kiltirdnd incelemekte, sonra ailelerden (ebeveyn
ve gocuklar) en az 100 kan ve doku ornedi al-
maktadir,

Wilson, mitokondrial DNA'yi inceleyerek bu aras-
tirmalarda yeni bir donem baslatti. Mitokondrial DNA,
cekirdek DNA'sindan farkh olup gocuga yalniz an-
neden ge¢mektedir. Mitokondrial DNA'da niikle-
er DNA'dan daha sik mutasyon olmaktadir. Mito-
kondrial DNA, nikleer DNA'dan daha degiskendir
(variabl). Bu nedenle, daha giivenilir bir genetik par-
mak izi verir, Ayrica yalniz anneden gegip babanin
DNA'siile karismadig igin, her birey 6nem arzetmek-
te, toplumlardaki gen sikliklanim dlgmeye gerek kal-
mamaktadir, Bu yontemin en biylk OstinlGgo su-
dur: |zole bir toplumda, bir mitokondrial genin allel'i
50-100 mil yaricapinda bir alanda bulunur. Bu ala-
nin disinda isa asla tekrar gorillemez. Bu nedenle,
insan gen havuzunun cografyasini anlamak igin, bi-
tiin diinyada en az her 50 milde, tercihen her 10 mil-
de bir kan ve doku 6rnekleri alinarak mitokondrial

DNA analizi yapiimalidir.

Her Iki genetikginin de
irk konusunda vardiklar so-
nug sudur: Irkgihgin bilim-
sel dayanag yoktur. Bir
diger deyisle belli bir irkin
DNA's: ile diger irklarin
DNA'si arasinda dnemli
farklar yoktur. Gercekte
aymi irkin igindeki DNA
= varyasyonlar, irklar ara-
s sindaki varyasyonlardan
daha fazladir. Bunu soyle
de soyleyebiliriz: Ustiin bir
irk olamaz, olsa olsa her
irk icinde istiin bireyler
olabilir. ABD Berkeley Uni-
versitesi'nden Marie-Clair King sdyle demektedir:
"Amerika'da Irk kavraminin sosyal anlami, bilimsel
anlamina uymamaktadir''.

Son olarak Brezilya Canglllarinda yasayan Ya-
nomami Kizilderililerinin nasil soykinma ugratil-
digim verecegdiz. Bu halk, binlerce yildir ormanlar
igcinde aveilik yaparak yasamaktadir. Buglnki sayi-
lan 10 000'dir. Bu nlfus yilda % 13 hizla azalmak-
tadir. Bunun nedeni sitma, diger hastaliklar ve ¢ev-
re kirlenmesidir. Sitma nedeniyle gocuk dogumlar
hemen hemen durmustur. Birgok kéyde cocuklar ve
yashlar yok olmustur. Sitmadan kurtulanlar da has-
la ve agtir. Brezilya hilkimeti 1985'lerde bu bolgeyi
altin ve kalay madencilerine agt. 40.000 madenci
geldi, beraberlerinde ylksek enerjill pompalar, hor-
tumlar ve topraktan altin elde etmek igin civa getir-
diler (Tlrkiye'de Bergama'da da ozel bir sirket altin
elde ederken gevreyi kirletmektedir). Yanomami'le-
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rin balik avladiklari irmaklarda baliklar civa zehirlen-
mesiyle dldl. Glrdlitiden av hayvanlan kagip gitti.
Madencilerin olusturdugu durgun sularda sivrisinek-
ler tredi, sitma sahlandi, O giizelim orman bir 610m
kampina dénd. Insanlarin para hirslari tilkenmedik-
ge daha gok halkin soyu tlikenir.

Niikleer Artiklarin Nétronlarla
Yok Edilisi

ABD'nin Yeni Meksika eyaletindeki Los Alamos
Ulusal Laboratuvarindaki bir aragtirmaci ekibi, nilk-
leer silah yapimindan kalan nikleer artiklarin rad-
yoaktivitesini azaltmak icin onlan nétronlarla bom-
bardiman etmeyi planlamaktadir. Projenin adi ATW'-
dir (Accelerator Transmutation of Waste = Nikleer
artiklarin akseleratérle degisiklige ugratiimasi). Bu
amacla nikleer artik sarniglanndan plitonyum ve
teknesyum gibl yar émril uzun radyoaktif izotoplar
elde edilecek ve notronlarla bombardiman edilerek
radyoaktif olmayan elementlere veya yar émril ki-
sa radyoaklif izotoplara donistiriilecektir. Gerekli
notronlar, bir akseleratérde (pargacik hizlandirici te-
sis) agir metalden bir hedefin protonlarla déviilme-
si sonucy elde edilecek. Bu hizli nétronlar, bir agir
su havuzunda yavaslatilacak, radyoaktif niikleer ar-
tiklar bir boru icinde bu havuzdan gegirilecektir. Te-
orik nilkleer fizik¢i Edward D.Arthur (ATW program
direktoril) soyle demektedir: '‘Bu islemden sonra da
niikleer artik depolar gerekecektir. Su farkla ki ATW
isleminden gegmemis nikieer artiklarin, givenilirii-
i simdiden kestirilemeyecek derin ve bliyiik depo-
larda, onbinlerce yil saklanmasi gerektigi halde,
ATW'den gecmis niikleer artiklarin ylizeye yakin de-
polarda, ylzyillarca saklanmasi yeterli olacaktir, Su
anda bu projenin hemen uygulanamayisinin nede-
ni once protonlara buglinkl akseleratérlerden 100
kat daha fazla enerji verebilecek akseleratérlerin ya-
piimas! zorunlugudur.

Mavi Giillere Dogru

Glzel romantik bir sarki vardir, bilirsiniz: 'Ro-
ses are red my love...” (Glller kirmizidir sevgilim).
Yakinda bu sarki “‘glller mavidir’* seklini alirsa hig
sasmayin. Gegen yil New Jersey'daki DNAP firma-
sI (DNA Plant Technology Corp. = DNA Bitki Tek-
nolojisi Firmasi), gen mihendisligi yontemleriyle
bembeyaz krizantemler elde etti. Bu amagla, krizan-
temlere renk veren gen ciftinden (pigment genleri)
biri gikartilarak yerine renk yaptirmayan bir gen so-
kuldu. Bu gen, renk yaptirici geni baski altina ala-
rak beyaz krizantemler olusturdu. Bilindigi gibi gen
degisikligi yapilimis canlilara *‘transgenic’’ denmek-
tedir. S§imdi bu krizantemlerin bahce denemeleri ya-
piliyor. Bir yil kadar sonra, bembeyaz transgenic kri-
zantemler gigekei vitrinlerini sisleyecek. Gergi be-
yaz krizantemler gen mihendisligi yéntemleri olma-
dan da Uretilmigti; fakat (retimleri az, hastaliklara
direncleriyse zayifti.

Gen muhendisligi dogada hic gdrtiimeyen renkte
cigekler pegindedir. Dinya gigekgilik piyasasinin yil-
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da 4 milyar dolan buldugu distinilirse bunda sa-
sacak birsey yoktur. DNAP simdi Sandoz'un sube-
sl bir Hollanda sirketiyle birlikte mavi giller olustur-
maya ¢alisiyor. Gen mihendisligi kuskusuz insanin
canli dofayi degistirmekte attidl en biyilk adimdir,

Meme Kanseri, Embriyon ve
Stromelizin-3

Kanserlerin ¢cogunda ve 6zellikle meme kanse-
rinde, hayati tehlikeye koyan sey ilk beliren timaér
dedil, onun uzak organlara kan veya akkan (lenf) yo-
luyla gbnderdigi ikincil timbrlerdir. Bunlara metas-
taz denmektedir. Son zamanlarda, Strasburg'da Pi-
erre Chambon tarafindan bltin meme kanserlerin-
de timaorun buytme hizini etkileyen bir gen bulun-
du (Nature, 348: 699, 1990). Arastirmada, hastala-
rin meme kanserinden alinan bitin hicre cesitleri
(yalniz timdr hicreleri degil), doku kdiltir(i yapiima-
dan incelendi. Bu arada kanser hiicreleri arasinda-
ki doku (stroma) hiicreleri de incelendi. Bag doku-
dan ibaret stroma, hem timdre destek gérevi yap-
makta, hem de onu beslemektedir. lyi huylu (selim)
ve kotl huylu (habis) tmér hicrelerinin genleri kar-
silastinldiginda, yalniz k6t huylu timér hicrelerin-
de bulunan bir gen ortaya gikarildi. Bu gen stromeli-
zin-3 denen bir protease (protein yikici enzim) ya-
pilmasin sadlamaktadir. Bu enzim, kuskusuz timér
hicrelerince salgilanan biiyiime faktérlerinin etkisi
altinda, yalmz timér stroma (bag doku) hiicrelerin-
de yapilmaktadir. ilgingtir ki, ayni arastirmacilar bu
enzimi 8 gunliik insan embriyonunda yenl bigimier
almakta olan dokularda buldular. Oyle anlasilmak-
tadir ki, bag doku (stroma) proteinlerini pargalayan
bu enzim hem embriyon dokulannda bigim degisik-
ligi saglamakta, hem de kanser hiicreleri arasinda
kalan bag dokuyu eriterek tUmériin yayiimasini (me-
tastaz yapmasini) saglamaktadir. Boylece kanserin
metastaz yapmasini énlemek icin yeni bir yol agil-
mig bulunuyor: Stromelizin-3'0 etkisiz kilmak.

Korku Agriyi Gideriyor
Kilgik bir kemirgen, yirtici bir hayvanla karsila-
sinca ya kagar, ya saklanir veya hayatini kaybeder.
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Son zamanlarda boyle bir tehlike kargisinda cok
korkan hayvanlarda, derin bir "‘agriya duyarsizhk’
(analjezi) durumunun dogdugu kesfedildi. Kanadali
Martin Kavallier, bir hermin’in (kakim veya as adiy-
la da taninan et yiyici memeli hayvan) kokusunu 15
saniye sireyle alan bir farenin 15 dakika agrya du-
yarsiz bir hal aldigini gérdil. Hermin'i algilamak
daha uzun surerse, agrya duyarsizlik 45 dakikaya
kadar uzayabilir. Bugiine kadar sosyal streslerin
veya boyun egdirenle boyun eden arasindaki temas-
larin agriya duyarsiz kildig biliniyordu; fakat tehli-
kenin agriya karsi duyarsizlagtirdifji ilk kez gosteril-
mis oluyor.

Hayvanlarda Tropizmler

Birgok bitki ve hayvan 1si@in geldigi yone yone-
lir, buna pozitif fototropizm denmektedir. Oregin
bir akvaryum igine tathsu polipleri (hidralar) koyup,
akvaryumu pencere oniine yerlestirirseniz, bitin po-
lipler akvaryumun pencereye bakan y(iziinde topla-
nir, Akvaryumu 180° gevirirseniz, butin polipler isik
alan karsi ylizeye gogetmeye baslar (pozitif fototro-
pizm). Tahtakurulan ise negatif fototropizm gdste-
rir: Glnduzleri karanlik yerlerde saklanip, geceleri
yiyecek aramaya cikarlar (bulduklan insanlarn ka-
minm emerek yasarlar). Bir diger kan emici sitma siv-
risinegi Anopheles ise karmasik bir fototropizm gos-
terir: Parlak glines isigindan kacar, alacakaranlikta
ise ortaya cikarlar. Boylece, sivrisineklerden giindiz
dedil giin batarken korkmak gerekir. Geceleri sivri-
sinekler parlak lamba ve ampullere yonelir; bu ne-
denle sivrisinek bolgelerinde pencerelere el kafes
koydurtmak veya onlari kapali tutmak gerekir.

Meyve sinegi Drosophila, Jeotropizm gosterir
(bitkilerde de gorulen bu ézellik yercekiminin karsiti
dogrultuya yonelmek anlamina gelir). Eger meyve
sinekleri iki ucu tipalanmis dikey bir cam boruya ko-
nurlarsa, tupin st ucunda toplaniriar. Tip basasag:
edilirse, yine tipin (st ucuna gdécederler. Bu gbg-
ler saatlerce tekrarlanabilir.

Stereotropizm, bazi hayvanlann kosar veya y(i-
rirken biyiklarini (vibrissae) kati bir cisme dokundur-
malari demektir (buna tigmotropizm de denmekte-
dir). Bu 6zellige sigan, fare ve karanlik magaralar-
da yasayan kemiricilerde rastlanir. Bu hayvanlarin
agizlannin etrafindaki uzun biyiklar ¢ok duyarl do-
kunma organlandir. Siganlar ve fareler karanlikta
kostuklari zaman, duvarin dibinden giderek biyikla-
nmin duvara degmesini saglarlar. Bu hayvanlar, bir
delik veya gatlaktan gecip gegemeyeceklerini anla-
mak icin de biyiklariyla delik veya catlagin blykla-
gind dlgerler.

Reotropizm, hayvanlann riizgar veya akintiya
karst durumlanni korumaya calismalar demektir. Or-
negdin, hizli akan irmaklarda yasayan alabaliklar, si-
rekli hareket halindedirler; akintiyla striiklenmemek
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igin gece glindliz biyik bir caba harcarlar. Riizgar-
It havalarda bdcekler ve kuslar genellikle rizgéra kar-
si ugarlar, herhangi bir yonde ugmalan da olasidir.

Okurlarimizi hayvanlardaki gesitli tropizmler (ze-
rinde deney ve gozlemler yapmaya davet ediyoruz.
Bunlardan ilging ve orijinal olanlari yerimizin elver-
digi olglide bu késede yayinlayabiliriz.

Michelangelo Viriisii Amacina
Ulasti mi?

Kriminolojide eski bir kural vardir: **Bir sug is-
lendidinde, o sugtan kimin gtkari olabilecegini aras-
tir'. Gegen 6 Mart'tan beri bilgisayar giivenlik uz-
manlan kendilerine su soruyu soruyorlar: 6 Mart
1992 tarihinde diinyadaki biitiin mikrobilgisayarla-
rin “Michelangelo virlisi'" denen bir bilgisayar viril-
silyle calisamaz hale gelecegi sdylentisini kimler yay-
mis olabilir? iletisim araglanyla kamu oyuna genis
dlglide duyurulan bu haberin do@ru dlmadidi, 6 Mart
ginii anlasildi. Bu tarihte viris bulasmasi, diinyada
ancak birkag bilgisayarda goriildli. Fakat bu arada
bu tehlikeden korunmak isteyen kisi ve kuruluslar,
onbinlerce antiviris tipi bilgisayar satin aldi! Antivi-
ris tipl bilgisayarlar olmasa halimiz nice olur; bira-
kalim kazansinlar dememiz mi gerekiyor yoksa?

Bilgisayar Mikemmel mi?

Fransa Bilgisayar Giivenlik KI{ib{i (Clusif), 1991
yili igin endige verici istatistikler yayinladi. 1991'de
Fransa'da bilgisayarla caligan kuruluslar, bilgisayar-
lar nedeniyle 10,36 milyar frank zarar ettiler. Bu za-
rarin % 57'si bilgisayarlarin baz kisiler tarafindan
kot niyetle kullamimasina, % 26'si kazalara ve %
17'si yanhslklara baglydi.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satran¢ Dinyasi’'nin ¢oziimleri,)

Coziim I: 1..Vb6! 2.VbB Kg2 3.f4 [ 3.Af4 Kh2 4.8h2
Ff4 5.8h1 FI3 mat.] 3.. Kg1 4.8h2 K8g2 mat.
(Wademark-Skoldebrand, Stockholm 1987).

Cozdm Il : 1.Kg7! Sg7 2.Fe5 $g8 3.Ah7! Vd3
[3..8h7 4.Vh4 SgB 5.Vh8 Sf7 6.Vg7 mat] 4. Vh4
KadB 5.Af6 $f8 6.Vh8 S$f7 7.Vh7 Sf8 8.VgB Se7
9.Vg7 mat. {Tischbierek-Kruszynski, Eger 1987),

Coziim Il ; 1,.Ad2!! 2.Ad2 [Ya da 2.Fd2 Fi3 3.913
Kb2] 2..Fh3! 3.gh3 Kg6 4.Sf1 Vg5! [4..Vh4 5.Ke3!
var.] 5.Vc6 Vg2 6.5e2 Fg3l 7,Vd7 Vi2 8.5d1 Vel
9.5c2 Ff4 10.Vf5 Fd2 kazanir (Ernst-Storland, Ga-
usdal 1987).
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