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Imanya'da mlewzvunda hava raporunu din-  Agaclann, cahhklarm. rotlann ve '\mlwnlanri

leyenlerden [bir. gogu ertesi giiniin yagisl  hayatta kalmalanni saglayan garip bir plif noktass
‘alacaguni jsitince sinirlenirler. Hele onlar evie-  vardir: onlar insanlar- gibi giinesten’ kiziltesi,
rinin-daminin distiine giineg kollektérlerl yerlege  @6ze gdriinmeyen: dalga  alamindaki, iginlar
tirmek icin. 15.000 Mark ~harcamitslarsa.  Bu  aracih@i ile enerji almazlar ve giines minlarinin
kollekttirler sayesinde glnes enerfisi evi ve spektrumunun gdze gbrilnen igiklanndan olan
suyunu hig bir bedel 6demeden usitir. Fakat bu  kirmizi ve mavi sgm alanindan faydalanmakla
tesis ancak glinegli glinlerde aligir. voam yetinirler. Bu 1sik daima yeteri kadar yeryfiziine

Yeryiiziinlin Kuzeysel enlemlerinde bugu ve digmektedir, hatta bulutlar glinesi tamamiyle
bulullar glinesin 1gima kuvvetini oldukga azalur-  kapamis olsalar bile.
lar. Buralarda giines neredeyse bir yilin 8760
saatinin dértte birinde bile parlamaz. Istenildigi
sekilde veé istenildigi sayi ve olglide ayna ve
mercek kullamilsa bile, kémir, gaz va da akarya-
kitin yerine gegecek bir glines enerjisi sagla-

Tabli aslinda doganin bu dahtyane bulusunus
da zayif yanlan yardir. Goziin mddgu beyaz 151
kizilotesi 1s1 iginlanndan daha az ener;i tagir. Bu
ylizden tamamiyle parlak giines 1siginda bitkiler,
A insanlar tarafindan vapilan giines kollektarlerin-

: . ’ den, % 25 daha az etkin olarak ¢aligirlar, Kapali
Kimya Nobel Odiilinii kazanan Amerikali 2 ! v
Melvin Calvin 6y1e demektedirZ Balki sadece " valarda-ise.bu bilino cabukga dedisir.
vanliy bir yoldan ilerlemekteyiz, glinesin yeter Fakat bitkilerin bu isi nasil becerdiklerini bilim
sicakhk vermedigi zaman, baska olanaklar adamlan ve aragtirmacilar simdilik daha tamam
aramalysz.” - olarak -sdyleyemiyorlar, Bilinen ey, klorofilin,
Enetji konusundan, tabil, Dr. Melvin Calvin  8lnes eneriisinin bitkiler icin favdali'olan enerji
h‘c bir surette sﬂ'nqi c‘hﬂ'ﬂlk ﬂimde mdﬁﬂw‘mﬁiﬂ*mrdu lef.'l
degildir.O da gelecekte Uzayin bu sonsuz eneril By klorofil, aslinda oldukga karmasik arganik bi¢
kaynagina bel baglamamizin gerektigi kamisin- - molekil, bitkilerin cevrelerinden Eﬂﬂuoﬂﬂlohlt
dadur. Yalmz faydalanma seklinde bazi degisik- Tl
iltlauasluuquit bunda da bize yol gbsteren Y& SU “10"3‘"“' ve bun Igigimin
. Zira whlj kadar. gbkydizl ':‘ll'ﬂlm'vl! karbonlu hi&-ojen delerine do-
lutiu ve sﬂnler ml Ohllk Ml gegsin, : ﬂﬂfmfﬂi salar. Bu bmm‘[m (ki
itkiler her yerde yesillenmekte ve vyegilliklerini S T g A e
e g e bunlar sekér, regine, lastik, odun‘dur) giines
glines enerfisine ihtivac gdsterdikleri halde, enesjisi kimyasal olarak depolanmigtir ve biyolo-
onlar her yerde, hatta bazilar gdlgede bile yeti-  jik yanmalar suretiyle her an tekrar kolayca
_sebilmektedirler. - serbest birakilabilirler, -
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‘Bitkiler snerjiyl biyie depolariar (sagds): Karbon-
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Insanogiu ¢oktan fotosentezden (bilim adam-
lari  klorofil  tarafindan glnes enetjisinin bu
kimyasal deépo edilmesine bu adi verirler)
yararlanmay: bilmistir. Buglln dinyada Gretilen
hemen hemen biitlin enerjiler bitkiler tarafindan
glinesten kapilmis enerjilerdir, Kém(ir ve petrol
milyonlarca yilda bitki fosillerinin dénlistlird0g0
kalintilardan baska bir sey degildir. Bu bakimdan
otomobillerimiz de “konserve edilmis” glines
enerjisivle slemektedir

K&miir ve petrol rezervleri ise gittikce
azalmaktadr ve hic Kimse vyeni bitkilerin
blytmesini, ¢lriimesini ve faydal enerji mad-
delerine " donlismelerini  bekleyemez. Zamani-
mitzin hizll temposunda biz glnesle ¢ok daha
cabuk calisan bir “enerji anlasmas’” yapmak
zorundayiz. Prof. Melvin Calvin, bu uzun sliren
dogal siireci kisaltabilecek bir olanak bulduguna
inanmaktadir. Yeni distnler bakimindan gok
zengin olan bu Onli kimyac) laboratuvarindaki
denemelerinde daima'ayni seyi saptamistir: Cogu
bitkiler enerji bakimindan ilging olmayan birgok
karbonhidrat Gretirler ve enerji verici ¢ok az
karbon hidrojen maddeler, bilegimler, ki bunlann
arasinda petrol de vardir. Yalniz ¢ok az savida

d

bazi calilar ve agaclar tamamiyle ters bir davramg
ghsterirler. Onlar glines isi@inin bilylk bir kismini
uzun karbon hidrojen zincirlerinde depo ederler

Profesor sdyle demektedir; “Bu bitkilerden
petrol yerine gegecek bir maddeyi giftlikleri-
mizde (retmek olanagini bulabilirsek, neden onu
daha pahali olarak, birgok giiclikler sonunda
binlerce metre derinlerden yeryliziine pompa-
lamaga calisalim "

Canly benzin ve petrol ‘agaclanm incelemek
igin Prof.  Calvin‘in . fazla: yorulmasina gerek
kalmadi; Ik olarak seker kamigr ona biiyiik bir
olanak sagladi. Bu bitki, "gilines rezervini”’ ener-
jice zengin seker olarak depo etmektedir. Seker
de. viizlerce yildanberi oldugu gibi, fermantas-
yon yoluyla hig bir enerji kaybi almadan, kat:
durumundan kolayca | faydalamlabilecek s
durumuna sokulabilir: Alkol. 1,3 kilogram geker
bir litre alkol elde etmeye yeter. Bu déndsmenin
giderleri agag yukari 15 pfennig kadar tutmakta-
dir. Ne yvazik ki seker kamuginin enerfi vericisi
olarak bazi sakincalar vardir: Bitki bir kere gok
duyarlidir, 6zel yerlere ve iklime ihtivag gsterir
ve bu yilzden yeter 6lgiide vetistirilemez.




Calvin'in yeni deneme bitkileri ise biisbiitiin
baska seylerdir. Kurtsiti calilannin ¢ok lyi
boytdukleri gorlilmistiir. Bunlar aynica hemen
hemen petrol ile ayni  bilesimi olan agdal,
vapiskan bir i¢ suyu Uretmektedir, ki bilim adami
buna gok sevinmistir. Bu yapiskan siitin molekl
agurligr 100,000 ya da 1.000.000 dan 10.000e
indirebilmelidir, o zamankargimizda ispirto- aga-
cint bulmus oluruz. Petro-Kimyacilar icin bu
sitten benzin ve baska maddeler Gretmek pek
biyik bir sorun olmasa gerektir. Boyle bir
yontem petrol Gretiminde her giin kullanilir.
Calvin,
degistirilebilecegine kesinlikle inanmaktadir.
“Kalitim dlizeni” degigtirilmelidir. Sonra, Cal-
vin‘e gbre, bitkilerin kendi maddelerini hangi
sekilde sentez yapacaklanini etkilemek kabil bile
olabilir. O zaman belki depo etme sistemini
degistirebiliriz, ki bdylece daha fazla karbon
hidrojenler ve daha az karbonhidratlar meydana
gelebilir. Bsylece bir litre bitkisel petroltin fiats
15 Pfennig olur, Petrol seyhleri su anda ayni gey
Igin diinyanin parasint almaktadirlar.

Bundan baska meydana gikacak faydalar igin
Frof Calvin s&vle demektedir : "Eeer dnﬂvn
caligmalars  bugiin fotosentezm e!-lsml tam
manasiyle anlamak Gzerine y&nelmistir.Bu da
sentetik (yapay) bir vyaprakla miikemmelen
yapilabilir -ve hava ister, kapall ister, agik
olsun, dogrudan dogruya akaryakit tiretmek kabil

Dluﬁ‘rz akaryakittan sz ettigimiz zaman, oksi-
fenle yakilabilen ve sonunda faydal is gbren bir
madde anlariz, bu ister elektrik, mekanik veya
herhangi bagka bir sekilde olabilir. Bu madde
yapay yaprak tarafindan dretilmelidir. Hidrojen
béyle bir yakit maddesidir ve fotobiyolojik
yoldan diretilebilir.

Yesil bitkiler bu mucizeyi Chloroplast’larinin
iginde diinyaya getirirler, bunlar kigiik ozel
hiicre organlarnidir ve iglerinde klorofil bulunur.
Bunun nasil meydana' geldigi hakkinda bilim
adamlan aymi fikirde degildirler. Esas kuramlar,
bununla beraber birbirlerine ¢ok benzemekte-
dirler. Bunlara gére Chloroplast’larda bir batar-
yadaki elektriksel durum hilkiim siirer, tabii
molekiiler alanda. Klorofile bir 151k 151n1 rastlarsa,
molekiler bagdan bir elektron ayrilir ve degisik
ara basamaklardan ugarak alicisina, bir Chinnon
molekiiline gelir. Bdylece Klorofil molekdld
pozitif, Chinnon molekill negatif ylklenmis
olur. ‘Bunlara ek olarak “mini bataryalar da”,
basit protonlar, giplak atom gekirdekleri bulunur.
Eger elektron simdi, eski bulundugu yere artik
geri gelemezse; béyle bir proton ile birlesir:
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“Kurt slitinin” ic yapisinin, istege gre

hidrojen olugmustur. Biitiin mesele elektronun
1sik tarafindan molekiiler durumundan kopanl-
digr yere bir daha geriye dénmemesine bagim-
lidir. Hangi molekiiliin veya membranin (zarin)
bunda sorumlu bulundugu daha heniiz tama-
miyle aydinlanmis degildir.

Gegenlerde Amerika'da Chicago sehrinde
toplanan Amerikan Fizik Kurumunun yillik
toplantisinda sentetik (yapay) yapragm nasil
olacagini gosteren ilk kroki bile gizilmistir.
Amerikan foto sentez aragtirmacilarimin dlsiin-
‘celerine gore ik dnce yapilacak ig Klorofilin
giiney glictinlin kimyasal enerjiye donlstiird0gii
tepki merkezlerinin islevlerini (fonksiyonlarini)
meydana gikarmak olmalidir. Bu tepki merkezleri
ilk &nce bitkiler gibi yagamlarini Fotosentez
esasina gore siirdlren bakterilerden izole edil-
mistir.

Ilinois Universitesinde daha baska basarilar da
elde edilmisti. Orada Kenneth Kauimann bu gibi
tepki merkezlerini Laser isinlarryla bombardiman
etmegi I;tsarmmu On milyonlarda bir saniye
siiresinde bile Klorofil molekdllerinden bir elek-
tron ayrilmig ve kimyasal bir kafesten gegerek
ahcist ofan Chinon molekiile ulagmigtir.

Chicago'daki Argonne-Laboratuvaninin Kim-
yacilar da o siralarda slrpriz niteligini tasivan
sonuglardan sbz etmekteydiler. Simdiye kadar
bitkinin diginda elektronun klorofil molekiiltin-
den nasil aynldigini simiile etmek (taklit etmek)
olanagi yoktu. Bunun gicligl sundan ileri
geliyordu: bitkide tepki merkezinin iki klorofil
molek(ll daima bir su molekilll ile birlegmistir,
Argonne distindrleri klorofil molekillerini giftler
halinde birlestirmenin olanagini buldular. Bu
giftlerin (zerine 151k verilince onlar da gercekten
elektronlan digan atiyorlard:.

Yapay yapragin yapilmas: konusunda atilan ilk
adim boéylece atilmigtir. Simdi 1k olarak hangi
kimyasal bilesigin elektronlan gegirtecek, fakat
¢tkis durumlarina geriye déndiirmeyecek sekilde
onlan tutabilecegini saptamak gerekiyordu,

Elektrik enerjisinden bu sekilde faydalanmak
igin daha bircok engellerin agilmasi gerektigi
halde, Prof. Calvin bagarimin engeg saglanacag
kamsindadir: “Bir kag yil icinde fotosentezi
tamamiyle anlamus olacagiz.”

Bununla o, gelecege ait acik secik erkeklerini
bile saptamig bulunmaktadir. “yakin gelecekte
birglin esrarini ¢dzdiiglimilz fotosentez. anlayis
izerine yapabilecegimiz yapay sistemlere daya-
narak yakit, gilbre ve enerji Uretmeyi basara-
cafiz.”
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