inlerce yil aradan sonra giinimuz teknolojisine

malzeme bilimi agisindan bakilirsa, en belirgin
geligmelerden biri, yeni bir “Tas" devrinin basladi-
gidir. Aralaninda bilydk benzerlikler bulunmamast-
na karsilik her iki “tas' devri de kendi ¢aplarinda
insanlik tarihinin birer asamasi olacaktir. "'Yeni Tas
Devri”nin temel dzelligi, devre adim veren malze-
menin giderek daha denetimli ortamlarda ve yapay
olarak (iretilmesi, dahasi meydana getirecegi gelig-
meler agisindan da sinirsiz denebilecek imkéanlara
sahip olmasidir.

Gergekte insanoglunun hemen hig yabancisi ol-
mayan ve ylazyillardan beri trettigi *'Seramik Mal-
zemeler"”, glinimiizde yeni gelistirilen formlar ile te-
mel yapisal malzemelerden biri olmaya ve metalle-
rin bu alandaki Ustinliklerini yikmaya tam anlami
ile aday konumundadir. Kisaca inorganik kokenli ve
sekillendirilip, 1sil islem slreci ile Uretilen yapilar ola-
rak tanimlanabilecek “‘seramik malzemeler”, kille
baslayan uzun tarihlerindeki en 6nemli konumiari-
na gelmis durumdalar. Yeni Tas Devri"'nin baglan-
gici sayilabilecek 1940'li yillardan itibaren elektro-
nik ve elektrik sanayii basta olmak Gzere, seramik
malzemeler bilyiik atilimlara yol actilar. Ornegin, Ti-
tanat seramikler, elektronik sanayiinde kapasitor ola-
rak bir devrimi baslattlar. Glinimiizde birgok konum-
da seramik Uriinler, teknik anlamda vazgegilmezlik-
lerini korumaktalar. Ancak seramik malzemeler, me-
tallere gbre baslica Ustiinlikleri olan sertliklerine ve
isiya dayanimlarina karsin yine de yapisal (construc-
tional) amaglarla, ozellikle de kritik uygulama alan-

* Kimya Yk, Mih.
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larinda sinirli kullamimaktaydilar, Bu kisitlamanin
baslica nedeni ise, seramiklerin kinlganhkian ve belki
de daha dnemlisi, Uretim sUreglerindeki kiiglk fark-
liiklann kalitelerinde blyiik degisimlere yol agmasi
olarak ézetlenebilir. Ancak yogun aragtirmalar so-
nucu her iki sorunda da énemli geligmeler saglan-
mis durumda ve “miihendislik seramikleri” artik ge-
lecedin en énemli yapisal malzemesi olmaya aday
konumda.

Gelecekte gaz tlrbinlerinden, otomobil motor-
larina dedin gok énemli alanlarda kullanilacak olan
“*‘mihendislik seramikieri’'nin en dnemlileri silikon-
nitrir, silisyumkarbir, yari-kararh zirkonya, déni-
stimle toklastirimis allimina (Al, O,) ve seramik kom-
pozitler olarak dzetlenebilir. ~

Silikonnitriir kékenli seramiklerden tretilen bir-
¢ok parga, otomobil motorlarinda kullaniimaya bas-
ladi, Nissan sirketinin Urettigi Fairlody Z tipi araba-
lanin turbo sarjorleri, Toyoto Crown ZL arabalann ise,
dizel motor yanma haznesi seramikten uretiimekte-
dir. Benzer deneylerin sirdiriildigl Ford sirketin-
de orta boy bir gaz tiirbininde seramik sicak hazne
kullarimi ile glig tretiminin % 40 arthid) saptanmig-
tir. Uretimin daha diisiik hasar oranlannda yapila-
bildigi noktada seramik motorlann ¢ok daha yaygin-
lasacagina kesin bir gozle bakimaktadir.

Seramik motorlann baslica Ustinlikleri herhan-
gi bir sogutmaya gerek gostermeden, yliksek sicak-
liklarda yanma saglayarak, verimin artmasina imkan
saglamalandir. Ayrica seramiklerin gérece digiik yo-
gunluklan veya sistemde radyatdr gerekmemesi gi-
bi nedenlerle motor agiriginda 6nemli azalmalar sag-
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lanabilmekte; bu da yakit tasarrufuna yol agmakta-
dir. Bunun disinda seramik hammaddelerin nerede
ise sinirsiz olan yayginlikta dogada bulunmasi dnemli
bir avantajdir.

“Mihendislik seramiklerinin” benzeri sekilde
buyuk gelecek tagiyan bir alan da, motor silindirleri-
nin kaplamasi ve silindir pistonlan olacaktir. Mazda
ve dnemli bir teknik seramik Ureticisi olan Kyocera
halen bu amacla ¢alismaktadir.

Tum avantajlarnina karsin seramik malzemele-
rin kullanimlan, ucak sanayii gibi malzeme kalitesi-
nin gok kritik oldugu alanlarda sinirhdir. Bunun ne-
deni Ise, daha once de deginildigi gibi seramikler-
de Ordn kalitesinin oldukga dar araliklarda, kolaylikla
degisebilmesidir. Ginimiizde, bu nedenden kay-
naklanarak, malzeme gelistirme yaninda, tretim su-
recinin de geligtiriimesi blylk dnem tagimaktadir.

Bu agidan bakildiginda, tek knstal formunda kiy-
miklar (whiskers) iceren seramik kompozitler umut
vermektedir. Seramik 6rnegin, silikonnitriir yapiya
katilan bu tip katki maddeleri kinimay onlemekle kal-
mayip, her iki yapinin (seramik ve kiymik) farklh k-
culmeleri sonucu genelde bir tokluga da yol ag-
maktadir.

Seramik malzemelerin arastinlmasi igin ABD,
Japonya ve Bati Almanya blayuk harcamalar yap-
maktadir. Gelecedin malzemesi olacak miihendis-
lik seramiklerinin Gretimi Gnemli bilgi ve teknoloji bi-
rikimi gerektirecektir. Ulkemiz, geleneksel seramik
trunler agisindan bakildiginda dnemli bir Greticidir.
Ancak Silah sanayiinden elektronik sanayiine kadar
degisen ve temel sektorlerde kullanilan “mihendislik
seramikleri’ ne iligkin gelismelere karsi oldukga du-
yarsiz kalinmistir. Oysa gelismekte olan (lkeler ara-
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Hleri teknoloji sayesinde seramik elyaftan pamuk,
battaniye, plaka, sicim ve macun gibi ok gesitli
esyalar iiretilmektedir.

sinda da, 6rnegin Cin, Israil, Brezilya veya Giiney
Kore'de bu agidan, hig degiise teknolojiyi izlemek
amagh galismalar vardir. Sorun, bir kaynak sorunu
olmak yaninda bir planlama sorunudur ve Tlrkiye
gerek yeterli kadro birikimi agisindan, gerekse tek-
noloji agisindan bu planiamayl yapmak zqrundadir.
Bu konuda yeterli cabay gosteremeyen Ulkeler, ak-
si takdirde "‘Yeni Tas Devri''ne giremeyeceklerdir.._

Amerika Birleglk Devletleri'nin Kuzey Karoli-
na Eyaleti Cevre Saghgi Milli Aragtirma Enstitu-
si'nde Prof, Allen Wilcox, kahve icen kadinlann
viicudunda emilen kafein miktanmin déllenmeye
olumsuz etki yapugini tespit etti. Yapilan ¢aligma-
lar, alinan kafein miktanmin, kadinin dél yatagi ile
yakindan iliskisi oldugunu ortaya koyuyor. Gin-
de bir tincandan fazla kahve kgen bir kadinin, hi¢
kafein almayan bir kadindan iki defa dahe az an-
ne olma gansina sahip oldugu ortaya ¢ikiyor. Bir
ayda 70 fincan (veya egdeder) kahve icen bir ba-
yanin, verimlflik oram % 26'ya dusdyor. Prof. Wil-
cox'un bu alanda yaptigi diger etidlerin, (sézl
edilen kisirh@in dstine bu etidlerdeki faktrlerin)
tdmind hesaba katmadigi da belirtiliyor. Prof.
Wilcox, arastirna sonunda kafein alp, fakat sonra
terk eden kadinda, déllenme alanindaki fizyolo-
fik yapinin tekrar eski haline déndigund ozellikle
belirtiyor.

Sciences et Avenir'den gev.: Mehmet OZELER
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