TOP BICIMLi SIMSEKLER

Gezegenimizde her yil 16 milyen firtina olur,
Bu firtinalar sirasinda, bazgn top simsek ola-
vina rastlamir. Dogadaki elektrigin nadir bir sek-
li olan kiiresel simsek olayi 300 yildir bilinmek-
tedir; kiresel simsek binlerce kere goriilmiis,
bu konu iizerinde yizlerce makale yazilmistir.
Fakat kirresel simsek, hald doganin en sasirtici
sirlanindan biri olmakta devam etmektedir. Bir
Sovyet havaeist Valentin Akuratov, kiiresel sim-
seqgi soyle anlatiyor: 1946 Subat'inda dért mo-
torlu bir ucakla Arktik'ten (ssiimiize déniyor-
duk. 1.200 m. yilkseklikte sakin bir ugus yapmak-
taydik. Birdenbire pilot kabininde gézleri kor edi-
cl parlaklikta beyaz bir top belirdl, Kabin duva-
rini izleyerek, duraklamadan bana dodru geliyoi-
du. Yiziime 3040 cm. kalmisti ki, lop durdu
ve titresmeye basladi. Sicaklik duymuyordum, yal-
mz basimin tepesi karnincalanmisti Sonra top
yesilimsi bir renk aldi, alcaldi ve radyo kabinine
actlan doseme kapa@ina yoneldi, Radyoya dedin-
ce miithis bir gdriltiyle patladi, redyonun me-
tal ayaklari zemine kaynadi ve yangin gikti. Be-
reket ki radyo bozulmamisti.. Yangin séndirill-
dikten sonra pilot kabinini dikkatle inceledim:
*fambozlar ve kapilar tamamen “kapaliydi. Calis-
masy mikemmel olan radyoda, Fhrtinadan énce
duvulen citirtilar yoktu "

Top simsek, simsila kspah bir kabin'e na-
sil girmisti?

Moskova civarindaki Kolotutcino kdylinden
T. Vesilysva ise sunlart anlatiyor: “10 Mayis
1678 sabali sezt 10'da bir firtina patlak verdi.
Gokte bir simsek caktigr anda, elektrik diigme-
si GOzerinde insan kafasi biiyiikligiinde menek-
se renkli parlak bir top belirdi. Elektrik diigme-
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si bir anda alev aldi. Yangindan korkarak, to-
pa ve elektrik digmesine elimle vurdum. O za-
man inamlmaz birsey oldu: top birgok Kkiglk
bilyeye aynldi ve bunlar dbsemeye distiiler.
Bundan sonradir ki, korkum gok artti; elim ke-
mige kadar yanmis, parmaklarimin derisi kémir
clmustu.”

17 Agustos 1978'de Kafkas dadlarina tir-
manan 5 dagcimin basina, 3900 m.'de cok garip
ve 0 derecede acikh bir olay geldi. Uluslarara-
sI spor ustasi titrini tasiwyan Victor Kavounen-
ko, olayr sbyle anlatiyor: “Gece acayip bir hisle
uyancim, sanki cadira hiri girmisti, Bazimi uy-
ku tulumundan grikarinca, cadinn icinde yerden
1 m. yiksekie hareket etmekte olan. tenis to-
pu buyiikliginde parlak sar bir kiire gérdiim.

Top bir anda iginde Korovin'in uyududu uy-
ku tulumuna girdi, korkung bir cighk koptu, top
tulumdan disan cikti ve icinde arkadaslarimin
uyudugu uyku tulumlarn GOzerinde dolasarak kah
birine, kah digerine dalmaya basladi. Top be-
nim uyku tulumuma girince cehennemsel bir ad-
r duydum, sanki Gzerime bir alev makinasi tut-
muslardi. Bayilmisim. Bir siire sonra kendime
geldigimde baktim ki san top kendine bzgil bir
ritm ile wyku tulumlarina dalip dalip cikiyor.
Her dalisinda canhiras, insan sesi niteligini yi-
tirmis bir feryat kopuyor. Bu tekrarlayan hir
kabustu. Altinci veya yedinci kere bhayilip ken-
dime geldikten sonra baitim ki sari top ortada
yok. Kipirdayamadim. Her yamm yeniyordu, bu
bir kordan baska birsey dedildi. Yeniden bayil-
misim, Kimse topun nereye gittigini gdrmedi.
Helikopterle hastaneye tasindik. Bende yedi ya-
ra vardi, Bunlar yank yaralan degildi: kas par-
calarimin sokilip atilmasi sonucu kemige kadar
inen yaralar olmustu. Arkadaslanm da aym du-
rumdaydi. Top simssk Koravin'i dldiirmiistii, bu-
nun nedeni muhtemelen Korovin'in  tulumunun
kaucuk bir silte (zerinde olusu ve biylece yer-
den izole edilisi idi. Top simsek. tek hir metal
cisme dokunmadan insanlar yaralamist"”

Nihayet son bir gozlem: 1981'de askeri pi-
lot B. Korotkov 520 km/saat hizla uguyordu, Yo-
lu Dzerinde 5 m. capinda akkor halde bir kiire
gbrdii. Kiire ucagr boydan boya gectikten sonra
kuyrukta patladi ve jet motorlarini bozdu, Uz-
manlarin sonradan yapug: incelemede akkor ha-
lindeki kiirenin 500 km/saat hizla hareket sttigi
bulundu,

Kiirese! simsek "bin yiizlG"'dir, bu nedenle in-
senlart sesirtmaya devam edecektir. Gerci ek-
seri kiiresel ise de armut, kavun veya tespih
dizisi gibi olanlari da gbrilmistir. Bazilarinin
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kollars, bazilannmin kuyruklar: vardir, Kirelerin
rengi ¢ox degigik olabilir: beyaz, san, turuncu,
kirmizi ve hatta mavi. Ortalama 1540 cm'div
Davraniglari da ¢ok farkhidir: bazilar sessizdir,
digerleri 1shik galar, cizildar, uguldar, Bazilari ki-
vileim sacarak kendl etraflarinda donerier, Ya-
sam sireleri birkag saniye ile 10-15 dakika ara-
sindadir. Top simsek, sonunda ya sessizce yok
olur, ya da... bir siirpriz yapar. % 70-90 olguda
top. simsek bir firtina sirasinda veya firtinadan
sonra belirir. Fakat hava lyi Iken de gérilebilir,

Bilim adamlzan, top simsedin bu miithis tah-
rip giciiniin nereden geldigini arastiriyor, Bir
giin futbol topu biiyiikligiinde bir top simsedin,
yol Gizerinde 1,5 m. capinda delikler agtidi goriil-
di. Bir baska sefer, Habarovsk'da bir top sim-
sek, 7.000 litre su Igeren bir kazana girdi, 10
saniye sonra kazandaki su kaynamaya baslad:
ve 10 dakika kaynamaya devam etti, top sim-
sek Ise giderek derine dolarak "boguldu".

Klasik kavramlara gbre. bir top simsekte
tutulen enarfi 100 watt'hk bir ampuliin 1s1§im
bile veremez. Kazan Ornefinde ortaya cikan
ener]l ise Ikl ton trotil'in patlamasina esdederd].

Top simsedin enerjisi nereden gelmektedir?
Bilinen Ffizik kanunlari bu soruya yamt veremi-
yor, Akla uygun tek aciklama su olabllir: top
simsedin =nerjisi ona disindan gelmektedir, Bu
disiince 1950'lerde. Nobel Odilii sahibi Sovyet
fizikgisi Piotr Kapitsa terafindan Heri sGrildi.
Bu hipoteze gbre top simsek, serbest elektron
ve iyonlardan olusmus bir plazmadir. Enerjisi
ise bildigimiz cizgisel simseklerin dogurdugu
alektromanyetik dalgalardan gelmektedir. SSCB
Bilimler Akademisi 0Oyesi Piyotr Kapitsa, hipo-
tezini deneye vurdu ve yodun hir gaz Iginde
radyo-elektrik dalgalar yaratarak plazma “kor-
don"lar ve “kiire"leri elde etti

Moskova Mekanik Enstitiis@i arastiricilarin-
dan A. Khazen, bu garip olayin esrarimi ¢ézmek
fizeredir. Bir simsedin, bir plazma kiimesi ya-
rattigint dilslinelim. Fizik kanunlarina gbre, bu
plazma kiimesinin hemen dagtlmast gerekir. Oy-
sa top simsekler 10-15 dakika yasamaktadir. A.
Khazen bunu sbyle agiklamaktadir: Plazma ki-
mesinin merkezinde elektromanystik dalgalar
olusmaktadir. Bu dalgalar plazma icinde hapis
kalir. Boylece dedisken bir elektromanyetik alan
dogar, Top simsek, elektrikle doymus atmosfer-
den siirekli “takviye alir”. Bir firtina sirasinda,
bulutlarla toprak arasindaki alanin siddeti mil-
yarlarca voltu bulurt

Top simsedin &zellikleri sbyle aciklanmak-
tadir: siddetll patlamalarin nedeni, plazmanmn
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dagilmadan hemen oOnce atmosferden ¢ok faz-
la enerji emmesidir. Topun rengi ise havadaki
degisik maddelerle (lgilidir: fazla 0, ve negatif
yilkler varsa mavi, azot varsa pembe, su buha-
ri ve tozlar varsa sari renk olusmaktadir

Top simsedin borulardan, kapilardan ve pen-
cerelerden girisi soyle aciklanmaktadir: yeralt)
sulari kural olarak binalarin altinda daha yiiksel
seviyededir, buralarda topragin elektrik gegii-
genligl artmistir. Plazma yigim elektrik yik te-
sidifi Igin, elektrostatik kuvvetlerle adi gecen
verlere cekilir.

Top simsek Gzerindeki arestirmalar yiizyil-
mizin en dnemli gérevierinden birinl icermekte-
dir: Hidrojen bombast reaksiyonunu (termoniik-
leer olay) bir niikleer reaktdr icinde meydana
getirip bunu enerji kaynadr olarak kullanmzk.
Buradaki baslhica giiglik termoniklezr reaksi-
yona giren plazmanin reaksiyon kabininin duvar-
lari ile temasini Gnlemektir,

Top simsek “kutusuz" bir enerji akiimiila-
tor(dir. Top simsek plazmanin uzun siire yasa-
tilmasiun kurallarini dGretmektedir.

23 Temmuz 1958'de okyanus arastirmalan
gemisi “Sivastopol” tam hizla Danimarka Boga-
zi'ndan gecmekteydi, Serin bir riizgér esiyordu
ve deniz givit mavisiydi. Birden gemidekiler ina-
nilmaz bir manzara gbrdiiler: dalgalar gozala-
bildigine bembeyaz olmustu. Deniz milyonlarca
balik lesi ile kaplanmig bulunuyordu. Baliklarm
bir sicaklik farki sonucu o6ldikleri anlasildi Ge-
minin cihazlari da sasilacek  sicakhik farklar
kaydetti: drnedin deniz yiizeyinde aralarinda bir
mil bulunan iki noktamin sicakliklari 7.2°C ve 3.4°C
idi. Bu fark 20-30 m. derinliklere kadar meveuttu.
Gemi, balik leslerl arasinda bir saatten fazla
llerledi. Felaket, Irminger sicak su akintisi ile
Gronland'dan gelen soduk su akitisimin sini-
rinda meydana gelmisti. Ayrica kuzey rlizgarlan
Denimarka Bodazi'na ¢ok fazla buz siriiklemis
bulunuyordu. Son yillarda deniz sularinin hirden
sogumas) sonucu ¢ok sayida baligin B6lomine
Kenada'da Saint-Laurent Kérfezi ve Trinit Koyu'n-
da, Kuzey Deniz'inde. Someli ve Hawail Ada-
lan aciklerinda vb. rastlandi, Sayisiz morina, us-
kumru, képekbalidi, dilbalidi, serdalya. hamsi
vh. ve tabii en basta sayisiz bahk yavrusu kay-
badildi, Balikler icin 6ldiriici tuzaklar vardir,
Porto Rica'nun bat layisindzki lagiin bunlardan

BILIM ve TEKNIK



biridir. Cok sicak gegen 1967 Haziran'inda igin-
de balik kaynasan bu lagiinde, siceklik 35°C'a
cikti ve tuz miktart ¢ 0.43'e ylkseldi. Suda
erimig 0. 0 kadar azaldi ki, baliklar, yengegler
ve karidesler olduler. Benzer bir durum 1963'ds
de meydana gelmis, fakat tropik bir sagnak tam
zamaninda bosalarak, suyu sogqutmus ve tuzu
azaltmisti.

1976 Haziraninda New York aciklarninda bir
balikgi gemisinde, gece tutulan baliklarin
75° 610 cikti. Bunun nedeni, bu sularda kamcil
(flagellat) bir kirmizi yosunun [Ceratium tripos)
yasamasi (di. Gece, yosunlarin fotosentezi du-
ruyordu; fakat solunumlari devam ettigi icin_ su-
da erimis 0.'nin hemen tamamini kullamiyorlar-
di. Florida agiklarinda kirmizi yosunlarnin cogal-
ma mevsiminde su trajik gériinim mevcuttur: Ba:
liklar can gekiserek ylzey ile derinlik arasinda
gidip gelirler, sonunda yiizeye gelip kendilerini
yar variya sudan disan firlatirlar. Hatta kefaller
su yiizeyinde kuyruklari {zerine dikilirler. Tim
bu baliklar agizlarindan bir miktar su fiskirttik-
tan sonra D/sizlikten oliirler. Sahiller, etrafa agir
bir koku yayan balik leslerl Ile dolar.

“Kirmizi batakhiklar" (kirrmzi yosunlarin fe-
leket getirisi nedeni ile bunlari iceren deniz-
lere bu isim verilmektedir) yalmz 0, tilkettik-
leri icin zararh degildir. Bazi kirmizi yosunlar
[Gymnopodium, Gonyaulax vb ), bulundukian or-
tama son derece zehirli maddeler verirler. Bu
zehirler, kobra zehirinden 80 kere daha kuvvet-
lidir. 1973 Agustos'unda Petropavlovsk-Kamcats-
ki'den bircok kisi, kol ve bacaklarinda uyusma
ve solunum giicliigi {le doktora basvurdu. Bu
kisiler, denizden topladiklart midyeleri yedikten
sonra zehirlenmislerdi Midyelerin icine kirmizi
yosunlar girmis bulunuyordu Kirmizi batakhkla-
ra yakmn ilkelerde deniz iirlinleri ile cok sayida
insanin zehirlenmes! hi¢ de nadir degildir.

Boceklerde isitme organlent hic umulmadik
yerlerde bulunur: Adi cekirge ve circirboce-
ginde ©n ayaklarin diz bblgesi arkasinda, baz
cekirgelerde karinda, sivrisineklerde duyargalar
Gzerindedir.

Omurgalilarda, kuleklar kafanin 1ki yamina
yerlestirilmistir. Memelllerde, kulak kepcesi var-
dir Ropek, kulaktanm dikerek distirerak ve bir-
birinden ayrarak etrafa “"kulak verlr” At, kirpi.
geylk ve tavsan, sesin ydniinii belirlemek (izere
kulaklarint oynatirlar. Afrika gergedan, hir kula:
§ini ne, digerinl arkaya hareket ettirebilie. K-
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sin avlanmaya cikan tilki, kalin kar tabakalari
alundaki fareleri, yaptiklarr hafif giiriiltilari igi-
terek yakalar. Kdstebek ise bécek ve kurtguklarin
cikardigi sesleri, | metre toprak tabakasi ardi
dan duyar. Insan 16.000-20.000 hertz'den ince ses-
leri duyamaz. Kedi ve kopek ise 60.000 hertz ve
daha oOtesi sesleri duyabilir. Yarasamn isitme
duyusu inanilmaz derecede gelismistir.: 70-80 m,
otede ugan bir kelebegin kanat seslsrini duya-
bilir.

Bugun bakteriler igine insan geni sokabili-
yoruz. Acaba gelecekte hayvan ve insan hucre-
lerl igine gen enjekte edebilecek miyiz?

Her seyden once bu bir zorunluk olarak go-
rilmektedir. Cunki bakteriler sentez  ettikleri
proteinlere yan zincirler takamamaktadir, Ornedin
faktor 1X'un aktif olmasi igin -COOH (karboksil)
grubu takmasi gerekir, pihtilagsma faktorlerinin
godu ayrica gekerll bir yan zinclr gerektirmekte-
dir (glikozilasyon). Bakteriler bu gorevi yapamaz.
O halde bu tip genleri bakterilere degil, hayvan
hiicrelerine  vermek dogru olacaktir. 1978'de
New York'da R. Axel bunu ik kez denedi.
Hayvan hucre kiltirlerindeki hicrelerin gok az
Lie Lolomib yabanct bir DNA'v: aldi.  Yabanc
gen'l direkt olarak hiicre nukleus'una enjekte et-
mek de beklenen sonuglari veremedi. Bilindigi
qibl viriislerle genlerin yapist birbirine ¢ok ya-
landir, bu nedenle viriislerin hiicreye nasil gir-
digi incelenirse, bu, genlerin hiicreye sokulma-
sina 1sik tutabilecektir. ABD'de P. Berg ve R.
Mulligan adenovirils, cicekasisi vb, viriislerin
hilcreye giris mekanizmas) {izerinde calismakta-
v,

Gen mihendisligl gelecekte kalitsal hasta-
hklarnin teshisinde kullanilacak. Bu konudaki ilk
gelisme 1978'de San Fransisco'da Y. Kan ve ar-
kadaslarinin orak hiicreli  kansizlik ve Akdeniz
kensizhginda (talassemi) genetik  dedismeleri
qostermesi oldu Séyle bir yol izlenecek: DNA
izole edilacek ve “restriksiyon enzimleri” de-
nen hiicre makaslari ile binlerce parcaya ayrila-
cek. Bu karnisima, eredigimiz gen'e kersihk olan
cDNA radyoaktif olarak eklenecek. hu cDNA ara-
difimiz gen'e sarilacak (melezlesme), bu sarilma
radyozktif olarek saptanecak Sarilma voksa o
gen’in olmadifina hitkmedilecek (gen kayb ve-
ya deletion)  1983'de bu ydntemle  hemofili
B'de faktdr IX qen'inin bulunmadigi gdsterildl.
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