1 790'lara kadar tiim diinyada, 18. yizy/lda oncelikle Avru-
pa'da birbirinden gok farkli uzunluk élgiilen kullanihyordu.
Sehireraras: ilikiler artukga, farkh uzunluk digiilerini kul-
lanmanin yarattifi kargasa da kendini gostermeye basladi.
Kargasadan engok rahatsiz olan iilke Fransa oldu. Bu karga-
sa Ingiltere'de. yoktu; Onlar 13. asirdan beri demirden ya-
prlmig bir “yard" temel alan uzunluk olgiileri kullaniyorlar-
du. Bir *'yard"" her yerde i "'feet”’ ve her 'Feet”’ 12 ingti,
Bu nedenle ingiliz Kralligi, Fransa'nin 1790'da yapug lci-
lerin standartlagtinimasini teklifini benimsemedi. Bu isi tek
bagina Gstlenen Fransiz Bilimler Akademisi, tim uluslarca ka-
bul edilebilecek olcii sistemleri saptama calismasina baglad)
ve uzunluk kil birimi olarak, degisik teklifler masindan Diinya
cevresinin temel alinmasi benimsendi: Buna gére 1791'de
| metre, Ekvator - Kutup arasindaki bir boylam ¢emberi uzun-
lugunun 10 Milyonda biri olarak tammlanmigti. Pratikte me-
ridyen uzunlugu Slclilemedifi icin o zaman Akademi, Paris’-
ten gecen meridyenin Dunkirk-Barselona arasindaki kismini
dlgerek, | metre uzunluguny bulmus ve Fransa'da metrik sis-
temin uygulamas baglamistir. Digre taraftan, metrenin daha
dogru belifenmesi icin Kral XVI. Louis, 1792'de |. Delamb-
re ve P. Mechain adli iki miihendisi bir boylam ¢emberinin
uzunlugunu dlcmekle goreviendirdi. Avrupa'da o zaman sii-
riip giden savaglar arasinda, iki mithendisin agir ve karmagik
aletlenyle boylam gemben Glcimiyle ugrasmasi, oldukga zor
ve bir bakima da komik olmugtur. Bu iki miihendis ¢ok defa
casus diye tutuklanmiglar, canlanmi zor kurtarmiglardi. Bi-
limler Akademisinde bu olilerin standartlagtirilmas proje-
sini yariten meshur Lavoisier ise Kral'a ters dilstigii icin
“‘Devrimin bilim adamna ihtiyaci yoktur" soziiyle giyotine
gonderilmigtir. Alt yil sonra 1798'de, iki miihendis meridi-

dlgiime dayanarak belidenen metre, Diinya'nin basikhgr yanls
bir degerle hesaba katildig icin olmasi gereken deferden
0.2 mm daha kisa olarak saptanmistir. Platinden yapilarak
saklanan bu 0,2 mm kisa metre, 1799'dan itibaren 90 yil
uzunluk dlcii birimi olarak yaygin bir sekilde kullanildi.

1790 yillarda Fransiz Bilimler Akademisi, sade olcii bi-
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rimlen Gzerine degil; fakat kullanilan say: sistemi iizerine de
temel yenilikler yapmak istemisti. Oncelikle sayimda 12 bir
sistemin kullaniimasi &nerilmigti. Bu, aslinda her tirii dl-
cim igin daha kullanigliyds; glinkii 10 Sayisi sadece 10, §,
2 ve | ile tam bolinebilirken, |12 sayisi 12, 6, 4, 3, 2 ve
| ile tam olarak*boliinebiliyordu. Bu 6neri, ne yazik ki ya-
sallagtirilip uygulanamads; iinkd halki yeni sistemde aritme-
tk ogrenmeye zoramak gercekten zordu. Digier taraftan Aka-
demi, zaman dlciiminde kullanilan sistemin de 10'luk sis-
tem olmasini,uzunluk olci sistemiyle uyum saglanmasi ag-
sindan anerdi. Bu dneriye gore, bir haftanin 10 gin, bir gi-
nun 10 saat, bir saatin 100 dakika, bir dakikamin da 100
saniye saylmasi isteniyordu. Bu dneride genelde benimsen-
memis ve 1795'te dneriden resmen vazgegilmistir. Ote yan-
dan, 10'luk sistemde standart uzunluk ve agirlik dlciilennin
de kabul edilip benimsenmesi kolay olmamistir. Omegin Fran-
sa'da 10'luk sistemdeki standart &lici birimlerinin 1795'te
yasayla kabul edilmesine karsin, halkin zorfamasiyla 1812'de
Napolyon tarafindan eski olcii birimlerinin kullaniimasina ge-
cilmistir. 10'luk sistemdeki standart 6l¢ii birimlerinin tekrar
kabul edilmesi, 1840 yilinda gergeklesmistir. Okl birimle-
rinden|10'luk sistemin kullanilmasina, Hollanda'da 1820'de,
Yunanistan'da 1836'da Tarkiye'de 1926 yilinin sonunda ve
Ingiltere'de 1978 yilinda baglanmistir

1889°da standart metre yeniden yapilip tanimlandi. Ye-
ni metre, milyonda bir hata ile eski metre ile ayni uzunluk-
taydi; fakat eskisinden iki Snemli farki vardi: Birincisi platin
- iridyum alasimindan yapilmigti. ikincisi de boyu eski bir
metreden fazla, fakat Gzerine kazilmig olan iki ¢izgi arasin-
daki uzakhk (milyonda bir hata ile) eski bir metreye esitti,
Yeni standart metre, Ingiltere'de 30 tane yapunimisti. O
yillarda metreyi benimseyen 29 iilke vardi. Standart metre
Ingiltere'de yapildig halde, Ingilizler metreyi benimsememisti.

Yeni standart metre |889'da agirlik ve uzunluk 6lciileri
uzerine yapilan uluslararasi toplantida kabul edildigi ay, Ame-
rikali fizikgiler Michelson ve Morley, uzunluk 6l biriminin
metrenin, i5igin dalga boyu cinsinden yeniden tanimlanabi-
leceini oneriyorlardi. Buna kargin, platin - indyum alagimi
olan standart metrenin 1889'dan sonra tam 71 yil kullani-
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mina devam edildi. Yeni &neriye gore metre, belli dalga bo-

"yunda segilen bir isigin dalga boyunun su kadar kan diye
animlanacakti. Bildiginiz gibi 1sinimin tayfindaki sapma veya
sogurma gizgilerinin yeri (goreli dalgaboyu) bilyiik bir dog-
rulukla saptanabilir. Fakat bir iginim tayfinda qok sayida giz-
gi vardir ve cizgilerin qogu, ayn ayri gorillemeyen birden
fazla ¢izginin birlegimiyle olusmustur.

Metrenin yeni taniminda, hangi kosullarda hangi madde
isimiminin @yfindaki hangi ¢izginin dalga boyu temel alinma-
Iiyd: ve bu yeni tanima gergekten gerek varmiydi! Yamiti kar-
magik olan bu sorunlar nedeniyle, am 71 Yil beklendi. Or-
tada bir gercek vardi, Igigin dalga boyuna gore tanimlanacak
olan metre aruk sicakhk, nem gibi atmosfer kosullarindan
etkilenmiyecek ve asil Gnemlisi, mizelerde saklanmasi gere-
#i olmayacaku. Sonunda 1960 yilinda belli bir krypton izo-
topu iceren tipten salinan 1ginimin tayfindaki en belirgin izgi
teme! alinarak, metre yeniden tanimlandi. Bu tanima gore
bir metre, belirlenen tayf izgisinin dalga boyunun 1650 763
73 kati alinrmigtir. Yeni metrenin yanilgisi bir milyarda dor-
dii gegmiyordu. Bu, Dinyanin ekvator uzunlugunun olci-
miinde sadece 16 cm yanilg: yapmak demekti,

1960 yilinda, yeni standart metrenin tamimlamip kabul
edildigi yil laser kesfedildi. Kesfinden bir sire sonra defisik
amaglarfa kullanimi igin, laser 1siginin frekansini belli bir yerde
tutabilecek yontemler ve dazenekler gelistinldi. Bu yolla, tayf-
1, frekansi (dolayisiyla dalga boyunu) belirli dar bir cizgi el-
de edilebiliyordu. Laser igifiyla istenen dalga boyunda igini-
min elde edilebilmesi ve elde edilis kolayligi, standart met-
renin yeniden tanimini gerektiriyordu. Krypton lambasinin
yerini laser alacakti.

Yeni oneriye gore, aslinda uzunluk Slgli birimi, zaman
olcii birimi cinsinden tanimlanacakti ve bu karmagik bir isti.
Uzunluk kavramini anlamak kolaydi ya; zaman nasil olacak-
u! Bu yeni amimlama, am 23 yil beklendi ve yanilgisi en
az bir milyarda dort olan metreyle, 1983 yilina kadar Glgiim
yapilmaya devam edildi.

Bugiin zaman, diger tim fiziksel biyikliklerden daha
dogru olarak dlciilebilmektedir. 1967'de zaman Glgiminde
sizyum saati (caesium clock) kullanilmasinin standart il
olarak kabul edimesinden sonra, saniye 10.000 milyarda bir
(1710) yanilg: ile élciilebiliyor. Bunun anlami, zaman okii-
miinde 300.000 Yilda, sadece | saniye dlciim yanilgisi yap-
mak demektir. Biliyorsunuz, birbirinden oldukga uzak iki nok-
ta arasini igigin katetme siiresi olciliirse, noktalar arasinda-
ki uzakhk kultamilarak, 151k hizi bulunabilir, Fakat iki nokta
arasini, yanilgisi biiyik olan bir metre ile Glgmisseniz, igtk

hizint da o kadar yanlis bulursunuz. Yakin zamana kadar ik
hizinin daha dogru bulunmasini kisitlayan neden buydu. Son
on yildir, 151k hizi artik metreden bagimsiz olarak bulunu-
yor. Bir faser igiginin frekansi ve dalga boyu bafimsiz olarak
olciliip, iki deger carpildifinda ik hizi bulunuyor. Bugin
5tk hizi igin bulunan en dogiru degier, saniyede 299.792.458.6
metredir, 1983'te Amerika Ulusal Standartlar Birosunca bu-
lunan bu Slciimin yanilgisi, sadece 30 cm dir.

Ay'a bir laser 1511 gonderilse, oradan geri yansiyip bize
ulagan i§1k icin gecen siire saptansa, bunun isik hiziyla ar-
pimi igigin yansidigi Ay yizeyine o andaki uzakliginiz ok
dogru olarak verecektir. Diyebiliriz ki, bugiin bilim, Ay uzak-
ligini metreden dsha dogru dlcebilmekredir.

Uzakhk 6lgimiinde kullanilan iicgenleme (treangulation)
yontemi, yakin gok cisimlerinin uzakligini bulmada da kulla-
nilir. Fakat dinya Gzerindeki Gggen tabani, bliyik yanilgih
standart metreyle olciildigiinden, gok cisminin uzaklifi da-
ha bisyéik yanilg) igerir. Once, metreyi daha dogru Glcme-
miz gerekmektedir.

Gorildiigi gibi, uzakhk dlciminde 15tk hizindan yarar-
lanilabilir. Clinkd zaman ve 15tk hizi, daha dogru Slculebil-
mektedir. Igigin hizs, frekansiyla dalgaboyunun carpimina esit
oldugundan, metre zaman cinsinden tanimlanabilir. Isigin bir
saniyede 299.792.458,6 m yol gittigini bildigimize gore, acik¢a
bellidir ki, | metre, 1iin 1/299.729,458.6 saniyede aldif

yoldur.
Standart metrenin zaman cinsinden bu yeni tanimi, 1983

takvimi'nin iigiincii haftasinda Paris'te olgi birimleri iizerine
yapilan uluslararasi toplantida kabul edildi. Yalnrz bu yeni
tanimda 1gi§in bosluktaki hizi, evrensel bir sabit olarak
299.792.458 metre/saniye alindi. Bu deger gelecekte yeni-
lendigi sirece, metrenin uzunlugu da degisecek. Omegin,
181 yukandaki degerden daha hizl yol aldigi gosterilirse,
metrenin uzunlugu artacakur, Yukardaki tanima gore yapi-
lan uzunluk olgimierindeki yanilg), sadece 10 Milyarda bir
kadardir. Bu da dinya — Ay arasindaki uzakhk dlgiminde,
bir cm.den daha fazla yanilgi yapmamak demektir.  m
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