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OPTRONIK NEDIR?

Olaganisti gelismeler gostermelerine ragmen,
radarlar mikemmael olmaktan uzaktir; kolayca far-
kedilirler, cok uzaklar géremezler ve her keresinde
yalniz bir ydnde arastirma yaparlar. Optronik, optik
ve elektronik sdzcliklerinden olusturulmustur. Bu,
yepyeni bir yontem olup, ugak pilotlarinin en karan-
ik gecelerde bile her yénde her seyl gdrmesini
saglar.

Gelecek 10 yilda kullanilmaya baslanacak olan
radarlar buginkiinden gok daha ilerlemis olacak. Bu-
guniln savas ucaklarina verilen bitiin gérevieri ve-
rine getirebilecektir; havadan havaya gézetleme,
disman ugaklarinin geligini, sayisini ve niteligini bil-
dirme, cogul hedeflerin takibi, algaktan ugan hedef-
lerin de yakalanmasi... Gelecegin radarlarn bu gé-
revleri yagmurda, karda, siste ve en kalin duman per-
delerinin varliginda bile yerine getirecektir. Buna rag-
men bu radarlann elde ettikleri bilgiler (hedeflerin
uzakligini, hizint ve bir ugak fillosunun elemanlarini
ayirt edebilme gliclerl) ve havayi tarayan isin koni-
leri yine de yetersiz olacaktir. En biiyik sakincalan
da sudur: DUsman yerlerini kolayca bulur ve ondan
sonra parazit uygulayarak onlar kérlestirir.

Bunu iki drnekle belirtelim; birinci 6rnek, 20 km
yukseklikte blyuk bir hizla (2,5 Mach) ugan bir dis-
man ug¢agini, kendi ugagimizdan atacagimiz bir fii-
zeyle yok etmek istiyoruz. Bunu basarmak igin uca-
gimiz, disman ucadi ile burun buruna gelecek yon-
de ugmalidir. Bu iki ugak dakikada 75 km hizla bir-
birine yaklasir. Bu kosullarda bizim ugagimizdaki ra-
darin menzili 100 km dir. Demek ki, digman ugag-
ni gormek ve ona fiize atmak igin yalniz 1 dakika za-
man vardir. Bunu yapabilmek igin pilot terimiyle he-
defin “giydirilmis’" olmasi gereklidir; yani hedefin hi-
21, yiksekligi, yond, tasidigi yik vb, belirlenmis al-
malidir. Fakat ugagimizin radar parazitle korlestiril-
misse hedefi gdremeyiz. lkinci 6rnek, attigimiz fiize,
digman ucagina isabet etmediyse ikinci bir sansi-
miz yoktur. Her Ikl ugak da birbirinin radar gdzetle-
me konisi disina gikmistir.

Flizeler de mikemmellestirilmektedir (uzun men-
zil, her yonde atilabilme vb.). Bir kac yil iginde, fiize
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tehilkesine karsi pilotun gdzlemesi gerekli alan,
250-400 m capinda dar bir koniden 3 km yaricapin-
da bir kiireye yOkselmistir. Savas alaniysa, icinde
highir radann neyin ne oldugunu belirleyemedidi 100
km blyiklikte yassi bir elipsoid'e dontismiistir.

Farkedilmez, her yonde arastirma yapabilir ve
kesin olmalari nedeniyle, modern savas ugaklarin-
da radarlann yaninda optronik'ler kullaniimaya bas-
lanmigtir. Optronik 'orta kafa™ denen ‘tzel bir ek-
ran (zerinde veya pilotun dogal gérme alaninda (yiik-
sek kafa), radara oranla dogala cok daha benzeyen
3 boyutlu bir imaj olusturur. Radar, aralarindaki aci
3°-4¢ den daha az olan iki veya daha gok ugagi bir-
birinden ayint edemez. Optronik ise, iki ugadi ayirt
etmede radara gore 100-1000 kere daha duyarlidir,
Radar, bir disman filosunun yaklasmakta oldugu-
nu gosterdikten sonra, optronik gelmekte olan ucak-
larin tam sayisini ve muhtemelen tipini cok 6nceden
bildirir. Bir sartla: Hava agik olmalidir.

Optronik iki kurala dayanir:

1) Isi@in kuvvetlendirilmesi: Galyum arseniy(r
ve fiber optik (cam lifleri) gibi maddeler, karanlik ge-
cenin igindeki cok zayif isiklarin siddetini artinir ve
gozle gorallr bir imaj olugturur. Bunun igin cisimle-
rin cihaza 1 km den daha uzak olmamas gerekliidir,
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Optronik, diisman fiizelerine b
kars: pilotu uyanr. Fiize

detektéri (mavi ok) diisman
tarafindan ucaga atdan bir fiizenin
egzozundaki enfraruj isinlan algilar ve pilota
““fiize gelivor' uyarns: yapar. Bu durnmda pilot
gelen fiizeve hedef sasirtma yéntemleri (elektronik

parazit, “'vem’' vb.) uygular, Resimdeki Mirage 200
ugagimn altimmda FLIR (Forward Looking Infra-Red = dne
bakan enfraruf) adli optronik goriliiyor (kernmaz ok). Bu
cihazla pilot, en karanhk gecede bile giindiizmiis gibi veri

gorebilir ve yere hiicum edebilir, En yeni
optroniklerle pilot, gelmekte olan
diisman ugaklarim net olarak tek tek
gorebilir ve isterse izlevebilir,

2) Enfraruf 1ginlarindan yararlanarak manzara-
nin sicaklik haritasini olusturur. Sicakhgl mutlak si-
firdan (—273°C) fazla olan biitiin cisimler enfraryj
isinlari sacar. Sicaklik arttikga enfrarujun siddeti ar-
tar ve dalgaboyu kisalir. Enfraruj, elektromanyetik

Geee neaslannda gundu® gorusi
optranik sistetn, ucagn gece,
uzerinde uctugn arariden pelen
calraruf smlarms yakalayvarak,

pilotls

arasmmn

antindeki ek ranlards
nikemmed bir fmajin
olttsturur. Bu resimde bir Amerikan

B-532 peagundaki opteonik video

ekranlan gorufgyor
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dalgalann gbzle goriinen béldmiyle radara ait mili-
metrik dalgaboylu dalgalar arasinda bulunur.

Atmosfer, gérinir isida gok yakin 3 band disin-
da (dalgaboylan 0,9-2,5 mikron, 3-5 mikron ve 8-14
mikron) enfraruj isinlarini gegirmez. Burada sans ise
yaramigtir; cunkd bir jet ucaginin veya bir flzenin
1100°C sicakhgindaki egzoz borusu 3 mikron, hir
piyade erinin viicudu ise 10 mikron dalgaboyunda
enfraruj yayar, yanl atmosferin en gegirgen oldugu
bantlarda enfraruj emisyonu yapar,

Radar 20. ylizyl baslarinda bulunmustu. Enfra-
ruj teknolojisi 2. Diinya Savasi'nda Almanlarca, Do-
uvres yaliyarlarinin gériintiisinG elde etmede kulla-
nilmigh; fakat cok kétdl kalitedeydiler. 1950'lerde
Amerikalilar jet ugaklarinin egzoz gazlannin sicakli-
gini kursun sdlfir sayesinde “algilayan” tinli Side
Winder fiizelerini yaptilar. Bu fiizeler jet ugaklarina
yoneliyordu. Fakat disman pilotlart “glinese
¢ikarak' ve mimkinse egzoz gazlarin keserek fil-
zeyi sagirtiyorlardi; bu durumda fiize glinese dogru
gidiyordu,

Fransa’da 1950-60 arasi bulunan indium antimo-
nilr (InSb) detektorlerl, 3-5 mikron dalgaboylanindaki
enfraruju algihyordu. Bu ise 1100°C daki bir fiize eg-
zozundan gelen enfrarujun algilanmasi demekti,
InSb'li aragtirma bagsliklari, imajin seklini bellegine
aliyor ve daha sonra onu gék ve yer fonu {izerinde
taniyordu. Bugine kadar havadan havaya atilan fii-
zelerin, isi detektor hicreleri yoluyla hedefini bulma-
sinda InSb'den daha etkili bir madde bulunamadi.
Matra Magic 2 flizes| ve Side Winder'in en modern
sekli, InSb'li bir otomatik ydn verici icermektedir,

1970'lerde cadmium-civa telliiriir (HgCdTe) ice-
ren detektérlerin yapilmasiyla 8-12 mikron dalgabo-
yundaki enfraruj da algilanmaya baslandi ve boyle-
ce 0,1 derece farklar kaydedilebildi. Béylece arazi-
nin sicaklik farklarina dayanan (termografik) bir ha-
ritasi yapilabillyordu,
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Bu yeni sarj ci-
hazl kullandigimiz
nikel kadmiyum pil-
lerin mrind 10 kat
artinyor. Ustelik di-
gerleri gibi 10-15
saatte degil, sade<
ce 10 dakikada bir
plli dolduruyor. Fi-
yati yaklagik 200
dolar.

HEM GOZ HEM KULAK ZEVKI

Pek ¢ok firma dekorasyon iginde kamufule
olan mizik setleri yaparken bir baskasi da ca-
zip renk ve dizayniyla géz zevkini oksayan bir
model geligtirdi. Fiyati 3500 dolar.

KLASIK MAKINE, DIJITAL GORUNTO

Nikon F3 fotograf makinasinin arka kapag-
nin yerine takacaginiz dijital gdrintl sistemi ile
video kameralardan 4-5 misll daha hassas (1,3
milyon plksel/kare) goriintiler elde adip bunlar
disk Gzerine kaydedebillyorsunuz.

KABLOSUZ
TELESEKRETER

Bu telesekrater
clhazinin herhangi
bir kablolu baglan-
tist yok. Yedi daki-
kaya kadar mesaj
kaydedeblliyor, ge-
len mesajlann say-
sini dijital olarak
gosteriyor. Ayrica
Istediginiz kayd hi¢
beklemeden dinli-
yorsunuz, Fiyat
120 dolar.

En son olarak Fransa'da IRCCD (Infra Red Char-
ged Couple Device) denen sicaklik detektérleri, ultra-
modern optronidin esasini olusturdu. Bu cihazlar sis-
te de galismaktadir. Ayrca silisyum (zerinde ¢ok k-
Glk Oniteler haline gelirilerak sicakliga duyarl hiic-
relerin (fotosit) sayisi artinimig, imajlar gok netlesti-
rilmigtir

Fransa'nin yeni kusak savas ugaklanna (ACT-
ACM) yerlestirilecek optronik sistem 3 bélimden olu-
sacaktr: Karsidan gelen ucadi tarayan optronik sis-
tem, her yonde tarama yapan optronik sistem ve ha-
vadan havaya telemetri ve izleme sistemi. Birincl bé-
lime SOF denmektedir. SOF, 80 km den bir ugag
haber verecek veya izleyecek ve 25 km ye gelince
tam teshis edeceklir. SOF farkedilmeden cok sayi-
da hedeli es zaman olarak izleyebllir; radardan gok
daha net imajlar verir ve lazerli telemetri ile hedefin
hizini kesin olarak belirler. SOF sayesinde pilot, ge-
celerl bile altindaki araziyi gbrebilir.
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Optronik, radann etkili olmadifi ok yakindan ha-
va savaginda etkill olablimektadir. Ayrica radar gibi
bir ydnde degll, es zaman olarak gok yande bilgi ver-
mektedir (omni-direksiyonel). SOF ve omni-
direksiyonel optronikle baglantili lazer telemetrisi, ha-
vadan havaya fiize atiglarinda, 0,5-5 m gibi gérdl-
memig bir dakiklik saglamaktadir.

SOF 100 kg kadar gelip ugakta radann hemen
arkasina konulmaktadir, Rus Mig 29 ve Su 27 sa-
vas ucaklarinda da durum aynidir. Omni-direksiyonel
optronik Ise, Iki blok halindedir; birl u¢agin tstiin-
de, biri altindadir.

Savas ugaklanni optronlkle donatmamis Glkeler,
hala yalniz radara glivenmekle gelecek bir savasta
risk almaktadirlar
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kisaltilarak ¢evrilmigtir.
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