BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Radikal Kiitlecekim Teorisi

Biiytik Olcekte Sorunlu

Gokadalarin dénme hareketlerini
inceleyen arastirmacilar uzun
yillardir, kenarlarindaki yildizlarla,
gaz ve toz bulutlarinin gékada
merkezi cevresinde gerek Newton’un
gerekse de Einstein’in kiitlecekim
kuramlarinin izin verdiginden daha
btiyik bir hizla dolandiginin
farkindaydilar. Sonucta, bunlarin
nasil dagilmayip bicimlerini
koruduklarini agiklayabilmek icin,
gorebildigimiz 1styan maddenin
gokadalardaki maddenin c¢ok ktiglik
bir béltimint olusturdugu, ve bu dev
yapilarin buytik o6lctide "karanlik
madde" denen ve 1s1ma yapmadigi
icin gortilemeyen, sénmts, ya da
olusmamis yildizlar, karadelikler gibi
cisimlerden, ya da tanimadigimiz
egzotik bir madde ttriinden olustugu

gortist genel kabul gérdi. Buna
karsilik 1983 yilinda Mordechai
Milgrom adli Israilli bir fiziki, kisaca
MOND (Modified Newtonian
Dynamics - Degistirilmis Newton
Dinamigi) diye adlandirilan ve
kitlecekim kuvvetinin bazi
ozelliklerini degistirerek evrenin
gorlinen isleyisini aciklamak igin
karanlik maddeye gereksinimi
ortadan kaldiran, bir kuram ortaya
atti. Aslinda son derece basarili bir
kuram olan genel gorelilikten radikal
bicimde ayrilmasina karsin MOND,
son 20 yildir gokytizt gézlemleriyle
sasirtict bir uyum gosteriyordu.
Israil’in Rehovot kentindeki
Weizman Bilimler Enstittist
arastirmacilarindan olan Milgrom’a
gore agir bir tempoyla ivme kazanan
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cisimler, kititlecekimini Newton’un
yasasinca belirlenenden biraz daha
kuvvetli hissedebilirler. Bu da
gokadalarin dis kenarlarina biraz
daha cekim uygulanmasina yol
actigindan daha hizli dénmelerini
saglayabilir. Matematikcilerin genel
gorelilikle bir tiirld
bagdastiramadiklari igin stirekli
olarak bir agig1 kollanan MOND, ttim
cabalara karsin, gokada gozlemleriyle
uyumunu koruyordu.

Ancak, bu uyumu bircok kez
dogrulamis olan Princeton
Universitesi ileri Arastirmalar
Enstitiist fizikcilerinden Anthony
Aguirre, teker teker gékadalar
gozlendiginde 6ngortleri dogrulanan
modelin, daha btiyiik yapilarda
gecersiz oldugunu ortaya koymus
bulunuyor. Aguirre ve ekibi ROSAT,
ASCA ve BeppoSAX uydularinin
sagladig1 Xasinlariyla ilgili verileri
inceleyerek gokada kiimelerindeki
maddenin sicakligini 6lgmdsler.
Gokada kumelerindeki toplam
maddenin en biyiik kismini, kiime
icinde seyrelmis durumda bulunan ve
cok yiksek sicakliklarda oldugu icin
X-sin1 yayan gaz olusturuyor. Bu
gazin sicakligi, yogunluguna,
basincina ve ivmesine gore
degisebiliyor. Bunlar da gaz
bulutlarinin hareketini yénetenin
karanlik madde mi, yoksa degeri
degistirilmis kttlecekimi mi
oldugunu belirliyor. Aguirre ve
ekibinin vardig1 yargi, kiimelerdeki
sicakligin highir bicimde MOND’un
ongortleriyle uyusmadigi. Aguirre
kesin bir dille, "MOND, gékada
kiimelerinde karanlik madde icin
gecerli bir alternatif degil" diyor.
Kuramin sahibi Milgrom ise, gokada
kiimelerinde hentiz kesfedilmemis
ilave madde bulunabilecegini
belirtmekle birlikte, kiimelerle
kurami arasinda bir uyum sorunu
bulundugunu kabul ediyor. "Kurami
gelistiren biri olarak elbette bunun
bir devrim yaratmasini istiyorum"
diyor. "Ama soruna da sogukkanl
yaklastyorum; sonugcta galip gelen
karanlik madde olursa, elbette
liztiltrim, ama ¢ok da sasirmam."
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