Soguk
Karsimadde

Madde ve Karsimadde, evreni yaratan
Biiyik Patlama’nin driint disman
kardesler. Birbirleriyle temas ettikle-
rinde gama 1s1n1 yayan siddetli bir
patlamayla yok oluyorlar. Biiytik pat-
lamayla asag1 yukar1 ayni oranlarda
yaratilmisken evrenin hemen baslan-
gicinda birbirlerini yok etmisler. Biz-
ler ve evrendeki tiim gékadalar, varl-
gimiz1 geriye cok az bir madde fazla-
s1 kalmasina borcluyuz. Gerci kozmik
1sin yagmurlarinda karsi protonlara
rastlaniyor. Evrenin siddetli olaylar
cereyan eden bolgelerinde
de pozitronlar olusuyor.
Ancak, karsimaddenin kar-
siatom, karsiyildiz, karsigo-
kada gibi daha buyiik bi-
cimleri ortaya ¢ikmis olsay-
di, bunlarin madde karsilik-
lariyla temasi sonucu mu-
azzam Olceklerde gama 1s1-
n1 gérmemiz gerekirdi. Ne
var ki, béyle bir 1sinim go-
riilebilmis degil. Dolayisiyla
arastirmacilar, karsimadde-
yi laboratuvarlarda yapay
olarak gerceklestiriyorlar.
Gectigimiz yillarda Avrupa
Parcacik Fizigi Laboratuva-
r1 CERN ve ABD’deki raki-
bi Fermilab’de yaklasik bir
diizine kadar “sicak karsi-
hidrojen” elde edilmisti.
Bunlara sicak denmesinin
nedeni siddetli carpismalar
sonucu olusmalariydi. Bu
karsihidrojen atomlarinin
omdirleri, incelenmelerine
yetecek kadar uzun olmu-
yor. Varliklarin belirleyen
dedektore carpar carpmaz
yok oluyorlar. Ayrica olus-
turulmalar1 da zor. Giicli
miknatislarla yoneltilseler
bile, birbirleri arasindan
cok hizla gectikleri icin ko-
layca birbirlerini tutup ytk-
stiz atomlar olusturamiyor-
lar. Simdiyse CERN arastir-
macilari, gérece uzun stire
var olup tizerlerinde aras-
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tirma yapilmasina olanak verecek
“soguk” karsihidrojen atomlar1 sen-
tezlemis olabileceklerini agikladilar.
Hedef, bunlardan yeteri kadar tiretip,
karst madde igin de genel gorelilikte-
ki ve kuantum mekanigindeki kural-
larin gecerli olup olmadigini anla-
mak. Karsimadde, tanidigimiz madde
parcaciklarla ayni ¢zelliklere sahip
olan, ancak ters elektrik yiiku tasi-
yan parcaciklar. Ornegin, Biiyiik Pat-
lama’da yaratilan ve evrendeki tiim
maddenin ¢ok buyiik bir boltimtint
olusturan hidrojen, + ytkld bir pro-
ton cekirdek ile, cevresinde dénen -
yikld bir elektrondan olusuyor. Kar-
s1 hidrojense, - yiiklii bir karsiproton
ile, + yukli bir pozitron-
dan (karsielektron) yapili.
CERN arastirmacilari so-
guk karsihidrojeni elde
edebilmek igin, 6nce hiz-
landirilmig protonlart bir
hedefe carptirarak karsip-
roton elde etmisler. Son-
ra 6 milyon elekronvolt
kutledeki karsi protonlari
10 milyar kat yavaslatip,
soguk elektronlarla da ka-
ristirp enerjilerini 4 K (-
269 °C) sicakliga karsi ge-
lecek bir diizeye indirmis-
ler. Sonra sogutulmus
karsiprotonlar1 bir par-
cacik tuzagi icinde top-

deklerinin bozunmasin-
dan ¢ikan pozitronlar da
sogutulup, tuzagin oteki
ucuna konmus. En sonda
da yaklasik 300.000 pozit-
ron, elektrik akimlariyla
50.000 karsiprotonun
yanina getirilmis. Deneyi
yuriiten Gerald Gabrielse,
soguk hidrojen atom-
larinin karigim icinde sen-
tezlenmis olabilecegini
ddstintyor. Ancak kesin
dogrulama icin, yeni yer-
lestirilmeye baslanan bir
dizi kontrol aygitinin
ontmtuzdeki aylarda dev-
reye girmesi gerekiyor.
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Ohio Eyalet Universitesi'nden fizikgi-
ler, ilk kez organik bir materyalde
151k kaynakli miknatislasma olustur-
dular. Arastirmacilar, deneyde tetra-
siyanoetilen (TCNE) adli bilesime ma-
vi 151k uyguladiklarinda, miknatis
ozelliginin %50 oraninda arttigini
acikladilar. Materyalin miknatislik di-
zeyini eski haline getirmek igin tizeri-
ne yesil 151k tutmak yeterli. Isigin,
dalgaboyu kadar kiiciik (hatta daha
kictk) bolgelere selektif olarak uy-
gulanmasiyla bilgi depolanabilecegi
konusunda arastirmacilar umutlu.
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Durdurulan Isik

Isik, kirilma endeksinin dalgaboyuna
bagli olarak dramatik 6lctide degistigi
bir ortamla karsilastiginda, dalga atimi-
nin yayildigl hiz olan 1s181in “grup hiz1”
biiyiik élctide azaltilabilir; hatta sifira
disurtlebilir. Orijinal 151k demetinde-
ki enerji ve bilgi, bir 1stnmaya yol a¢-
madan ortamdaki atomlarin spinlerin-
de bir uyarim (eksitasyon) dalgasi ola-
rak depolanabilir. Gectigimiz yil, Har-
vard’da gerceklestirilen iki ayri deney-
de 1sik, bir buhar ortami icinde dur-
durulmustu. Simdiyse Massachusetts
Teknoloji Enstittisti ile ABD Hava
Kuvvetleri Arastirma Laboratuva-
r’'ndan fizikgiler 15181 kati malzeme
icinde durdurmayi basardilar. Bu,
onemli bir ilerleme; ¢linkii genelde bil-
gi isleme, kat: malzemeden yapili en-
tegre devrelerde gerceklesen bir siirec.
Kullanilan malzeme, praseodymium
adli ender bulunur bir elementle gii¢-
lendirilmis bir yttrium-silikat kristali.
Arastirmacilar, 15181n kati bir madde
icinde yavaslatilmasi ya da durdurul-
masinin, kuantum hesaplama, ytiksek
duyarlilikta manyetometri, ya da akus-
tik-optik alanlarinda yaygin kullanim
bulabilecegini dustintiyorlar.
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