Zeytin
Cekirdeginde Futbol
Sahasi

Aktif karbon denen gozenekli mad-
deler, cok cesitli amaclar icin sanayi-
de yaygin olarak kullaniliyor. Havay:
stizmek, zehirli dumanlar: temizle-
mek, yemek ve ickilerimizi saflagtir-
mak (seker, melas, vodka vb.) bun-
lardan bazilari. Bu ¢ok islevsellik ne-
deniyle uluslararasi bir arastirma
grubu bu maddenin i¢ yapisint daha
ayrintili inceleme geregini duymus.
Arastirma sonunda, aktif karbonun

es capli kanallardan olusan son dere-

Bir kiitle fraktalindaysa, kati cisim (siyah) ve yiizey
(kirmizi) fraktal olur.

Bir gozenek fraktalinda, gézenek hacmi (mavi) ve
ylizeyi (kirmizi) fraktal olur.
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ce fraktal bir gézenek agina sahip
oldugu ortaya c¢ikmis.
Arastirmacilar, bildigimiz zeytin ce-
kirdeklerini yak-
mislar ve daha
sonra kémiirles-
mis ¢ekirdekle-
rin lizerine

750 °C sicaklik-
ta buhar tut-
muglar. Ates
séndlrmesine
alistigimiz su,
bu kez degisik
bir islev goru-
yor: Icerdigi ok-
sijen, ylizeydeki
karbona yapisarak yanmanin stirme-
sini sagliyor. Arastirmacilar, yanma
sonucunda cekirdegin katmanlarinin
birbiri ardina dékilmesi ya da tize-
rinde diizensiz buytiklikte delikler
acilmasi yerine, cekirdegin gozenek-
lerinin ¢6kerek hepsi 2nm (1 nano-
metre= metrenin milyarda biri) ca-
pinda bir kanallar ag1 olustugunu
gérmisler. Bu madde tizerine X-1s1ni
uygulayip sacilmayi incelediklerinde,
neredeyse 3 degerinde fraktal boyu-
ta sahip oldugunu gérmisler. Bunun
anlami, gézeneklerin ytlizey alaninin,
icteki hacmin neredeyse timuiind
kaplamasi.

Bu mikroskopik ttinel sebekesinin
alanini daha anlagilabilir bir 6lcege
vurmak gerekirse, 1 gram icindeki
tinellerin toplam yiizeyi, 1000 met-
rekare tutuyor. Yani bir futbol saha-
sinin genisligine esit.

Arastirmacilar, bu tiir malzemelere
metan ve 6teki yakitlarin, metanin
celik silindirlere depolanmasi icin ge-
reken 200 atmosferden cok daha di-
stk basinglarda depolanabilecegini
distntyorlar. Ayrica fraktal goze-
nekli karbonlar, gazlarin ayristirilma-
s1 icin de ideal. Ctinki bazi molekiil
tirleri, dar kanallar icinde 6tekilere
kiyasla daha kolay hareket edebili-
yor. Ustelik iletken bir iyonik siviyla
doldurulmus aktif karbon aglarin-
dan olusan ara katmanlarla destek-
lenmis kapasitorler yaparak elektrik
depolanmasinin da mimkiin olabile-
cedi arastirmacilarca kaydediliyor.
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Nanottiplerden
Nanofenerler

Fransa’nin Lyon kentindeki Claude
Bernard Universitesi’nden
arastirmacilar, C60 karbon
molekulintn silindirik yapidaki bir
tlrd olan nanottplerin ¢ok kiictik
aydinlatma gerecleri olarak
kullanilabilecegini gosterdiler.
Arastirmacilar, deneylerde karbon
nanotiipler icinden akim gecirmisler
ve akimin yeteri kadar giiclii olmasi
durumunda elektronlarin ttipiin
ucundan bir anota dogru firladigini
belirlemisler. Bu “alan emisyonu”
(field emission - FE) etkisinin, ince
ekranli televizyon ve bilgisayarlarda
kullanilabilecegi distintliyor.
Deneyler sirasinda nanottiplerin
baska ilging¢ 6zellikleri de ortaya
cikmis. Nanottipler, bu 6rnekte
elektron, 1s1k ve 1s1 yayan nanometre
kalinliklarda iplikcikler olarak
dustindlebilir. Arastirmacilar, yayilan
elektronlarin tayflarini inceleyerek ilk
kez nanotiibtin ucundaki sicakligi
Olcmdsler. Ayrica ilk kez olarak
nanottipteki elektrik direncini 6l¢mdis
ve bu direncin Ohm yasasina
uydugunu belirlemisler. Dolayisiyla
akimin gecisi nedeniyle nanotiipiin
1sinmasl, Joule 1sitmasi olarak
tanimlanabiliyor. 1500 K (1227 °C)
tizerinde bir sicakliga eristiginde
nanotip 1sik yaymaya basliyor.
Nanottiplerin metrenin milyarda biri
Olceklerindeki boyutlari ve
sicakliklarinin denetlenebilir olmast,
bunlari ideal 1s1k, 1s1 ve elektron
kaynagi haline getiriyor.
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