Bizim ve en az bizim kadar
ogretmenlerimizin de celiskiye diistiigi
bir sorumuz var. Normal hava basinci,
45° enlemleri iizerinde 0°C sicaklikta
ve deniz seviyesinin 15 m lizerinde
olgiilen basinctir. Bu deger ¢cogu
kaynaklarda birbirinden farkl verilmistir.
Bazi kaynaklarda ise, 45° enlemlerinde
15°C sicaklikta ve deniz seviyesinde
olgiilen basing olarak tanimlanmigtir.
Bu degerin kitaplarda neden farkh farkh
alindigim aciklayabilir misiniz?

Cevriye Arikan, Sema Unsal

Bugiin gecerli tanim diistintildiigiinde
yukaridakilerden her ikisi de gecersiz.
Herkesin kabul ettigi Uluslararasi Birimler
Sistemine (SI) gore ‘standart atmosfer’ bi-
rimi (kisaltmasi atm) 101,325 Pascal (ke-
sin) olarak tanimlanmistir. Bunun disinda
bir de ‘teknik atmosfer’ birimi var ki, de-
geri yukaridakine yakin olsa da, standart
atmosferden farkli. Yani, SI’den net bir ya-
nit beklerken, burada da bir karigiklikla
karsilagiyoruz. Daha fazla karisikiga yol
acmamak icin ‘teknik atmosfer’in degerini
vermiyorum.

Yukaridaki tanimin ve bir anlamda ka-
risikhdin nedeni, “ortalama hava basinci”
olarak diistiniilen atmosfer biriminin,
standartlasma icin uygun olmayan belir-
sizlikler icermesi. Temelde atmosferdeki
olaylar sonucu hava basincinda zamanla
meydana gelen degisimler bu belirsizlikle-
ri doguruyor. Bu nedenle, birim SI siste-
mine alinmamis ve bilimsel 6lciimler icin
de kullanilmamasi tavsiye edilmis.

Benzer bir tavsiye, manometrik yon-
temler ve bunlara dayali birimler icin de
var. Toricelli’'nin orijinal deneyinde oldu-
gu bicimde, civa gibi bir sivinin bir boru-
da eristigi yiiksekligin degeri, uzun yillar
basing 6l¢ilimii icin ideal bir yontem olma-
yi siirdlirmiis. Ama bu yontem, iki farkh
fiziksel nicelige, sivinin yogunlugu ve yer
cekimi ivmesine bagl. Sivinin yogunlugu
sicakliga ve sivimin safliina, yer cekimi
ivmesi de deneyin yapildigi cografi konu-
ma baglh oldugu icin, bunlarda rahatlikla
olusabilecek sapmalar olgiilen basing de-
gerinin gerceginden farkli olmasina ne-
den oluyor. Eger ¢ok hassas bir deney ya-
piliyorsa, drnegin, basinci binde bir has-
sashkla 6lgmek gerekiyorsa, yogunluk ve
ivmenin bu hassaslikta standart degerde
oldugunu da belirlemek lazim. Yani 6l¢iim
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aletinizin dogru calistigindan
emin olmak gibi bir problemle
yiiz yiize geliyorsunuz. Gergi kar-
silagilan pratik problemlerin ¢o-
gunda bu kadar hassaslikta ol-
¢lim almak gereksiz, ama bazi
deneylerde hassaslik ¢ok onemli
olabiliyor.

Bugiin bilinen basin¢ 6l¢me
yontemleri, 6rnegin basing altin-
da direnci degisen cisimlerin di-
renclerinin 6lclimii gibi yontem-
ler, manometrik yontemlerden
cok daha hassas degerler veri-
yorlar. Bu nedenle, manometrik
yontemlere dayali eski birimlerin
de (milimetre-civa ya da torr gi-
bi) kullanilmasi tavsiye edilmi-
yor.

Atmosfer biriminin tarihi geli-
simi belirsiz. Biiyiik bir olasilikla,
45° enlemde, deniz seviyesinde 25°C’de
olctilen hava basinci olarak tanimlanmis.
il olarak 1927 yilinda, civanin yogunlu-
gu 13,5951 g/cm’ ve Diinya’nin ¢ekim
ivmesi 9,80665 m/s’ olarak varsayildi-
ginda, cwva siitununu 760 mm yukari kal-
dirabilen basing 1 atmosfer olarak tanim-
lanmis. Yani gercek “ortalama hava ba-
sina” ile ‘standart atmosfer’in farkli oldu-
gu ilk kez bu tarihte kabul edilmis. Son
olarak, bu kadar rakamsal detay verme-
nin anlamsizhigi 1948 yilinda kabul edil-
mis ve ‘standart atmosfer’ 101,325 Pas-
cal olarak tanimlanmis.

SP’nin bu sekilde yaptigi birim tanimla-
rindan en sasirtici olani 1sik hizi. Sistem, 1sl-
gin hizini kesin olarak 299.792.458 m/s
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olarak aliyor. Ozellikle, Galileo’dan baslaya-
rak 1s1gin hizini 6l¢me cabalarinin uzun hi-
kayesini bilenler i¢in bu oldukca ilging bir
durum. ilk bakista bunun “isigin hizini da-
ha iyi Olcebilecek deney yontemi bulmayin,
¢linkii degeri kesin olarak biliniyor” demek
istedigi diistintilebilir. Aslinda sorun ¢ok da-
ha farkli. Isigin hizini 6l¢me teknikleri o ka-
dar ileri gitti ki, 6lctim tekniginin hassasli-
g1, kullanilan metre ve saniye birimlerinde-
ki belirsizligi asti. Bu nedenle, bu ileri yon-
temler isigin hizini ne kadar iyi dlcerlerse
olgstinler, bunu rakamlara doktiiklerinde
belirsizlikten kurtulamayacaklar.

Ornegin saniye birimi, eskiden bir gii-
niin 24x60x60’da biri olarak tanimlanir-
di. Diinya’nin donme hizina dayal bu ta-
nimin icinde ¢ok dnemli belirsizlikler var.
Bunlardan birisi Diinya’nin don-
me hizinin gittikce yavasliyor ol-
masi. Bu nedenle, her yiizyil
gectiginde gtinler 2 milisaniye
daha uzuyor. Bunun diginda, at-
mosfer ve okyanuslarin hareketi
de Diinya’nin hareketinde degi-
| simlere neden olabiliyor. Kisa-
casl, saniye birimi bu sekilde ta-
nimlanirsa, farkh yillarda yapi-
lan iki hassas isik hizi Olglimii
kesinlikle farkli degerler iirete-
cektir. Halbuki, iki ol¢iim ara-
sindaki fark, isidin hizi degil.
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Sadece dl¢limde kullanilan sani-
ye standardi farkl.

Bugiin, bir saniye, sezyum
atomundaki belli bir isinimin pe-
riyodunun 9.192.631.770 kati
olarak tanimlaniyor. Isik hizini
olgmek icin kullanilan yontem-
ler ise, ‘metre’ biriminin tamiminda kulla-
niliyor. Yani, 1sik hizini daha iyi 6l¢gmek
icin bir yontem gelistirmisseniz, bu, met-
re standardinin daha da kesinlesmesini
sagladigi icin oldukca yararli.

Atmosfer birimi icin sorun buna olduk-
ca benziyor. Metre, kilogram ve sani-
yeden tiiretilen basin¢ birimi Pascal, “or-
talama hava basinci” olarak tanimlanabi-
lecek bir seyden cok daha kesin bir sekil-
de tanimlanabiliyor. Birbirinden farkli iki
standardi beraber kullanmak yerine, bun-
lardan biri, digeri cinsinden kesin olarak
tanimlanmis.
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http://www.bipm.fr/ SI birimlerinin web sitesi
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