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Sodyum klorür deseniz herkesin bir

anda akl›na gelmez. Ama bilimsel

ad›n› kimsenin önemsemedi¤i,

mutfaklar›m›z›n alçakgönüllü

demirbafl› tuz, önümüzdeki y›llar›n

biliminde yald›zl› bir tahta oturursa

flaflmayal›m. Neden mi? Bildi¤imiz

sofra tuzu, en gizemli temel

parçac›klardan olan nötrinolar›n

dilini çözmüfl de ondan…

Temel do¤a kuvvetlerinden fliddetli

çekirdek kuvvetiyle, elektromanyetik

kuvveti tan›mayan, ancak madde

parçac›klar›n›n bozunmas›ndan

sorumlu zay›f çekirdek kuvvetini

tan›yan nötrinolar, bu özellikleri

nedeniyle maddeyle çok ender olarak

etkilefliyorlar ve adeta ellerini

kollar›n› sallarcas›na, gezegenlerin,

y›ld›zlar›n, gökadalar›n, muazzam

manyetik alanlar›n içinden neredeyse

hiç etkilenmeden geçip gidiyorlar. 

Ancak, bilimadamlar› son y›llarda

yeralt›na kurulu büyük nötrino

tuzaklar› sayesinde yakalayabildikleri

az say›da nötrinodan, bu

parçac›klar›n nitelikleri hakk›nda

bilgiler elde ettiler. Örne¤in,

nötrinolar›n yol al›rken kendi

ailelerini

oluflturan üç tür

ya da çeflni

(elektron

nötrinosu, müon

nötrinosu ve tau

nötrinosu)

aras›nda k›l›k

de¤ifltirdikleri,

bilimsel

deyimiyle, bir

türden ötekine

“sal›nd›klar›”

belirlendi. Bu da,

daha önce

kütlesiz san›lan

nötrinolar›n, çok

küçük bir

kütleye sahip

olduklar›

anlafl›ld›. 

Bu arada Japonya’daki Süper

Kamiokande (k›saca Süper K)  ve

Kanada’daki Sudbury nötrino

gözlemevlerinde yürütülen deney ve

gözlemler, geçti¤imiz y›llarda önemli

bir bilmeceyi de çözüme kavuflturdu.

Günefl merkezindeki nükleer

tepkimelerde ortaya ç›kan muazzam

say›da nötrinonun, y›ld›z dinami¤i

modellerinde öngörülen say›n›n

ancak üçte biri oran›nda Dünya’ya

ulaflmas› (yine de dünyam›z›n her

santimetrekaresinden, her saniye 60

milyar nötrino geçiyor) on y›llard›r

bilim adamlar›n›n kafalar›n›

kurcalamaktayd›. 

Ancak, iki y›l önce Süper K ve

Sudbury gözlemevlerinde derlenen

verileri inceleyen bilimadamlar›,

nötrinolar›n çeflniler aras›ndaki

sal›n›m›n›n, Günefl’ten gelen elektrik

nötrinolar›n›n say›lar›ndaki eksikli¤i

aç›klayabilece¤i sonucuna

varm›fllard›.  Yine de istatistik veriler,

sonuçlardan kuflku duyanlar›

etkileyebilecek netlikte de¤ildi. Ama

flimdi, Sudbury gözlemevininin

yeralt›ndaki dedektörünün kalbinde

bulunan 1000 ton a¤›r suya 2 ton da

saflaflt›r›lm›fl sofra tuzu kar›flt›ran

araflt›rmac›lar, yeni ölçümlerin

yaln›zca daha önceki bulgular›

do¤rulamakla kalmay›p, bu

parçac›klar›n Günefl’ten Dünya’ya

gelirken bir türden ötekine

dönüflmesini sa¤layan özelliklerin

daha net bir biçimde ortaya

ç›kmas›n› sa¤lad›¤›n› aç›klad›lar.

SNO Proje Yöneticisi Prof.  Art

McDonald, “art›k duyarl› ölçüm

aflamas›nday›z” diyor. Bu ölçümler,

nötrinolar›n  kütleye sahip

olduklar›n› ve farkl› k›l›klara

girebildiklerini de aç›klayan yeni bir

temel parçac›klar kuram›n›n

oluflturulmas› için gerekli. Parçac›k

fizi¤inin anayasas› olarak kabul

edilen “Standart Model”, tüm

deneysel baflar›lar›na karfl›n baz›

tutars›zl›klar›n› giderebilmifl de¤ildi.

Bu tutars›zl›klardan biri de,

nötrinolar›n kütlesiz parçac›klar

olarak kabul edilmesi. Oysa,

nötrinolarda defalarca gözlenen

sal›n›m, ancak kütlesi olan

parçac›klar için söz konusu.

Sudbury Nötrino Gözlemevi, Ontario

gölünün alt›ndaki eski bir madende

içi saf su dolu, 22 metre çapl›, 34

metre yüksekli¤nde bir bofllu¤un

ortas›na yerlefltirilmifl ve içi a¤›r

suyla doldurulmufl 12 metre çapl› bir

plastik küreden olufluyor. Plastik

kürenin çevresine yerlefltirilmifl 9456

›fl›k alg›lay›c›s›, nötrinolar›n su

içindeki çekirdek ya da elektronlarla

çarp›flmalar› sonucu ortaya ç›kan

yüklü parçac›klar›n, su içinde yol

al›rken yol açt›¤› ›fl›n›m› saptay›p

güçlendiriyor. Dünyan›n her

santimetrekaresinden her saniye 60

milyar nötrinonun geçmesine karfl›n,

SNO ve öteki nötrino

dedektörlerinin saptayabildikleri

çarp›flma olaylar›n›n say›s›, günde

10’u geçmiyor. Bu da, bir sonuca

varabilmek için uzun süreli

gözlemleri gerektiriyor. 
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