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Sodyum klortir deseniz herkesin bir
anda aklina gelmez. Ama bilimsel
adin1 kimsenin 6nemsemedigi,
mutfaklarimizin algakgonilla
demirbasi tuz, 6ntimtzdeki yillarin
biliminde yaldizl1 bir tahta oturursa
sasmayalim. Neden mi? Bildigimiz
sofra tuzu, en gizemli temel
parcaciklardan olan nétrinolarin
dilini ¢6zmis de ondan...
Temel doga kuvvetlerinden siddetli
cekirdek kuvvetiyle, elektromanyetik
kuvveti tanimayan, ancak madde
parcaciklarinin bozunmasindan
sorumlu zayif cekirdek kuvvetini
taniyan noétrinolar, bu 6zellikleri
nedeniyle maddeyle cok ender olarak
etkilesiyorlar ve adeta ellerini
kollarmi sallarcasina, gezegenlerin,
yildizlarin, gékadalarin, muazzam
manyetik alanlarin i¢cinden neredeyse
hi¢ etkilenmeden gecip gidiyorlar.
Ancak, bilimadamlar1 son yillarda
yeraltina kurulu biiytik nétrino
tuzaklar1 sayesinde yakalayabildikleri
az sayida nétrinodan, bu
parcaciklarin nitelikleri hakkinda
bilgiler elde ettiler. Ornegin,
nétrinolarin yol alirken kendi
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ailelerini
olusturan Gg tar
ya da ¢esni
(elektron
nétrinosu, miion
nétrinosu ve tau
noétrinosu)
arasinda kilik
degistirdikleri,
bilimsel
deyimiyle, bir
tirden o6tekine
“salindiklar1”
belirlendi. Bu da,
daha é6nce
kiitlesiz sanilan
nétrinolarin, ¢ok
kiictk bir
kiitleye sahip
olduklar:
anlasildu.

Bu arada Japonya’daki Stiper
Kamiokande (kisaca Stiper K) ve
Kanada’daki Sudbury nétrino
gozlemevlerinde yirtitiilen deney ve
gozlemler, gectigimiz yillarda 6nemli
bir bilmeceyi de ¢6ziime kavusturdu.
Glines merkezindeki ntikleer
tepkimelerde ortaya ¢ikan muazzam
sayida nétrinonun, yildiz dinamigi
modellerinde 6ngoriilen sayinin
ancak tcte biri oraninda Diinya’ya
ulasmasi (yine de diinyamizin her
santimetrekaresinden, her saniye 60
milyar nétrino geciyor) on yillardir
bilim adamlarinin kafalarini
kurcalamaktaydi.

Ancak, iki y1l 6nce Stiper K ve
Sudbury gozlemevlerinde derlenen
verileri inceleyen bilimadamlari,
nétrinolarin cesniler arasindaki
saliniminin, Glines’ten gelen elektrik
nétrinolarmin sayilarindaki eksikligi
aciklayabilecegi sonucuna
varmiglardi. Yine de istatistik veriler,
sonugclardan kusku duyanlari
etkileyebilecek netlikte degildi. Ama
simdi, Sudbury gézlemevininin
yeraltindaki dedektériiniin kalbinde
bulunan 1000 ton agir suya 2 ton da
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saflastirilmis sofra tuzu karistiran
arastirmacilar, yeni 6l¢timlerin
yalnizca daha 6nceki bulgulari
dogrulamakla kalmayip, bu
parcaciklarin Glines’ten Diinya’ya
gelirken bir tiirden Gtekine
déntismesini saglayan 6zelliklerin
daha net bir bicimde ortaya
cikmasini sagladigini acikladilar.
SNO Proje Yoneticisi Prof. Art
McDonald, “artik duyarli élctim
asamasindayiz” diyor. Bu 6l¢timler,
nétrinolarin kitleye sahip
olduklarini ve farkli kiliklara
girebildiklerini de aciklayan yeni bir
temel parcaciklar kuraminin
olusturulmasi icin gerekli. Parcacik
fiziginin anayasasi olarak kabul
edilen “Standart Model”, tim
deneysel basarilarina karsin bazi
tutarsizliklarini giderebilmis degildi.
Bu tutarsizliklardan biri de,
nétrinolarin kitlesiz parcaciklar
olarak kabul edilmesi. Oysa,
nétrinolarda defalarca gozlenen
salinim, ancak kiitlesi olan
parcaciklar icin s6z konusu.
Sudbury Nétrino Gozlemevi, Ontario
gollinln altindaki eski bir madende
ici saf su dolu, 22 metre capl, 34
metre ylkseklignde bir boslugun
ortasina yerlestirilmis ve ici agir
suyla doldurulmus 12 metre capli bir
plastik kiireden olusuyor. Plastik
kirenin cevresine yerlestirilmis 9456
1s1k algilayicisi, nétrinolarin su
icindeki cekirdek ya da elektronlarla
carpigsmalari sonucu ortaya cikan
yukli parcaciklarin, su icinde yol
alirken yol actigr 1sinimi1 saptayip
gliclendiriyor. Dlinyanin her
santimetrekaresinden her saniye 60
milyar nétrinonun ge¢cmesine karsin,
SNO ve 6teki nétrino
dedektorlerinin saptayabildikleri
carpisma olaylarinin sayisi, giinde
10’u gecmiyor. Bu da, bir sonuca
varabilmek icin uzun sireli
gozlemleri gerektiriyor.

Amerikan Gokbilim Dernegi Biilteni, 10 Eyliil 2003



