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Chandra Ay’in Karanlik Yuzi Efsanesini Cozdu

Chandra X-sin teleskopu, Ay’in nasil
olustugu sorusunun arastirilmasi
kapsamindan olarak uydumuzun parlak
yliztintin kimyasal bilesimini arastirirken,
Ay’in karanlik yiiztinden geldigi ileri
siirtilen gizemli X-isinlar1 bilmecesini de
¢6zlime kavusturmus goriintyor.
Glintimiizde yaygin kabul géren kurama
gore Ay, Mars buyukliaginde bir
gokcisminin Diinya’ya carpmasi sonucu
olustu. Carpisma sonucu hem Diinya’nin,
hem de carpan cismin manto
tabakalarindaki eriyik kayalar uzaya firladi
ve on milyonlarca yil stireyle yavas yavas bir
araya gelerek Ay’1 olusturdu. Arastirmacilar,
Chandra aracihgiyla ytizeyindeki
altiminyum ve 6teki elementlerin bollugunu
belirleyip sonuclart Diinya’nin manto
tabakasinin bilesimiyle karsilastirarak
teorinin dogrulugunu belirlemeye
caligtyorlar.

Chandra, elementlerin varlhigmi floresans
(1s11dama) denen bir olgu sayesinde
belirliyor. Gilines’ten gelen X iginlar1 Ay
ytizeyini stirekli bombardiman ediyor,
atomlarin i¢ kisimlarindaki elektronlar
yerlerinden kopararak atomlar1 kararsiz
hale getiriyor. Hemen ardindan, 6teki
elektronlar, olusan bosluklari dolduruyorlar
ve bu stire¢ sonunda X-isinlar1 yayinliyorlar.
Chandra, simdiye kadar yaptigi 6l¢timlerde
Ay ylizeyinin genis bolgelerinde oksijen,

magnezyum, alliminyum ve silisyumun
varhigini belirlemis bulunuyor. Ancak
beklenmedik bir sonuc, élctimlerde cok
miktarda kalsiyuma rastlanmamasi.

Ay’in karanlik yiiztine gelince, Chandra’nin
6lctimleri buradan geldigi 6ne siirtilen X-
1sinlar1 konusuna da 1sik tutuyor. Alman X-
1sin teleskopu ROSAT 1990 yilinda Ay’'in
Diinya’dan gortilemeyen tarafindan gelen
belirgin bir X-isin1 sinyali saptamis ve bu
olgu uzmanlarca Glines’ten gelen enerjik
elektronlarin Ay ytizeyine ¢arpmasiyla
actklanmugti.

Chandra’nin bir yandan X-sinlarinin
enerjilerini 6lcerek, bir yandan da Giines
riizgarindaki parcaciklarin sayisini 6lcerek
yurittigu gozlemlerse, X-sinlariin Ay’in
karanlik yiiziinden geliyor “gértindigini”,
ancak, kaynaklarinin yeryiiztine ¢cok daha
yakin oldugunu ortaya koymus bulunuyor.
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Merkezi’nden Brad Wargelin’e gore bu X-
1sinlarina Glines riizgarindaki agir karbon ,
oksijen ve neon iyonlarmin, yeryliziiniin
onbinlerce kilometre tstiinde atmosferik
hidrojen atomlarina carpmasi yol actyor.
Carpigmalarda iyonlar hidrojenden elektron
kopariyorlar. Iyonlarm yakaladig
elektronlar da daha dustik enerji
diizeylerine inerken X-sinlari yaymlaniyor.
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Avustralya Ulusal Universitesi gokbilimci-
leri, herbiri yaklasik 1 milyar Giines kiitle-
si kadar hidrojen icermekle birlikte icle-
rinde neredeyse hic yildiz bulunmayan
olusumlar belirlediler. Eksenleri cevresin-
de donen disk bicimli dev birer hidrojen
bulutu gortntimiindeki yapilarin capi
35.000 1s1kyili kadar ve Diinya’ya uzaklik-
lar1 12 ile 65 milyon 1sikyili arasinda degi-
siyor. Merkezlerinde yalnizca tek tiik yil-
diz belirlenmis bulunuyor. Gékbilimciler
bu yapilarin gérece yalitilmis bicimde bu-
lunduklarindan yildiz olusturmadiklarini
dustintyorlar. Onlara gore yildiz olusu-
munun tetiklenebilmesi i¢in komsu géka-
dalarin etkilesime girmesi ve boylece icle-
rindeki gazin “calkalanmasi” gerekiyor.

Avrupali gokbilimciler, bilimadamlarini 30
yildir diistindiiren Geminga adli bir nétron
yildizinin yeni bir stirprizini ¢éztimlemeye
calistyorlar: XMM-Newton teleskopunun
belirledigi ve yildizin arkasina dogru uza-
nan, pervane izi gibi iki uzun kuyruk. Ge-
mina, 6teki nétron yildizlar: gibi, dev bir
yildizin ¢6kmis ve yaklasik bir kent boyut-
larina kadar sikismis merkezi. Atomlardaki
elektronlarin sikisip protonlarla birlesmesi
sonuncu, neredeyse tiimtiyle nétronlardan
olusan bir top. 350.000 yil 6nce bir siiper-
nova patlamasinda ortaya ¢ikmis olan Ge-
minga, saniyede dort kez bir deniz feneri
gibi kendi cevresinde doniip 1s1k yayiyor,
ancak notron yildizlarinin biiyiik cogunlu-
gunun tersine, radyo dalgalari yaymiyor.
Gokbilimciler, Geminga’da yeni kesfedilen
kuyruklarm, nétron yildizinin giiclii man-
yetik alanindan kacabilen elektrik yiiklt
enerjik elektron ve pozitronlarca olusturul-
dugunu distintiyorlar. Geminga boslukta
saniyede 120 kilometre hizla yol alirken,
manyetik alani gidis yéntinde bir sok cep-
hesi, aksi yonde de diimen suyuna benzer,
yaklasik 1/3 1sikyili uzunlukta kuyruklar
olusturuyor. Boylece, ytiklt parcaciklar,
nétron yildizinin giigli cekim alanindan
kacabilme olanagi buluyorlar.
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