Gama Isinlar1 Gecikirse...

Modern fizigin temel direklerinden biri-
si, Einstein’in 6zel gorelilik kuraminda
actklanan 1sik hizinin sabitligi. Bu sabit-
lik, elektromanyetik tayfin her bolgesi
icindeki fotonlar (kiitlesiz 1s1k parcacik-
lar1) icin gecerli. Gortindr 151k icin de,
yiksek frekansli mor 6tesi 1sinim icin
de, X ve gama isinlari i¢in de, daha du-
stik frekansl kizil6tesi 1sinlar igin de
radyo dalgalari icin de... Dalga boylar1 ,
frekanslari, enerjileri ne olursa olsun,
hepsinin bosluktaki hizi, saniyede yakla-
stk 300.000 km.

Gelgelelim, uzak bir gokadanin kalbin-
den gelen gama 1sinlarini gézlemleyen
uluslararasi bir fizikciler ekibinin bulgu-
larina gore durum boyle olmayabilir.
Ekibin, Kanarya Adalar’'ndaki 17 metre
capl Biiylik Atmosferik Gama Isin Go-
riintiileyen Cerenkov Teleskopu (Major
Atmospheric Gamma-ray Imaging Che-
renkov Telescope - MAGIC) ile gozledigi
hedef, 500 milyon 1sikyili uzakliktaki
Markarian 501 adl aktif gokada. Daha
dogrusu, gékadanin merkezindeki dev-
kiitleli karadeligin tizerinden figkiran
parcacik fiskiyelerinde zaman zaman or-
taya cikan gama 1sin parlamalari. Teles-
kop dogrudan gama isinlarini degil, bu
1isinlarin atmosferimizin tst tabakalarin-
daki molekdillerle etkilestidinde meydana
gelen cerenkov 1sinimini algiliyor.
Gozlemlerin sasirtict yani, parlamalardan
gelen ytiksek enerjili gama 1ginlarinin,
teleskopa daha distik enerji diizeylerin-
deki gama 1sinlarindan dort dakika daha
gec ulagsmalart. Oysa gozlenen gama
isinlari ayni anda yola ciktilarsa, yliksek
enerjili olanlarin da, distik enerjili olan-
larin da Dtinya’ya ayni anda ulagmalari
gerekirdi.

Ekipteki, Avrupa parcacik fizigi labora-
tuvart CERN’den John Ellis baskanligin-
daki kuramcilara gére yiiksek ve diisiik
enerjideki 1sinlarin teleskopa ulagsma za-
manlarindaki fark, fizikcilerin yillardir
arastirdiklart “kuantum kiitlecekimi”nin
ilk kanitr olabilir. Kuantum kiitlecekimi,
fizikcilerin tiim doga kuvvetlerini 6zdes-
lestirerek evrendeki tiim olgulari acikla-
yacak “herseyin kurami”nin tlizerine otu-

racagl temel. Fizikgileri bu arayisa iten,
atomalti 6lceklerde etki yapan tic temel
doga kuvveti (atom cekirdekleri icindeki
temel parcaciklari bir arada tutan siddet-
li cekirdek kuvveti, parcaciklarin bozu-
narak baska parcaciklara déntismesine
yol acan zayif ¢cekirdek kuvveti ve cekir-
deklerle elektronlar1 birbirine baglayan
elektromanyetik kuvvet) ile kozmolojik
6lceklerde etki yapan kiitlecekim kuvve-
tinin ¢ok farkli gli¢ ve davranisa sahip
olmalar1. Dolayisiyla, atomalti 6lcekteki
etkilesimleri agiklayan kuantum mekani-
gi ile Einstein’in kiitlecekimini aciklayan
genel gorelilik kuramim bagdastirmak
miimkiin olmuyordu. Oysa evrenin son-
suz yogunluk ve sicaklikta, protondan
cok daha kiiciik bir parcanin patlayarak
ortaya ctkmasini agiklayan Biytk Patla-
ma kurami, bu dort temel doga kuvveti-
nin patlamadan 6nce tek bir kuvvetin
farkli gortintimleri olarak ayni gicte ol-
malarmni éngoriyor. Bu dort kuvveti 6z-
deslestirme cabasindaki kuantum kiitle-
cekim kurami da Planck Olcegi diye ad-
landirilan akilalmaz kictiklikteki boyut-
larda uzay zamanin kuvvetlerin stirekli
olarak birbirlerine dontistiigu, istikrar-
siz, hareketli bir “kuantum képiik” bigi-
minde oldugunu varsayiyor.

Iste Ellis ve arkadaslari, Markarian
501’den gelen gama isinlari iginde 1,2-
10 TeV (tera elektronvolt - trilyon elek-
tronvolt) enerji diizeylerinde olanlarin,
uzay-zaman dokusunda 10% m (metre-
nin yiizmilyarda birinin trilyonda birinin

trilyonda biri) “genisligindeki” Planck 6l-

ceginde kuantum kitlecekiminin etkisiy-
le stirekli olarak ortaya cikip buharlasan
mini karadeliklerin olusturdugu bir ko-
puik tarafindan kirmimma ugratildigin du-
stintiyorlar. Diistik enerjili (0,25-0,6 TeV)
gama 1sinlariysa bu koptikten etkilenme-
dikleri icin Diinya’ya daha erken ulasi-
yorlar.

Baska bazi fizikcilerse, elde edilen bul-
gularin zorunlu olarak kuantum kitlece-
kim etkisiyle 6zel gorelilik kuraminin ih-
lal edildigini gostermeyebilecedi goru-
stindeler. Ellis ve arkadaslarinin acikla-
malarina kuskulu yaklasanlara gore

MAGIC teleskopuna gelen ytiksek ve du-
stik diizeyli gama 1sinlari, izlenen goka-
danin parcacik jetleri icinde bilinmeyen
siirecler sonucu birbirinden dért dakika
arayla meydana gelmis farkli olaylardan
kaynaklanmis olabilir.

Yine MAGIC ekibi kuramcilarindan Niko-
laos Mavromatos, kuantum ktitlecekimi-
nin, Planck 6lceginden daha kiictik 6l-
ceklerde etki yapan bir ortam olmasi ha-
linde, 6zel gorelilik kuraminin ihlalinin
Einstein’in hatali oldugu anlamina gel-
meyecegini vurguluyor. Sézkonusu or-
tam, mikroskopik 6lceklerde, yerel, kivril-
mis uzay-zaman yapilarina 6zgl oldugun-
dan, 6zel gorelilik nasil ki bir karadeligin
hemen yakinlarinda gegerliligini yitiriyor-
sa, bu durumda da gecerli olmuyor.

Ellis ve ekibinin vardigi sonucu kuskuy-
la karsilayanlardan astrofizik¢i Dave
Thompson (NASA Goddard Uzay Ucus
Merkezi), kuantum koptigiin fotonlar
tizerindeki etkisinin dogrulanmasi icin,
ayni Cerenkov 1sinimi1 yonteminin, Na-
mibya’daki (Afrika) btiylik HESS teles-
kopu gibi, yerytiztindeki 6teki gama isin
teleskoplariyla da denenmesi gerektigine
isaret ediyor.

Ote yandan, umutlarini nisan 2008’de
NASA’nin yériingeye yerlestirecegi Ge-
nis Alan Gama Isin1 Uzay Teleskopu’na
Gamma-ray Large Area Space Telescope
(GLAST) baglayanlar da var. Clinki
GLAST, o6zellikle evrendeki en siddetli
patlamalar olan gama 1sin patlamalarina
duyarli olacak. Gercekten de gama isin
patlamalari, kuantum kdtlecekiminin
arastirilmasinda aktif gékadalardan daha
iyi araclar olabilirler. Clinkti kuantum
kitlecekiminin 6zellikleri daha ytiksek
enerjilerde ve gama 1sin patlamalarinin
meydana geldigi cok uzun mesafelerde
daha iyi izlenebilir.

Ancak yine de Thompson’a gére Planck
limitini irdeleyen gozlemler hi¢c de kolay
olmayacak. Ctinkt bu limit, bizim bildigi-
miz fizigin gecerliligini yitirdigi sinir. Bu-
nun 6tesinde ne oldugu konusunda da
kimse herhangi bir tahminde bulunamaz.
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