KARA DELIK BABASINI YITIRDI...

JOHN ARCHIBALD
WHEELER

Niikleer fisyon kuraminin mimarla-
rindan ve kara deliklere adini1 veren tn-
1d fizikci John Archibald Wheeler, gecti-
gimiz ay New Jersey’deki evinde 96 ya-
sinda yasama veda etti. Wheeler, Einste-
in ve Bohr gibi bytik fizikcilerle birlik-
te calismis, Feynman, Everett ve Kip
Thorne gibi pek ¢ok tinli fizik¢inin de
hocasi olmustu.

John A. Wheeler 1911 yilinda
ABD’nin Florida eyaletindeki Jacksonvil-
le’de dogdu. Hentiz 21 yasindayken
John Hopkins Universitesi’'nden doktora
derecesini aldi. Ardindan kuantum me-
kaniginin babalarindan Niels Bohr ile
birlikte calismak icin Kopenhag’a gitti.

1939 yilinda Bohr ve Wheeler birlik-
te fizikte yeni bir devrime imza attilar:
Niikleer fisyon. Bohr o siralar Einstein
ile kuantum mekanigi {izerine tnld tar-
tismalariyla mesgulddi. Ancak sonradan
Wheeler niikleer Bohr ile fisyon calis-
malarini anlatirken, “Bohr zamanin ¢o-
gunu Einstein ile degil benimle yaptigi
tartismalarla geciriyordu” diyecekti.
Yaptiklart modellemede, proton ve nét-
ronlardan olusan atom cekirdegi, bir si-
vi damlacigina benzetiliyordu. Parcala-
nan bir cekirdekten gelen bir nétron bu
damlaciga carptiginda, titrestirerek for-
munu bozuyor ve damlacigi, deyim ye-
rindeyse bir yer fistig1 sekline sokuyor-
du; bu stire¢ uzayan bu damlanin kop-
masiyla, yani cekirdegin ikiye boliinme-
siyle sonuclaniyordu. Bu c¢alismasi onu
iki y1l sonra atom bombasinin yapildig
Manhattan Projesi'ne dahil etti, daha
sonra da hidrojen bombasinin gelistiril-
digi Matterhorn projesine...

Buradaki isi bitikten sonra, Prince-
ton’a geri dondi. 1957 yilinda genel go-
relilik Gizerine ¢alisirken uzay-zamanda-
ki tiip gecitleri tanimlamak icin “solu-
can deligi” kavramini diinyaya duyurdu.

Wheeler, 1939 yilindan 1976 yilinda
Texas Universitesi'ne gidene degin, tiim
kariyerini Princeton’da gecirdi. Onun li-
derliginde, Princeton genel gorelilik ku-
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raminin Amerika’daki en 6nemli merke-
zi haline geldi. Unlu fizik¢i Freeman
Dyson, Wheeler'in genel gorelilige en
6nemli katkilarindan birisini s6yle 6zet-
lemisti: “O, genel goreliligi matematikci-
lerin elinden alip deneycilerin kullana-
cag1 hale getirdi”.

Wheeler, Einstein’in kuraminda dik-
katini ceken hir 6zellik gérmdsti. Man-
hattan projesinin liderlerinden J. Robert
Oppenheimer, Einstein’in denklemleri-
nin kiyamet gibi bir seyi 6ngérdigiind
iddia ediyordu. Yeterli kiitleye sahip 6li
bir yildiz, dylesine yogun bir yigina ¢6-
kebilirdi ki, 1s181n bile bu yiginin cekim
etkisinden kurtulamama olasilig1 vardi.
Merkezde uzay sinirsiz egrilikte, madde
sonsuz yogunluktayds; bu da tekillik de-
mekti. {1k basta Wheeler bu fikre cok si-
cak bakmadi, hatta karst ¢cikmisti. Ciin-
kd, fizik yasalarinin bir tekillige yol ac-
masi fikrine inanmamisti. Ancak sonra-
dan David Finkelstein bu ¢6ken yildizla-
ra iliskin matematiksel modellemeleri
gelistirdiginde, Wheeler ve digerleri de
bu sonucu kabul ettiler. Ancak, basta
karsi ¢iktig1 bu kurama iliskin en 6nem-
li katkilardan birisini de yine Wheeler
kendisi yapti: Gravitasyonel ¢ékme ku-
rami ve genel gorelilik (izerine calisma-
lar1 sonucunda tiim fizik dtinyasini tinli
“kara delik” kavramiyla tanistirdi... As-
linda bu adr ilk baslarda verememisti ve
bir isim arayist icerisindeydi; 1967 yilin-
da NASA’nin Goddard Uzay Calismalari

Enstitiisti’'nde verdigi bir seminerde, bu
nesneler icin tam bir isim bulamadigini
soylediginde, dinleyicilerden birisi “Ka-
ra delik’e ne dersiniz?” demis ve Whee-
ler da ne zamandir aradigl adi béylece
bulmustu.

DeWitt ile birlikte gelistirdikleri
“Wheeler-DeWitt denklemi” ya da kendi
deyimiyle “evrenin dalga denklemi” ve
DeWitt'in alayci tanimlamasiyla da “o
lanet denklem”, kuantum kitlecekim
alani tizerine yaptig1 6ncd calismalar-
dandir.

Wheeler ayrica, 1950’lerde geomet-
rodinamik adin1 verdigi bir formdlasyon
gelistirdi. Uzayda maddenin sistematik
bir tarifini vermeyi hedeflerken, bu ca-
lismasi daha cok, Descartes ve Spinoza
gibi filozoflar tarafindan tasarlanan do-
ga felsefesinin bir devami gibiydi. Nite-
kim, geometrodinamik, fermiyonlarin
varligini ve gravitasyonel tekillikleri
actklamakta basarisiz oldu ve Wheeler
da 1970’lerin basinda bundan vazgecti.

Wheeler’'in 6grencileri de en az ho-
calar1 kadar fizik tarihinin 6nemli isim-
leri arasinda yer aliyor... Paralel evren-
ler kuramiyla kuantum anlayisimiza cok
tartismali bir bakis getiren Everett, bu
calismasini Wheeler ile birlikte yapmis-
t1. Kozmolojik anlamda ilk zaman maki-
nesi kavramini ortaya atan ve bu calis-
mastyla bilinen Kip Thorne yine Whee-
ler’in égrecisi... Ve Tabii ki fizik dinya-
sinin en renkli simasi Nobel éddilld fizik-



¢i Richard Feynman. Wheeler’in danis-
manliginda, Richard Feynman kuantum
mekaniginin rotasini degistirecek ku-
ramlarini insa ederken, Jacob Bekenste-
in bir kara deligin olay ufkunun bir en-
tropi 6lctimi oldugunu 6ne strtyordu.
Bu 6neri daha sonradan Hawking’in tin-
It kara delik isimalart kesfinin de ilk
adim1 olacakt.

Kip Thorne ve Charles Misner’in
birlikte yazdiklari Gnlii genel gorelilik
kitabi “Gravitasyon”un ardindaki itici
glic yine Wheeler’dir.

1976 yilinda Princeton’dan emekli
olup Texas Universitesine gectiginde,
Einstein ve Bohr ile uzun stireler tartis-
t181 kuantum mekaniginin bas déndtird-
cli yasalarma iliskin sorularina da geri
déndi. Wheeler her zaman biytik soru-
larin pesinden kosmustu; “ne?” sorusu-
nun yanitiyla yetinmeyip “neden?” soru-
sunun pesinden kosmayi da ayni sorum-
lulukla yapmisti. En sevdigi sorulardan
birisi de “neden kuantum?” olmustu.
Wheeler’a gore, kuantum mekanigi for-
miilasyonunun calistyor olmasi yeterli
degildi, arkasindaki derin anlami da bil-
mek istemisti. Einstein “Tanri zar at-
maz” derken, Wheeler tanrinin zar oy-
nayabilecegini kabul etmisti; ancak oyu-
nun kurallarini bilmek istiyordu. Whee-
ler, Princeton Universitesi’nin sokakla-
rinda Albert Einstein ile birlikte adimla-
yip, kuantum kuraminin anlami tGizerine
bu derin sohbetleri yapmusti..

John Archibald
Wheeler’in Ardindan

John Wheeler, Einstein’in genel gorelilik ve
gravitasyon teorisine hep sahip ¢ikan ve onun
gelistirilmesini hayatinin gayesi olarak kabul
etmis bir fizik¢iydi. Bunun 6nemini anlamak
icin tarihi perspektif icine koymamiz lazim.

Einstein kurami, yayinlandiktan kisa siire
sonra giines tutulmasinda 1s1gin giinesin gra-
vitasyon alaninda biikiilmesinin izlenmesiyle
biiyiik kabul gormiistiir. Ancak, ondan 40 yil
sonrasina kadar fizikgiler Einstein kuramini fi-
zigin bir parcasi olarak kabul etmemislerdi.
John Wheeler Einstein’i onun hayatinin sonla-
rina dogru Princeton’da tanidi. 1960’lar da
Einstein kuraminin ronesansi oldu. Bunda
John Wheeler ¢ok onemli bir rol oynadi.
Wheeler kendisi de hesap yapiyordu, ama

onun asil onemi, fiziksel icgiidiisiinden kay-
naklaniyordu. John Wheeler, 6nemli problem-
leri kendi fiziksel icgiidiistiyle sezen ve etrafin-
daki ogrencileri ve meslektaslarini bu prob-

lemlere yonelten orkestra sefiydi.

Wheeler, kariyerini temel olarak 3
béliimde 6zetliyordu; 1950’lere kadar
siiren ilk bélimini “Her sey parcacik-
tir” evresi olarak adlandirir; nétronlar,
protonlar gibi temel parcaciklar {izerine
yogunlasmistir bu evrede. Ikinci olarak
“Her sey alandir” evresi; burada da par-
caciklardansa, elektrik, manyetik ve
gravtasyonel alanlarla ilgilenmistir. En
sonuncuysa “Her sey bilgidir” evresi, ki
burada fiziksel bir kuramin temelinin
mantik ve bilgi olmasi tizerine odaklan-
mis bir fikri savunmaktaydi.

Wheeler pek cok 6dil ve madalya-
nin yaninda yine pek cok tniversitenin
onursal tiyesiydi. Aldig1 madalya ve 6duil-
ler arasinda; Ulusal Bilim Madalyasi, Al-

Bir 6rnek vermek gerekirse, Princeton ma-
tematik bolimiinden Martin Kruskal, Whee-
ler'in yine Princeton’daki gayri resmi seminer-
lerine katiliyordu. Orada Schwarzschild ¢ozii-
miiniin gercek Onemini ortaya cikaran bir
transformasyon buldu. Bu kara deliklerin an-
lasiimasini da sagladi. Wheeler bunun 6nemi-
ni hemen kavradi ve "kara delik" terimini icat
etti. Kruskal'in calismasinin yayinlamasini isti-
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bert Einstein Odiild, Enrico Fermi Odii-
14, Franklin madalyasi ve Bohr Uluslara-
ras1 Altin Madalyas: da vardi. Wheeler, n
son 1997 yilinda Wolf Odili’'ni ald:.
Emekli olup Texas Universitesi'ne gitme-
sine karsin, 2006 yilina kadar Prince-
ton’da ona tahsis edilmis bir ofisi vardi.

Wheeler, 13 Nisan 2008’de, yasama
veda etti; fizige ve bilim diinyasina yap-
t181 essiz katkilar1 ardinda birakti.
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yordu, ama o bunu bir tiirlii yapmadi. Bunun
lizerine Wheeler, Kruskal'in makalesini Krus-
kal'in adiyla kendisi yazdi ve yayinladi!

Bagka bir drnek de, ogrencisi Jacob Bec-
kenstein'a verdigi zorlu ama bir o kadar da
degerli problem idi. Wheeler, dgrencisine bir
kara deligi kullanarak termodinamigin ikinci
kanununu ihlal edebilecegini iddia etmisti.

Termodinamik kurallari fizigin en temel
kanunlaridir, ihlali imkansizdir. Beckenstein
bu problemi kara deliklerin termodinamigini
icat ederek ¢6zdii. Bugiin karadeliklerin Bec-
kenstein-Hawking radyasyonu olarak bilinen
olayi, Wheeler'in 6grencisine tersini kanitlasin
diye ortaya attigi bu iddia ile basladi. Boyle
onemli ornekler cogaltilabilir. John Wheeler
konferanslarda yaptigi konusmalarda bir nevi
vaiz gibiydi. Bundan dolayi bu konferanslar
ters tepki de verebiliyordu. Ancak onun ko-
nusmalarinin ana fikrini algilayanlar hep cok
iyi calismalar yaptilar.

John Wheeler icgiidiistiyle Einstein kurami-
nin, fizigin ve astrofizigin en temel tasi olma-
sini saglamistir.
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