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Tiinelleme ve
Aharanov-Bohm Etkisi

Mabhir E. Ocak

apon arastirmacilar kuantum tiinellemeleri sirasin-

da Aharonov-Bohm etkisini gozlemledi. Dr. Atsushi
ve arkadaslarinin yaptigi calismanin sonuglan Nature
Communications'ta yayimlandi.

Klasik mekanige gore bir parcacigin bir potansiyel
enerji engelini asmasi ancak yeterli enerjiye sahip ol-
masiyla miimkiindiir. Ancak kuantum mekanigi yeterli
enerjiye sahip olmayan parcaciklarin potansiyel enerji
engellerini tiinelleyerek asmalarina da izin verir. Bu
durum pek cok fiziksel ve kimyasal siiregte -6rnegin
alfa isimalarinda ve kimyasal tepkimelerde- Gnemli rol
oynar.

Kuantum mekanidi ile ilgili baska bir olgu Aharanov-
Bohm etkisidir. Bu olgu, belirli bir hacmin icine hapsol-
mus bir manyetik alanin, bu alanin icine hi¢ girmemis
yiklii parcaciklarin iizerinde bile etkisi olacagini soyler.
Yakir Aharanov ve David Bohm tarafindan 1959da dne
siiriilen bu olgu, 1986'da elektron holografi yontemi
kullanilarak deneysel olarak da dogrulanmisti.

Kuantum tiinellemeleri biiyiik dlceklerde gozlem-
lenmis olsa da bu giine kadar tek bir parcacigin tiinelle-
mesi ile ilgili herhangi bir 6l¢iim yapilamamisti. Aragtir-
macilar bir hacmin igine hapsolmus kalsiyum iyonlarini
lazerler yardimi ile temel enerji seviyesine kadar soguttu
ve daha sonra sistemin iki farkli durumu arasindaki tii-
nellemeleri gozlemledi. Sonuglar bir durumdan diger
duruma tiinelleme olasiliginin Aharanov-Bohm etkisine
dayanarak yapilan kuramsal tahminlere uygun bicimde
manyetik alanin bilyiikligiine bagl olarak degistigini
gosterdi.

[sik Kullanilarak En Hassas
Termometre Yapildi

Mabhir E. Ocak

Avustralyadaki Adeleide Universitesinde ¢alisan arastirmacilar,
farkl: iki renkte 151k kullanarak bugtine kadar yapilmis

en hassas sicaklik 6l¢timiinii yapti. Dr. W. Weng ve
arkadaslarinin yaptig1 arastirmanin sonuglar1 Physical Review

Letters'da yayimlandi.

Ara§t1rmac1lar sicaklik Slgimii
yapmak i¢in 151k 1g1nlarinin
kullanildig: yeni bir yontem
gelistirdi. Kristalli yapidaki bir
diskin i¢ine gonderilen kirmizi ve
yesil renkli isinlar, kristalin i¢inde
farkli hizlarda yol aliyor ve hizlar
arasindaki fark sicakliga bagh
olarak degisiyor. Farkli renklerdeki
1iklarin hizlari arasindaki farkin
hassas bir bicimde 6l¢iilmesi

malzemenin sicaklig1 hakkinda
bilgi veriyor. Aragtirmacilar

bir derecenin otuz milyarda biri
kadar hassasiyetle 6l¢iim
yapabildiklerini belirtiyor.

Bu sayede daha 6nceki en gelismis
termometrelerden ti¢ kat daha
hassas 6lgiim yapilabilecek. Ustelik
6lgtimlerin ¢ok soguk ortamlarda
yapilmastyla hassasiyetin daha da
artirilabilecegi belirtiliyor.

isbirligi Anlasmasi

Bilkent Universitesi ve Fraunhofer I1Sden

Ozlem Kilig Ekici

iceren bir anlasma imzaland.

Avrupa’nln uygulamali aragtirmalar konusunda lider kurulusu olan Alman Fraunhofer IIS
ile Bilkent Universitesi arasinda iletisim teknolojileri, goriintii isleme ve medikal mii-
hendisligi alanlarinda, genis ve giincel arastirma konularinda ortak calisma yapma kararini

Bu ishirligi anlasmasi kapsaminda ayrica her iki kurum arasinda hem 6grenci hem de 6gre-
tim iiyesi degisimi gerceklesebilecek. imza téreninin ardindan iki giin siiren bir sempozyum
diizenlendi. Sempozyumda arastirma projelerinin paylasimi ve proje onerilerinin gelistiril-
mesi sagland.. Bilkent ve Fraunhofer lIS'in birlikte ev sahipligi yaptigi sempozyum Tiirk - Al-
man Aragtirma, Egitim ve inovasyon Yili 2014 kapsaminda TUBITAK tarafindan finanse edildi.




