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1964’te dodan Prof. Oguz Gililseren babasinin 0gret-
men olmast nedeniyle Tirkiye’nin farklt yerlerinde bu-
lunmus. Oyle ki ilkokulu bes okulda okumus. ilkokuldan
sonra Ankara giinleri baslamts. Once Atatiirk Anadolu
Lisesi'ne ardindan Ankara Fen Lisesine devam etmis.
Fen lisesinin bilim insant olma istedinin ilk temellerinin
atildigi yer olmast nedeniyle Prof. Glilseren’in hayatinda
cok 6énemli bir yeri var. Universite egitimini Orta Dogu
Teknik Universitesi Elektrik Elektronik Mithendisligi’nde
tamamlayan Giilseren yuksek lisans ve doktora ¢alisma-
larum Bilkent Universitesi'nde yapmus.

Kagclikken meraklt bir ¢ocuk oldugunu ifade eden
hocamiz ¢evreye merakli, sorgulayan gozlerle bakmanin
Oonemine dikkat ¢ekiyor. Cocuklugundaki merakinin de-
recesini de evlerindeki radyoyu a¢gmaya hatta yitkamaya
calismasint 6rnek vererek anlatiyor. Bugliniin fizik pro-
fesOrii aslinda ilkokul ve ortaokuldayken edebiyata, ti-
yatroya ve sosyal konulara ilgi duyuyor. Babast kendisini
surekli kitap okumaya yOnlendiriyor. O yilarda yaymnev-
lerinin ¢ocuklar icin ¢itkardigt tiim serileri okuyor, bugiin
de okumanin ¢ok énemli oldugunu vurguluyor ve Gsti-
ne basa basa “Cok okumak lazim” diyor. Sosyal konularin
yant sira matematige de ilgi duyan bir 6grenci olan Prof.

Gillseren Ozellikle Fen Lisesi’nde bilim, bilimsel yaklasim
gibi kavramlarla tanistiktan sonra bakis acisinin degisti-
Jini ve fizigin kendisi i¢in 6n plana ¢iktigint anlatiyor. Fi-
zige lise yillarinda baslayan ilgisi kendisini bugiin 6dil-
14, basartl bir bilim insant yaptyor.

ODTU yillarinda da fizige ilgisi siirtiyor, hatta kendi
bolim derslerinin yant swra fizik béliminden de ders
alyor. Yiiksek lisanstm ve doktorasint Bilkent Univer-
sitesi Fizik Bolimi’nde yogun madde fizigi alaninda
yaptyor. Doktorasint bitirdikten sonra italya’nin Trieste
sehrindeki Uluslararast Ileri Arastirmalar Okulu’'nda (In-
ternational School for Advanced Studies, SISSA) U¢ sene
doktora sonrast ¢alismalarina devam ediyor. Sonraki i¢
yil ise Ingiltere’deki Bath Universitesi’nde ¢alismalarint
surdirtyor. Ardindan yurtdist yolculugunun son dura-
gt olan Pennsylvania Universitesi ve Ulusal Standartlar
Enstitisi’'nde (ABD) dort yu calistyor. Yurtdisinda ge-
cen on yildan sonra 2002’de Bilkent Universitesi Fizik
Bolimi'nde 6gretim gorevlisi olarak ¢alismaya basliyor.
Yurda donme karart vermenin zor oldugunu belirten
Prof. Gulseren yurtdisinda bulunmanin cesitli avantajla-
1t oldugunu, ancak tlkesi i¢in de bir seyler yapmak iste-
digi i¢cin donts karart aldigin belirtiyor.
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Yogun Madde Fizigi ve Nanobilim

Prof. Giilseren’e kendisine TUBITAK Bilim Odiilii
getiren calismalarimt sordugumuzda gunlik hayatimiz-
dan Ornekler vererek anlatiyor arastirmalarint. GUnlik
hayatta siklikla kullandigimiz teknolojik trtnlerin te-
meline inildiginde madde kavramu karsimiza cikiyor.
Atomlar bir araya gelerek molekilleri, molekiller bir
araya gelerek maddeyi olusturuyor. Yogun madde fi-
zigi de tam bu noktada devreye giriyor. Maddelerin,
katilarin hatta swilarin 6zellikleri yogun madde fizigi
yontemleriyle inceleniyor. Prof. Glilseren bir maddenin
fiziksel Ozelliklerini ortaya koymanin teknolojiye dog-
ru giden uzun bir yolun baslangict oldugunu soyliyor.
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Titanyum dioksit ile kaplanmus bir fotovoltaik (glines) pilin renkli taramalt elektron mikroskobu (SEM) ile ¢ekilmis goérintisu

Ancak maddenin atom ve molekiil seviyesinde 0Ozellik-
lerini incelerken nanobilimden yararlanmak gerekiyor.
Atom ve molekil seviyesindeki yani nano Olcekteki ca-
lismalarda énemli olan sadece boyutun kii¢tilmesi dedil,
maddenin ortaya ¢ikabilecek yeni 6zellikleri de cok biiylik
Onem tastyor. Bu noktada atomlarla ugrasiliyorsa isin ici-
ne kuantum mekanigi de giriyor. Prof. Giilseren kuantum
fizigiyle degisik atomlarin 6zelliklerini inceleyerek mad-
deye kazandirilacak yeni fiziksel 6zelliklerin ve bunlarin
uygulamalarinin neler olabilecedini arastirmanin kendi-
sini ¢cok heyecanlandirdigunt belirtiyor. Bu yeni 6zelliklere
dayalt uygulamalar da nanoteknolojiye kadar uzantyor.



Verimli ve Ucuz
Bir Gunes Pili Tasarlamak

Tlrkiye gibi glines enerjisi kullanim potansiyeline
sahip bir llke i¢in Prof. Glilseren’in ve ekibinin tizerinde
calistigt diger konu da hayli 6nemli: Boya temelli glines
pilleri. Bu tip glines pillerinde titanyum oksit kullanila-
rak olusturulan, 1sida duyarli yart iletken yiizeyin tizerine
boya molekili yapistiriliyor. Boya molekild ile titanyum
dioksit arasindaki yapismanin yeterince kuvvetli olmast
gerekiyor. Bu boya molekild giines 1sigindaki fotonlart
emiyor. Fotonlardan alinan enerji ile uyarilan elektronlar
titanyum dioksit malzemeye geciyor ve bu elektronlar-
la elektrik akimt enerjiye déntstiyor. Prof. Glilseren ve
ekibi bu boya molekiliiniin yar iletken ytlizeye yapisma
mekanizmasint kuantum mekanigine dayalt atom Olge-
gindeki hesaplarla ¢6zmeye calistyor. Bir sonraki asama
15tk ve madde arasindaki etkilesimi anlamak ve 1siktaki
fotonun boya molekiiliine nasil gectigi sorusunun ya-
nitint bulmak, ardindan da elektronun bu malzemeye
gecerken nasil hareket ettigini ¢6zmek. Tim bu sorular
yanit buldugunda verimli ve distik maliyetli bir gi-
nes pilinin nasi tasarlanmast gerektigi de anlasilacak.

Resimde titanyum dioksitin (mavi ve kirmizi toplarla gosterilen)
ylzeyinde bir boya molek(li gorultyor. Altin rengi ise elektronlarin
dagilimini temsil ediyor. Resmin sol bélimunde elektron
dagiliminin boya molekdlu tGzerinde yogunlastigr gorillyor.

Glnes 1s1gindan gelen foton boya tarafindan emildiginde

foton enerjisi ile elektronlar uyariliyor. Resmin sag bolimuinde
uyarilan elektronlar yari iletken titanyum dioksit

lzerine gecerek bir akim olusturuyor.
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Biz neredeyiz?

Prof. Oguz Glilseren’e
nanoteknoloji biliminin neresinde
oldugumuza dair fikrini

soruyoruz. Aldigimiz cevap bize
umut veriyor. Bir takim
teknolojilerde biraz geride

kalmis olsak da nanoteknolojide

ve benzeri yeni alanlarda

aslinda bir sansimiz oldugunu
belirtiyor. Nanoteknolojinin de
dahil oldugu éncelikli alanlarin ve
cerceve programlarin

ABD’de ve Avrupa’da 2000’li
yillarda duyuruldugunu,

bu tarihin ¢ok da eski olmadigini
soyliiyor. Dolayisiyla yarisin

¢ok arkalarinda olmadigimizi,

tam da o yillarda nanoteknolojinin
Tiirkiye’de de konusulmaya ve
onemsenmeye baslandigini,

yakin zamanlarda nanoteknoloji
laboratuvarlarinin kurulmaya
baslandigini, bazi laboratuvarlarin
merkezlere dondistiiriildigiind,
konunun pek ¢cok arastirma
grubunun ve arastirmacinin ilgisini
cekmeye basladigini, boylece

belli bir potansiyel olustugunu

ve ¢ok gtizel calismalar yapildigini
vurguluyor ve ekliyor:
“Nanoteknolojide sansimiz ytiksek.”
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Surtunme Kuvvetini
Lehimize Cevirmek

Siirdiirmekte olduklart TUBITAK destekli bir projede
atom seviyesinde surtunmeyi ve Ozelliklerini arasturtyor-
lar. Hepimizin bildigi tizere iki ylizey birbirine degiyorsa
bunlarin arasindaki etkilesimden bir yatay surtunme
kuvveti dodar. Strtiinme kuvvetinin ginlik yasam i¢in
cok 6nemli oldugunu séyliiyor. Ornedin buzlu bir yolun
yuzeyi cok dliizglin oldugu icin yolun ylizeyi ve ayakkabt
arasindaki strtinme kuvvetinin azaldigindan buzlu yol-
da ylrtimek hayli zorlasir. Prof. Glilseren ekonomik ve
teknolojik agidan baska bir 6rnekle sirduruyor sézlerini.
Bir otomobilde guivenli bir sturus ve lastiklerin yolu kav-
ramast i¢in yol ve lastik ylzeyi arasinda uygun bir sur-
tinme kuvveti olmast gerekiyor. Fakat diger yandan oto-
mobilin motorundaki dislilerin arasindaki surtinmeyi
ve astnmayt azaltmak da gerekiyor. Iste lastik ve yol ara-
sinda uygun bir siirtinme kuvveti olmasint saglamak ve
disliler arasindaki surtiinmeyi de azaltmak i¢in surtin-
meyi atom seviyesinde anlamak gerekiyor. Atomlar ara-
sindaki etkilesmede atomlar arast enerji transferinin ve
enerji kaybinin nasil oldugu konusundaki aciklamalarin
hala yetersiz oldugunu séyleyen Prof. Glilseren bu konu-
yu temel fizik yaklasimiyla anlamaya calisirken bir prob-
lemi teknolojik olarak da incelemis olduklarint belirtiyor.




Once Bilgi
Sonra Teknoloji

Prof. Oguz Gulseren Tirkiye’de ilk nanoteknoloji
dersi verenlerden biri. Prof. Glilseren nanoteknolojinin
2000’li yularin basinda 6zel programlarla gelistirilmeye
baslandigint ve gelisimin de ¢ok hizlt oldugunu belirti-
yor. Nanoteknolojinin gelisimini diger teknolojik gelis-
melerde kullanilan S edrisiyle a¢ikliyor. Bir teknoloji ge-
lisirken 6nce fikirlerin ortaya ¢iktigini, ardindan bilginin
olusturuldugunu bdylece bilgi belirli bir yogunluga ve
olgunluga ulastiginda da S egrisinin alt béliminin ta-
mamlanmis oldugunu sdyliiyor. Bu bilgi birikimi belli
bir yogunluga ulastiginda hizla teknolojiye doniisiiyor.
Nanoteknolojide de aynt durum s6z konusu. Hocamiz
nanoteknolojinin 2000’li yilarda ilan edilen o6ncelikli
programlar arasinda yer almasiyla bu konuda bilgi tre-
tilmeye baslandigin, S edrisinin alt tarafinin olustugu-
nu, ardindan da yavas yavas teknolojik uygulamalara
gecilerek konunun ivme kazanmaya basladigun vurgu-
luyor. Bitiin beklenti ise nanoteknolojik uygulamalarin
cok hizli artarak yasamin her alanina yayilmast. ilk uy-
gulamalar daha basit olsa da nanoteknolojik Griinlerin
sayist her gegen gilin arttyor.

Bundan 10-20 sene sonra her tarafta nanoteknolojik
urlnler gorecegimizi diisiinen Prof. Glilseren’in amact da

ko

kuantum fizigine dayali yontemleri kullanarak beklen-
medik Ozellikleri ortaya ¢ikarmak. Maddelerin atom 0l-
ceginde farkli ozellikler gdsterebildigine Ornek olarak
altin veriyor. Altin elektrik iletkenligi ¢ok iyi olan, kim-
yasal olarak asal bir madde. Yani normal kosullarda hig
kimyasal tepkimeye girmiyor, 6rnedin giimus gibi oksit-
lenmiyor. Yapilan bir arastirmada magnezyum oksit tize-
rine altin nanaoparcaciklar yapistirilmis ve herhangi bir
kimyasal tepkime olup olmadigina bakilmis. Magnezyum
oksit tizerinde atom Olcegindeki altinin katalizOr gorevi
yaptigt anlasilmis. Prof. Glilseren’e gore nano Olcekte or-
taya ¢ikan bu yeni 6zellikler aslinda nanoteknolojiyi de

nanobilimi de daha heyecanlt kiliyor ve bu yeni 6zellik-
lerden yepyeni uygulamalarin ¢ikacagint distindirayor.

e TR
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Genglere Onemli iki Tavsiye

Prof. Oguz Gilseren’in genclere énemli iki tavsiyesi
var. Birincisi ¢ok okumak. Ilkokuldan itibaren ¢ok oku-
mak gerektigini ve tilkemizde bunun en bliyik eksiklik
oldugunu soyllayor. Prof. Giilseren’in kast ettigi sadece
ders kitabt okumak ya da teknik okuma yapmak degil.
Cok diizenli, her guin, her vakti dederlendirmek ve oku-
maya zaman aylrmak gerekiyor. Okumanin 6zellikle her-
hangi bir sey yazarken insanin kendini iyi ifade etme-
sini sagladigint diisiiniiyor. Ornedin akademik hayatta
yapilan bir arastirma sonucunda bir makale yazarken
¢ok zorlanuldiginy, iyi yazmak i¢in ¢ok okumak gerekti-
gini séyliyor. Okumanin merak duygusunu canlandur-
digint ve merak etmenin Ozellikle bilim insant olmak
isteyenler ic¢in sart oldugunu vurguluyor. Hocamizin
ikinci 6nemli tavsiyesi: “Dogru ve ylksek hedef koyun”.
Ornegdin bir bilim insaninin ABD’de, Japonya’da ya da
Avrupa’da bilim nasil yapiliyorsa o seviyede arastirma
yapmayl amaclamast gerektigine dikkat ¢ekiyor ve eKkli-
yor: “Yaptidiniz arastirmayt ortalama bir dergide dedil,
en iyi dergilerde yayimlatmaya calisacaksiniz, bu hedefe
ulasmak icin yapilmast gereken ¢ok calismak ve standar-
dn Otesine ge¢cmek?” Sonug ise yliksek kaliteli isler.
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Bilim ve Teknik icin Ne Dedi?

Bilim ve Teknik dergisinin 50. yilini
kutladigimiz bu giinlerde bilim insanlarimizin
dergimiz hakkindaki goriislerini almaya
devam ediyoruz:

“Bilim ve Teknik bence ¢cok dnemli.

Hi¢ kagirmadan her sayiyr almigimdir.

ilgimi ceken konulari ilk defa Bilim ve Teknik
dergisinde gordiim. Matematik sorularini,
Zeka Oyunlari késesindeki sorulari,

hep ¢6zmeye calisirdik. Satranca olan ilgim de
dergideki satrang kosesini takip etmemle
baslamisti. O yiizden inaniyorum ki

Bilim ve Teknik dergisi Tiirk egitim sisteminde
cok onemli bir gorevi yerine getiriyor.
Genglere bilimi ve bilim insanini

anlatiyor”

Prof. Oguz Giilseren sohbetimiz sirasinda
onemli bir soruna da dikkat ¢ekiyor:

Prof. Glilseren bir bilim insaninin yurtdisinda yapilan
bilimsel calismalar ile kendi yaptigt bilimsel arastirma-
y1 karsilastrmak agisindan kesinlikle yurtdist deneyimi
yasamast gerektigini soyliyor. Ancak burada da hedefin
yiksek olmast gerektigini, sadece yurtdisina gitmeyi de-
gil yaptiginiz arastirma nerede en iyi sekilde yapiliyorsa
oraya gitmeyi hedeflemenin dogru oldugunu vurgulu-
yor, ki oradaki 6Jrenilen bilgi ve teknoloji tilkemize tast-
nabilsin. Zaten Turkiye’de de Ozellikle bu yeni konularda
¢ok iyi Giniversiteler ve merkezler oldugunu belirtiyor ve
“basartyl yakalamak ¢ok kolay dedgil, yorulmak gerekiyor
ama sonugta alin terinin karsiigt mutlaka geliyor” diyor.

“Turkiye’de bilim gazeteciligi konusunda

yeterli degiliz”. Bilim gazeteciligi ilkemizde ¢ok
daha iyi yapiliyor olmali diyor ve ekliyor:

“Bilim ve Teknik dergisinde bu is iyi yapiliyor ama
giinliikk medyada da bilim gazeteciliginin gelismesi
lazim”. Bilim haberlerinin magazinel olarak
verildigine ve bu haberlerin de toplumu yanilttigina
dikkat cekiyor. Bilim ve Teknik dergisinin bilimsel
konulari ve bilim haberlerini genclere dogru bir
sekilde ulastirdigini ve sadece bu agidan bile
disiiniildiigiinde dergimizin islevinin ¢cok yiiksek
oldugunu soyleyerek bizi onurlandiriyor.

Giinliik medyada ¢ok az bilim haberi ¢iktigini
soyleyen hocamiz o haberlerin de haber degerinin
yiiksek ve egitici olmadigi diisiincesinde.

Bilim ve Teknik dergisinde ise bu isi diizgiin
yapildigini séyliiyor. Bu da bize daha biiyiik
sorumluluklar yiikliiyor ve Prof. Giilseren genclere
sesleniyor: “Tiirkiye’deki her merakli gencin

yolu Bilim ve Teknilk’ten gegmeli”.

Prof. Oguz Giilseren’i aldigi TUBITAK Bilim Odiil’tinden
dolay: Bilim ve Teknik dergisi ekibi olarak kutluyor, bize
ayirdigi zaman i¢in de kendisine teseRRlr ediyoruz.

TUBITAK Kurumsal letisim Midiirligirniin Prof.
Dr. Oguz Gilseren ile yaptigt sdylesinin videosunu akillt
telefonunuzla ya da tabletinizle izleyebilirsiniz. Bunun
icin Once App Store ya da Google Play uygulama ma-
Jazalarindan bir karekod okuyucu uygulamast indirin.
Uygulamayt a¢in. Daha sonra cihazinizit asagidaki kare-
kodun tizerine tutun.
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