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Lisedeyken matematige ilgisi

c¢ok yogundu. Okulunun

yani Robert Koleji’nin matematik
takumindaydt. Her yul baska bir
iilkede yapulan Avrupa Uluslararast
Lise Matematik Yarismast o yul
Cenevre’deydi. Yarismadan sonraki
CERN ziyareti hayatinin

onemli doniim noktalarindan biri
oldu ve o an bir karar aldu:

“Ben bir giin burada ¢calismak
istiyorum.’

Simdi atmosfere giren kozmik
sinlarin peta elektron volt enerji
seviyesindeki carpismalarini,
uzaydaki ¢ok yiiksek enerjili
parcaciklart ve bu parcaciklarin
nasil olustugunu

merak ediyor, arastiunyor,
uluslararast ortakli aragtirmalar
yapwyor, yaptigt calismalar
odiillere layik goriiliiyor.

Bilim ve Teknik Mayts 2017

Iste bu édiillerden biri de
L’Oreal-UNESCO’nun Uluslararast
Bilim Kadinlart 6diil program
kapsaminda Kadnlar i¢in Uluslararast
Yiikselen Yetenek Bilimsel Basart
Odiilii. Bu 6diilii iilkemizden ilk kez
bir bilim kadwnt aldu: Bilge Demirkoz.
ODTU Fizik Boliimii 6gretim iiyesi
Dog. Dr. M. Bilge Demirkoz ile
yaptigumiz soyleside bilim kadwnlarina
yonelik bu tiir desteklerin 6neminden
kadwnlarin bilim diinyasindaki

yerine, bu 6diilii kendisine getiren
calismalarindan bu ¢calismalarin
uilkemize katkilarina kadar pek ¢ok
konuda konustuk.



Dog¢. Dr. Bilge Demirkoz ile sohbetimize L’Oreal-
UNESCO’nun Uluslararast Bilim Kadwnlart 6dil progra-
mt kapsaminda verdigi Kadinlar igin Uluslararast Yiikse-
len Yetenek Bilimsel Basart Odiilii hakkinda bilgi alarak
basliyoruz. Bu 6dul 19 yildan beri veriliyor ve tlkemiz
de en basindan beri her yil bu 6dil programina katili-
yor. Oncelikle katilan iilkede her yil ulusal bazda L’Oreal-
UNESCO Kadnlar i¢in Ulusal Bilimsel Basart Odiilii ve-
riliyor. Bu 0diile her sene 40 yasint asmamuts yaklasik 90
bilim kadint basvuruyor. Bagvurular yapildiktan sonra
her tilkenin UNESCO Komisyonu'nun sectigi juri tyele-
ri, altt bilim kadimum Kadinlar I¢in Ulusal Bilimsel Basart
Odiilii adayt olarak belirliyor. Segilen altt bilim kadinina
projelerinde kullanmak tizere 15.000 dolar burs veri-
liyor. Dog. Dr. Bilge Demirkoz de bu 6dulin 2016 yilin-
daki sahiplerinden biri. UNESCO daha sonra alti bilim
kadinindan birini uluslararast 6dul i¢in aday gosteriyor.
Uluslararast 6dil boylelikle dinyanin her yerinden top-
lam 90.000 ulusal basvuru iginden se¢ilerek veriliyor. De-
derlendirme sonucunda 6dul almaya hak kazananlarin
saylst ise on bes. 2017 yilimin Kadiwnlar i¢in Uluslararast
Yiikselen Yetenek Bilimsel Basart Odiili'niin sahiplerin-
den biri Dog. Dr. Bilge Demirkoz. Turkiye’den ilk kez bir
bilim kadinn aldigt bu ve benzeri 6dillerin ¢ok énemli

oldugunu vurgulayan Demirkoz, diinyadaki akademis-
yen kadnlarla ilgili bir tespitini paylastyor bizimle. Dog.
Dr. Demirkéz akademik camiayt bir boruya benzetiyor.
Kadin akademisyenlerin akademik hayatta yeterince
ilerleyemedigini ve sanki delinmis bir borudan suyun
sizmast gibi kadin akademisyenlerin sayisinin da dokto-
ra asamasina gelindiginde azalmaya basladigini, doktora
sonrasinda, yardumct dogentlik, dogentlik ve profesorlik
asamalarinda ise saymnin ¢ok daha azaldigunt belirtiyor.
Bunun tartisilabilir nedenleri olsa da bu tir édillerin
bilim kadinlarinin tesvik edilmesinde ve desteklenme-
sinde ¢ok bliytiik 6nem tasidigum disiuniyor.

2001’de MIT Fizik Bolumi’nden mezun olan Bilge
Demirkoz, lisans egditimi sirasinda muizik ve matematik
bolumlerinde de yan dal egitimi almts. 2004’te MIT’de
yiiksek lisans, 2007°de de Oxford Universitesi’nde dok-
tora derecesini alan Dog. Dr. Demirkéz doktora sonrast
arastirmasin Isvigre’deki CERN’de, daha sonra ingil-
tere’deki Cambridge Universitesi’nde ve Barselona’da-
ki Yiksek Enerji Fizigi Enstitiisi'nde (Institut de Fisica
d’Altes Energies, IFAE) yapmis. 2011°den beri de ODTU
Fizik Bolimi’'nde 6gretim Uyesi olan Dog. Dr. Bilge De-
mirkoz uzaydan gelen kozmik isinlar tizerine galisan bir
astro-parc¢acik fizikgisi.
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Yaptiklart calismalarin amact karanlik maddeyi ve
anti maddeyi arastirarak evrendeki 6nemlerini, gorevle-
rini, evreni nasil etkilediklerini bulmak ve temel bilim-
ler alaninda insan kaynagt yetistirmek. Onemli bir diger
hedefleri ise ulusal uydularumiz i¢in radyasyon dozu
tahminleri yapan ve bu doza karst elektronikleri ve bile-
senleri test eden yontemler gelistirmek.

Dog. Dr. Bilge Demirkoz ve ekibi uzaydan gelen ve
151k hizina ¢ok yakin hizlarla hareket eden pargaciklarla
yani kozmik 1sinlarla ilgili arastirmalar yapiyor.

Kozmik 1sinlarin gogu Gunes’ten gelse de, asirt yuk-
sek enerjili parcaciklarin Gunes tarafindan uretileme-
yecedi biliniyor ve kaynaklarinin nétron yildizlarina ve
kara deliklere madde kaybeden yildizlar oldugu tahmin
ediliyor. Bir fizik¢i olarak Demirkoz’u asut yuksek ener-
jili parcaciklarin uzayda nasil olustuklarint arastirmak
¢ok heyecanlandirtyor. Dog. Dr. Demirkoz ve ekibi AMS
(Alfa Manyetik Spektrometresi) deneyinde uzaydaki rad-
yasyonu inceliyor ve igerigindeki cesitli par¢aciklarin
-0zellikle de ¢ok yogun olan protonlarin ve elektron-
larin- miktarut Olgiyorlar. Uzayda belli bir enerji sevi-
yesinin (1GeV) Uzerindeki radyasyonun %90t proton.
Yaklasik %9’u alfa pargaciklart yani helyum atomu ¢ekir-
dekleri. Geri kalan %1’ini ise elektronlar, pozitronlar ve
karbon, nitrojen, oksijen gekirdekleriyle anti protonlar
olusturuyor. Protonlarin ¢ogunun ve ayrica helyumun,
karbonun, azotun ve oksijenin kaynagi Guines. Bu par¢a-
ciklar birincil pargaciklar olarak adlandiriliyor. Lityum,
berilyum ve bor ise birincil pargaciklarin Giines’le din-
ya arasindaki gazlarla ¢arpismast sonucunda olusuyor
ve ikincil pargaciklar olarak adlandiriliyor.
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Uluslararast

Uzay Istasyonu’na
Yerlestirilmis Alfa Manyetik
Spektrometresi

Demirkoz, kozmik isinlarin iginde Buyuk Hadron

Carpisturicistnda Uretebildikleri parcaciklarin milyon-
larca kat1 enerjiye sahip parcaciklar oldugunu séyliyor.
AMS ile enerjisi en fazla 3x10%? eV olan pargaciklar goz-
lenebiliyor. Buyuk Hadron Carpistirictsinda garpisturt-
lan parcaciklarin enerjisi ise 7x10'? eV. Uzaydan gelen




parcaciklar atmosferin ust katmanlarindaki oksijen ve
azot atomlarina o kadar hizli ¢arpiyorlar ki ¢ekirdekle-
rini pargalyorlar. Bu sirada kozmik par¢aciklarin ener-
jisi ve momentumu parcalanan atom cekirdeklerinden
etrafa sagillan parcaciklara aktariliyor. Boylece kozmik

yagmur ya da kisaca yagmurlanma olarak adlandirilan
olay ortaya ¢ikiyor. Aslinda Buyuk Hadron Carpisturt-
cistndaki ¢arpismalardan ¢ok farkli olmayan bu fizik-
sel sureg, yeryluzinun 10-30 km yukarisitnda meydana
geliyor. Ortaya ¢ikan yuksek enerjili par¢aciklar hem
kisa dmurla olduklarindan hem de Diinya’nin atmos-
feri bir kismint durdurdudu i¢in yerytiziine ulasamuiyor.

AMS
(Alfa Manyetik
Spektrofotometre)
Deneyi

AMS-02 deneyi Mayis 2011°de

Uluslararasi Uzay istasyonu’na yerlestirildi.
MIT’den Prof. Samuel C. C. Ting

liderliginde uzaydan gelen kozmik isin
verisini inceleyerek karanlik maddenin izini
arayan AMS-02 deneyine, tilkemiz de

ODTU grubuyla dahil olmustur.

Dog. Dr. Demirkoz bu deneye katilma
hakkini yiiksek lisans ve doktora ¢alismalari
sirasinda kazandigini belirtiyor,

bu bilgiyi ve deneyimi Tiirkiye’ye tasidigi
icin onur duyuyor. AMS-02’nin

asil amaci karanlik maddenin izini

kozmik i1sinlarin tayfinda aramak ve tayf
verisi bilgisiyle dlsiik Diinya yoriingesindeki
radyasyon ortamini da hesaplayabilmek.
AMS, 250 kisinin olusturdugu

uluslararasi bir ekiple CERN’den

kontrol ediliyor.



Dog. Dr. Demirkoz bilim dinyasinin 2012°den

bu yana deneylerini ilgiyle takip etmesinin nedeninin,
uzaydaki pozitron sayisiyla ilgili kuramsal

hesaplarla gozlemsel veriler arasindaki uyumsuzluk
oldugunu soyliyor. Bu problemi ¢ozmek icin

one surulmdus hipotezlerden biri karanlik maddenin
bozunmasi sirasinda pozitron olustugu.

Eger bu hipotez dogruysa AMS’de yaptiklari deneylerle
karanlik maddenin kitlesini belirleyebilecekler.

Bu hayali gercege donusturmek icin de dedektorin
kalibrasyonunu iyilestirmeye, dedektoru

daha iyi anlamaya ve daha iyi enerji cozinurligtne
ulasmaya calistyorlar. Eger karanlik maddenin bozunarak
pozitronlar urettigi hipotezi dogruysa ve yaptiklari
deneylerle karanlik maddenin kdtlesini belirleyebilirlerse,
bu karanlik madde arastirmalarinda bir donum

noktasi olacak. Demirkoz kutlesi bilinen bir parcacigi
bulmanin, kitlesi bilinmeyen bir parcacigi

bulmaktan cok daha kolay oldugunu ancak bunun
simdilik sadece bir hipotez oldugunu soyllyor ve ekliyor:
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“Dogru cevap bizim tahmin ettigimizden

cok farkli olabilir. Ornegin kuramsal hesaplarla gdzlemsel
veriler arasindaki uyumsuzlugun kaynaginin pulsarlar
(kendi etrafinda hizla donen noétron yildizlar)
olabilecegi de one suruliyor.

Ancak pulsarlar hakkinda da hala bilinmeyen

pek cok sey var. Gelecekte 6lcim yontemleri gelistikce
karanlik maddeden gelen sinyallerle pulsarlardan
gelen sinyalleri ayirt etmeye baslayabiliriz.

Ancak bunun gerceklesmesi icin hentiz zamana
ihtiyag var”.




Dog. Dr. Demirkéz AMS’de

yaptiklari olciimlerin en ilginglerinden

birinin berilyum-10 izotopunun bora
bozunmasiyla ilgili oldugundan so6z ediyor.
Berilyum-10 izotopu miktarinin

bor miktarina olan oranini ol¢liyorlar.
Berilyum-10 yari 6mri 1,5 milyon yil olan
kararsiz bir element. Bozundugu zaman

bor ortaya ¢ikiyor. Dolayisiyla berilyumun
bora olan orani, kozmik isinlarin bir gokadada
ne kadar sureyle hapsoldugu hakkinda

bilgi veriyor. Demirkoz ve ekibinin dl¢ctimlerine
gore bu stire 12 milyon yil.

Bilge Demirkoz su an iginizden gegen bir
parcacigin 12 milyon yil 6nce ortaya ¢ikmis
olabilecegini, bu 6lglimiin gokadamizin
manyetik alanlarinin ne kadar kuvvetli oldugu
konusunda da bilgi verdigini ve bunun ¢ok
onemli oldugunu vurguluyor.

Bu yuzden yeryluzindeyken uzaydan gelen zararlt
radyasyona ¢ok fazla maruz kalmiwyoruz. Ancak ugaktay-
ken bu radyasyondan kagis yok, ¢iinkii kozmik yagmu-
run i¢inden gegiyoruz.

Dog. Dr. Bilge Demirkoz bir fizikgi olarak asil merak
ettikleri ve kendilerini heyecanlandiran konunun uzay-
daki ¢ok yiksek enerjili par¢aciklarin nasil olustuklart
oldugunu belirtiyor. italyan fizik¢i Enrico Fermi’nin bu
konuyu arastiran ilk kisi oldugunu soyliyor. Fermi, ha-
reket eden bir plazma dalgasina hapsolmus bir pargact-
dn plazmadan nasil enerji alabilecedini ve plazmadan
kurtulma ihtimallerini hesapliyor. Elde ettigi sonug par-
¢acik sayisinin, enerjinin 2,7’inci kuvvetiyle ters orantilt
oldugu. Baska bir deyisle belirli bir enerjiye sahip par-
caciklarin sayist enerji arttik¢a hizla dustiyor. Yapilan
gozlemler bu hesabt tam olarak dogrulamiyor. Cinku
Fermi ideal kosullardaki bir ortamt ele almistt. Halbuki
Fermi’nin hesaba katmadigi, parcacik sayistyla enerji
arasindaki iliskiyi belirleyen baska etkenler de var. Orne-
gin gokadamizin igindeki ve hatta gokadalar arasindaki

manyetik alanlarin pargaciklart nasil yonlendirdigi ya da
parcaciklarin kendi aralarindaki etkilesimler de, parca-
cik sayisiyla enerji arasindaki iliskiye katkida bulunuyor.
Dog. Dr. Bilge Demirkéz bunu gozlemlerle dogrulama-
larimin ¢ok heyecan verici oldugunu belirtiyor. Ozellikle
kuramsal bir distinceyi gozlemlerle dogrulamanin, do-
dayt anlamanin adimlarindan biri oldugunu distintyor.

Enrico Fermi
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ODTU Sacilmali Demet Hatti Projesi,
liderligini Dog. Dr. Demirkoz’un yaptigi
uzay radyasyon testlerinin yapilabilecegi
bir laboratuvar kurma projesi. Bu proje
icin Kalkinma Bakanlhgrndan Yer Goz-
lem Uydu Teknolojilerinin Gelistirilmesi
Projesi (IMECE) kapsaminda Agdustos
2015’te 6 milyon TL destek alindi. Bu pro-
jede, yine Kalkinma Bakanligr'nin deste-
giyle Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun
Saraykoy Nukleer Egitim ve Arastirmalar
Merkezi’ndeki Proton Hizlandirici Tesisi
icinde yer alan Ar-Ge odasinda yeni bir
demet hatti olusturulacak. Proton Hiz-
landirici Tesisi Kalkinma Bakanligrnin
ve Turkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun
destegiyle 2012’de Saraykdy Niukleer
Arastirma ve Egitim Merkezi’nde acildi.
Bu proje 12 Mayis 2014’te Cenevre’de
imzalanan ve 3 Subat 2015 tarih ve 6587
numarali Resmi Gazete’de yayimlanan
CERN Ortak Uyelik Anlasmas’nin bir

kazanci olarak CERN tarafindan destek-
lenen ilk teknolojik altyapr. ODTU-SDH
(Sacilmali Demet Hatti) ile uzaydaki rad-
yasyon ortamina benzer bir ortam olus-
turularak, Avrupa Uzay Ajans’nin (ESA)
belirledigi Tekil Olay Etkileri Standardi
olan ESA-ESCC 25100 standardinda uzay
radyasyon testleri tlkemizde yapilabile-
cek. Bunun i¢in dort kutuplu miknatislar
kullanilarak su anki demet hatti genisle-
tilecek, ince sagilma filmleri ve kolima-
torler kullanarak proton akisi dustrule-
cek. Dort kutuplu miknatislarin ilk ikisi
yurtdisindan alinmis. Fakat gelistirilen
yeni teknoloji ile bir tonluk dort kutup-
lu miknatis ilk kez Tirkiye’de tasarlandi
ve iretime gecildi. IMECE uydu projesi
icin Ulkemizde gelistirilecek ve Uretilecek
olan glines panelleri, lityum iyon batarya
ve kontrol karti, ok katmanli yalitim bat-
taniyesi ODTU Sacilmali Demet Hatti ile
test edilecek.
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Bilim ve Teknik icin Ne Dedi?

“Bilim ve Teknik dergisinin

hayatima ¢ok 6nemli bir katkisi oldu.

Clinkii son donemdeki bilimsel

gelismeleri anlayabilecegim bir sekilde okumak
cok giizeldi. Ben lise birinci sinifta

Bilim ve Teknik dergisini okumaya basladim.

O zaman maalesef Merakli Minik ve

Bilim Cocuk yoktu. Bu agidan simdiki cocuklar
¢ok sansli. Benim hayatimdaki en 6nemli
doniim noktalarindan birinde de

Bilim ve Teknik dergisi rol oynamisti:

Lise birinci sinifta matematik 6gretmenimiz
Selim Tezel elipsleri 6gretiyordu.
Ogretmenimiz elipsi iki noktadan uzakliklarinin
toplami sabit olan kapali egri olarak
tanimladiginda ben “ii¢ noktadan olsa ne olur”
dedigimde arastirmami soyledi.

Ben de bu konuda bir arastirma projesi
yazdim.

Bilim ve Teknik dergisinde TUBITAK’In
diizenledigi liselerarasi matematik yarismasi ilanini
goriince bu projemle yarismaya katildim.
TUBITAK tarafindan matematik alaninda verilen
ilk 6diili aldim. Hatta bu projem daha

sonra Matematik Diinyasi dergisinde yayimlandi.
Bu beni ¢ok heyecanlandirmisti. 1996’da daha
on alti yasindaydim ve yaptigim proje bir
dergide yayimlaniyordu. Sonrasinda bu projenin
MIT’ye kabul edilmemde ¢ok biiyiik etkisi
olmustur”.

SOylesimizin sonunda Dog. Dr. Bilge Demirkoz’e bi-
limsel ¢alismalar disinda Turkiye’de pek ¢ok lisede ger-
ceklestirdigi bilim sdylesileri ve bilim kafe etkinliklerini
sordugumuzda Turkiye’'ye dondigunden beri kendisi-
ne en ¢ok enerji veren seylerin derse girmek, genglerle
ve Ogrencilerle konusmak oldugunu soyluyor. Bilim ve
Teknik dergisi ekibi olarak pek ¢ok 6grenciye Ozellikle
de kiz 6grencilere 6rnek olmast dilediyle, Dog. Dr. Bilge
Demirkoz’e bize vakit ayirdigt ve samimi sohbeti i¢in te-
sekkur ediyor, basarilarinin devamun diliyoruz. Bl
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