D aha 1881'de bir Fransiz fizikgisi
olan Jacques D'Andarsonual insa-
nin bir giin enerji elde etmek igin - diin-
yva kabugundaki isi farklihfindan yarar-
lanmak iizere - Okyanus diplerini kazaca-
i ileri stirmiigtil, Fakat onun asil dnem-
1i onerisi Okyanusun giines enerjisini so-
gurarak 1smmig iist katlan ile soguk alt
katlam arasmdaki 1s1 farkim  kullanip
enerji saglivan ureteclerin vapilabilecegi
volundadir,

Boyle bir cihaz cagdas insammn enerji
ihtiyacim karsiliyabilecegi gibi ona ardm-
da, pis bir diinya da birakmayacaktir, Gili-
nes tarafindan 1sitilmig su ile calishig igin
de; glines sonene dek insanlifa enerjl sag-
layacaktir, Ustelik iist katmanlar iireteg

icin dogal bir toplayici ddevi gérdigii icin

de; insan tarafmdan yapilan loplayicilarin
pahalibfindan wzak bulunacaktir. Bu ise
insanhga daha ucuz enerji saglamak de-
mektir, siiphesiz. Ornegin: Aden ve Me-
niel taralindan gelistirilen célde glines
enerjisi merkezlerinin iirettifii enerji; bu-
glin igin pahall oldugundan kullamlmayan
atom enerjisinden bile kat kat pahahdir,

Uretecin Caligmas: :

Ashinda deniz suyundaki giines enerji-
sini isleyen boyle bir iiretec (gelismesin-
de biiyiik rol oynivan, bu makalenin de
yvazari olan Clarance ZENER'in adina iza.
feten) ZENER URETECI, eski ve stan-
dart 151 makineleri ile aym prensibe da-
yanarak caligmaktadir, Bu prensipte iki
151 diizeyi vardir. Bir miktar soguk su-
yun 1sim yiilkseltmek ve sonra diisiirmek;
diisiiriirken de aqifa ¢ikan 1sivi kullan
mak. Iste termodinamigin ilk prensibi.

Yalmz boyle bir stvimn, normal sicak-
likta bile yilksek buhar basine:, iyi s
iletkenlii gibi bazi Gzellikleri olmas: ge-
rekir. Yiiksek buhar basmci bilyiik 1sy tiir-
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biinleri insa edip, iyl s iletkenligi ise
encrji kaybimi &nleyip pahaliligin Gniine
geemek icin gereklidir. Fakat yiiksek bu.
har basmcy kalin ve pahall metallerden
yvapilmis iletim borular gerektirmekiedir,
Yine burada ZENER iireteglerinin istiin
bir vani daha kendini gosterecektir. Ure-
teg deniz i¢ine tamamen gomiilil oldugu
igin yiiksek basmgtaki amonyak veya
freonun borulann ceperlerine yapacakla-
n basing, boruyn gevreleyen ve yiizeyden
yaklasik 70 metre dipteki Okvanus suyu
ile dengelenecektir. Bunun iginde ince
ve ucuz metallerden vapilmis iletim bo-
rular veterlidir,

Siiphesiz enerji iiretiminde kullami-
mak tizere ZENER {iretecine gonderilecek
su miktan pek [azladir, Fakat bu modern
akarsu barajlarinda da boyledir, Yaklagik
hir hesap vapmak gerekirse 2 kalori iiret-
mek igin 1 gram ssicaks (Okvanusun iist
katmanlarnndan saglanmig) su gerekmek-
tedir denebilir.

Ustelik tiim iireteg (Isinci, kondansor
ve chiicrelers ) 24 m x 24 x 12m boyut-
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larinda olarcagl igin herhangi bir kamyo.
na veya deniz motoruna rahatga sifiabil
mektedir ki bu ona ihtiyag olan heryere
kolayca tasinabilmesi gibi bir akim s
tiinliikler daha kazanmaktachr,

Uretecin Enerji Ekonomisi...

ANDERSON'lar (baba-ogul) tarafm-
dan 1966'da yapilan bir dizi hesaplamala-
ra gore hoyle bir uretegle iiretilen ener-
jinin fatr kilowatt basina 165 dolar ola-
cakur ki; bu fosil artiit yakit (benzin, fu-
eloil, tabii gaz) kullanan santrallerde fire-
tilen enerjinin maliyetine egittir,. FAKAT
ZENER iretecinin kurulug masrafy dige-
rinin yansma esittir. Bu da uygulamada,
firetilen elektrigin fiyatrm daha da (1/2
oranm da) dilsiirecektir

Uretecin Gelecegi...

Bugiin i¢in ZENER iiretecinin en bii-
viik rakibi niikleer enerji santralleridir.
Niikleer enerji, ihtiyag bolgelerinin yakin-



larina kurulabildigi ve badsen yakitm ken-
di iiretebildiggl icin simdilik ZENER {ire-
teglerinden avantajli durumdadir, Fakat
niikleer vakit artiklan insan saghf agk-
sindan — ¢bziim bul takdirde —
ciddi sorunlar dogurabilecek niteliktedir.
Niikleer artiklamn bugiin igin yok edilme-
si ise ¢ok pahaliya mal olmaktadir,

Gelecek icin nlikleer enerji neden da-
ha az tistiindiir ?

BIR; zararh artiklar biraktifn igin. Oy-
leki bu artiklar, gerekenler yerine getiril-
medigi takdirde, suya, havaya hemen her-
seye bulasarak Insan soyunu tehdit eder
duruma gelebilirler. Bu ise higbirimizin
istemedigi bir durumdur.

Yine bircopumuzu rahatsiz eden bir
durum da basimizin hemen istiindeki qip-
lak elektrik iletim kablolaridir. Birgok ul-
ke halk: hakh olarak bunlarin yeraltina
gomiilmelerini istemektedir. Bu kablola-
rn yeraltina gémiilmeleri ise zaten yiik-
sek olan, atom enerjisiyle (iretilen elek-
trigin fivatim bir kat daha artiracakhiv,

Bu giiglie bir ¢oziim olarak HIDRO-
JEN gosterilmektedir. Yani yeraltindaki
birgok defalar yalitilmis borular elekirik
kablolarn degilde hidrojen gaz tasirsa ve
biz bu hidrojeni 1sitma gibi birgok iste
kullanirsak enerji maliyeti diigebilir, Us-
telik hidrojenin yanmasiyla clusnn su
havay: Kirletmeyecegl gibi atmosferin ve
yerin su dengesini de bozmayacaktir.

Ancak, burada veni bir problemle kar
silasiyoruz. Niikleer enerji santrallerine
elektroliz yoluyla hidrojen eldesinde kul-
lamlacak su nasil gotiirillecektir 2 Gotii-
rillmesi halinde, diisiirmeyve calistiimiz
enerji maliyeti daha da artmayacak mr-
dur?

Iste burada yine ZENER {iireteci yardi-
mimiza kogmaktadir,

Uretegte liretilen elektrik hemen ora-
da, cevresindeki deniz suyunu elektroliz
yoluyla hidrojen ve oksijene ayrisniracak-
tir Bu islem denizin derinliklerinde yapi-
labilecegi igin, bu derinlikteki su siitunu-
nun basinc ile hidrojen gaz iilkenin yiik-
sek yorelerine bile kolayca iletilebilecek-
tir, BU IKI.

Kald: ki ZENER iireteci tizerinde da-
ha bir takim gelismeler kaydedilebilir,

ZENER dretecinin BUHAR ve GAZ
TURBINLER] ile karsilastiriimast...

Bilindifii gibi gliniimiizde iki tip Hir-
biin; enerji iiretiminde kullamlmaktadir.

Birincisi BUHAR TURBUNLER! ikinci-
si GAZ TURBINLERI..

Bunlardan buhar devirli tiirbiinlerde
sivi — yani su— sikistinilarak 15151 ve ba-
sinct  arttnldifn  igin  digerine oranla
avantajhdir, Fakat bu yiiksek basing ve
151 gok pahali kazanlarda saglandighy igin
maliyet yiikselmektedir, Gaz devirli tiir
biinler boyle kazanlara ihtiyag gisterme-
dikleri igin avantajli durumdadiriar. An
cak gaz tiirbiinlerinde sikistirma iglemi
yeterli olamadifh igin dezavantajhdir,

Fakat kiyida ki; ZENER iiretecindsn
elde edilen yiiksek basinghi hidrojen ve
oksijen yakan giig santralleri hem buhar,
hem de gaz tiirbinlerinin avantajlanna sa-
hip olmasina ragmen her iki dezavantaj-
dan da uzak olacaktir.

Boyle bir santral icin kazan gerekli de-
gildir, ¢linkil yanma zaten motorun igin-
de olacaktir. Sikistirma gerekli degildir
zaten yakit —deniz dibindeki basing s
bebi ile— yeteri basinca sahiptir.

Ustelik kividaki boyle bir enerji san-
trali atmosféere sadece subuhan ve 151 sa-
lacaktir. Kisin bu 1s1 sehrin isitilmasin-
da kullamlabilir. Béylece ZENER {ireteci-
nin hizmet hanesine birtane daha (+) isa-
retli ilave edilirken, dnce toplumun sonra
gogiin isitilmasi saglanmig olacaktir,

PEKIL..... Ya Okyanus yiizeyinin sogu.
masi 2.,

Incelenmesi gereken &nemli noktalar-
dan biri de istsim kullandifimiz Okyanu-
sun {ist katmanlanmn sofumasinin; ne-
lere yol agabilecegidir.

Aslinda Okyanus yiizeyindeki sofuma
isisimin alindign igin degil fakar yiizeyin-
deki sicak suyun, iiretecin iginden dibe
dogru pompalanip oradaki sofuk suyla
kansmasindan olacaktir. Yizeyin sicakle
g1 diistifii icin yiizeysel su buharlagmasi
azalacaktir, Bu bir bakima Okyanus yiize-
yine —su buhan tarafindan emilen gii-
nes enerisinin azalmasy sebebiyle — daha
cok isin carpmasim saghyacaktir, Boyle
¢e yiizey yeniden 1sinnacak ve sicaklifh
dengede kalacakur. Kisaca bu yonden de
bir sakinca sbz 'konusu degildir..

Bugiinden yannlara ZENER iireteg-
leri...

PHYSICS TODAY 'dan
Geviren : CAGLAR TUNCAY
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