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Kay›p Nötrinolar›n 
Gizi Çözüldü
Kanada’da bulunan Sudbury Nötrino
Gözlemevi araflt›rmac›lar›, çok küçük
kütleli ve maddeyle çok ender
etkileflen parçac›klar olan
nötrinolar›n "tat" de¤ifltirdiklerini
kan›tlayarak, yaklafl›k 40 y›ld›r
çözülemeyen "kay›p Günefl
nötrinolar›" bilmecesini çözdüklerini
aç›klad›lar. Nükleer tepkimelerde
ortaya ç›kan ve son y›llara kadar
kütlesiz oldu¤u san›lan nötrinolar,
elektrik yükü tafl›mad›klar›ndan
manyetik alanlardan da
etkilenmiyorlar. Dolay›s›yla, evrenin
çok uzak köflelerinden, gökada
kümelerinin içinden y›ld›zlar›n
merkezinden hiç etkilenmeden geçip
gidebiliyorlar. Bir nötrinonun
maddeyle etkileflmeden önce
kuramsal olarak 1000 ›fl›ky›l›
kal›nl›¤›nda kurflun içinden
geçebilece¤i hesaplan›yor. Ancak
nötrinolar çok say›da üretiliyorlar.
Dünya’ya ulaflan nötrinolar›n temel
kayna¤› Günefl’in merkezindeki
nükleer tepkimeler. Dünya yüzeyinin
her santimetre karesinden, her saniye
yaklafl›k 60 milyar nötrino geçmesi
gerekti¤i hesaplan›yor. Bu kadar çok
say›da nötrino olunca, içlerinden
birkaç› da, yeralt› ma¤aralar›nda
kurulan nötrino tuzaklar›na
yakalan›yor (Bkz: Nötrino’nun ‹zinde,
Bilim ve Teknik, Say› 403, Haziran
2001, ss 28-32).  Ancak bu tuzaklara
yakalanan nötrinolar›n say›lar› temel
al›narak yap›lan hesaplar,  Günefl’te
Boron-8 elementinin bozunmas›
sonucu ortaya ç›kan enerjik
nötrinolar›n ancak yar›s› ya da üçte
birinin Dünya’ya ulaflt›¤›n› ortaya
koymaktayd›. Nötrinolar›n,
fizikçilerce tat diye adland›r›lan üç

ayr› türü bulunuyor. Bunlar elektron,
müon ve tau nötrinolar›. Günefl
fizi¤iyle ilgili hesaplar, Günefl
kaynakl› nötrinolar›n genel olarak
elektron nötrinosu türünde olmas›
gerekti¤ini gösteriyor. Japonya’da
bulunan Super Kamiokande nötrino
dedektöründe görevli bilim adamlar›,
ilk kez 1997 y›l›nda nötrinolar›n
Günefl’ten Dünya’ya do¤ru yol
al›rken "tat" de¤ifltirdikleri, yani bir
türün bir baflkas›na dönüflebildi¤i
önerisinde bulundular. Bu hem
nötrinolar›n san›lan›n aksine küçük
de olsa bir kütleye sahip olduklar›n›

gösteriyor, hem de Günefl’ten gelen
elektron nötrino say›s› ile kuramsal
modeller aras›ndaki tutars›zl›¤›
aç›kl›yordu. Ancak o zaman var olan
yer alt› nötrino alg›lay›c›lar› yaln›zca
elektron nötrinolar›n› tan›y›p öteki
türleri belirleme yetene¤inden
yoksun olduklar› için öngörüyü kesin
olarak kan›tlayabilmek mümkün
olmuyordu. 
Kanada’n›n Ontario bölgesinde yerin
2 kilometre derinindeki bir nikel
madeninde kurulmufl bulunan
Sudbury Nötrino Gözlemevi (SNO),
flimdi bu sorunun üstesinden gelmifl
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