FIZIKDEKI
BESINCI KUVVET

Bilim tarihinde pek az olay, Galile'nin edri Piza Kulesi'-
nden agadiya demir gilleler atmasi kadar biyileyicidir. 17.
yiizyil astronom-matematikgilerinin gergekten bu deneyi ya-
pip yapmadiklan, highir zaman agiklik kazanmamigtir. Ama
Galile'nin ilkesi varlidim korumustur: *‘Havamin direnci he-
saba katiimadigi takdirde, sekilleri ya da agirliklan ne olursa
olsun, tim nesneler yere, ayni hizla diigerler' 'Sir ylizyil son-
ra da Isaac Newton, Galile'nin calismasini evrensel gekim
yasasini ekillendirmek icin kullanmigtir ki bu yasa arastir-
macilar tarafindan uzay araglaninin uzak gezegenlere nasi|
gonderilecegini hesaplamada héla kullanimaktadir. Ama gimdi
fizikgiler, bu bilyOk yapinin esasindan siphelenmektedirler.
Physical Review Letters'da Ocak ayinda yayinlanan bir ra-
por, dogada simdiye kadar taninmayan bir giciin, nesnele-
rin dedisik hizlarda digmesine neden olacak bigimde, yer-
gekimine karsi gikmakta olabilecegini ileri sirmektedir.

Fizikgiler, dogadaki dort kuvvetin varligini gostermigler-
dir, Bunlanin en zayifi olan yercekimi, tim kitleleri birbirine
ceker. Elmalan distren, gezegenleri yorangelerinde tutan,
bu kuvvettir. Bir itme ya da gekme kuvveti olan elektroman-
yetizm, bir cigekteki giizel kokudan, beyindeki diisinme fa-
aliyetlerine kadar tGm kimyasal olaylarin temelini olusturmak-
tadir. Giglil niikleer kuvvet atom gekirdegindeki pargaciklari
birbirine baglarken, zayif nikleer kuvvet de, bazi radyoakti-
vite gesitlerine neden olmaktadir. Fizikgiler, bu dort kuvve-
tin, evrenin meydana gelisi de dahil oimak (izere, tim doga
olaylanm agiklayabilecegini dosinmuslerdir. Ama son deney-
ler, bu dizenli tabloyla ilgili baz sorunlan ortaya gikarmis-
tir. Dinya yiizeyindeki yercekimi kuvvetinin, Avustralya'da-
ki derin madenlerdekinden % 1'e ulagan oranda az oldugu
gorilmektedir. Bu, fiziksel *'degismezlik" igin son derece
dnemli bir orandir, Aynica subnikleer partikiillerie yapilan de-
neyler de, gok ilging sonuglar veriyordu. Ocak ayinda yayin-
lanan bu aragtirmanin lideri Purdue Universitesi’nden Eph-
raim Fischbach sunlan sdyliyor ''Bu iki anormal durumu in-
celedik ve bunlann ortak bir kokenden kaynaklandigi sonu-
cunu gikardik: Doganin beginci bir kuvveti".

Fischbach'in ekibi, Macar bilgin Roland von Edtvos'On
1909 yilinda gergeklestirdidi bir deneyi tekrar gdzden gegir-
di. Edtvés, dedisik sekillerdeki nesnelerin yere, yergekimsel
olarak ne kadar kuvvetle gekildiklerini kargilagtird: ve Galile'-
nin saptadigina benzer bir sonug gozlemledi. Fischbach, Pur-
due Universitesi mezunu (¢ arastirmaci ve Boorkhaven Ulusal
Laboratuvari'ndan Samuel Aronson, simdi, E6tvos'in veri-
lerini baska tirlil agiklamaktalar. Ekip, calismalarinda don-
yag ile bakirin yere disme mzinda onemli fark oldugunu bul-
du. Konuyla ilgili olarak Aronson, '‘Farkin ne kadar goze car-
picl oldudu goriildiginde oldukga sagirdik'' demekte.

Farki hesaplamak igin, fizikgiler, hypercharge (ylksek-

Bir damla su, bir cam bardak ve bir demir
gulle, bir vakum odasinda ayni anda ser-
best birakilmistir. Yercekimi, uglinu de esit

olarak etkiler,
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& Hypercharge yercekimine kar-

-~ s1 calisir. Maddelerin degisik
Nizlarda dusmesine neden olur.
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a Ik olarak su damlasi yere deger. ucu
arasinda, atom basina notran ve protonu
en az olan madde oldugu I¢in, hypercharge'dan
en az etkilenendir. Daha fazla notron ve proto-
nu olan bardak, ikinci olarak yere deger, UG
madde arasinda en yogun notron ve protonu
ofan gulle, en yavas olanidir,

sar)) olarak adlandinlan karsi-yercekimsel bir kuvvet ileri sur-
duler. Yergekiminden daha zayif olan bu kuvvet, etkisini, bir
nesnenin proton ve notronlan, diger bir nesnenin proton ve
notronlarini iterek gostermektedir. Sonug olarak, fazla pro-
ton ve ndtronu olan maddeler dinya tarafindan, ndtron ve
protonu daha az olan maddelerden daha fazla itilecektir. Boy-
lece proton ve ndtrbnu az olan madde, ¢ok olandan daha
cabuk yere dlsecektir.

S0z konusu raporia iigilenen fizikgiler, ‘hypercharge’'-

n doganin kuvvetleri arasinda yer alabilmesi igin daha bir-
¢ok deneyin yapiimasi gerektigine dikkat cekmektedirler. Fisch-
bach, Galile'nin deneyini bugtnin duyarl aletleriyle, degi-
sik bicimlerdeki nesnelerin degisik hizlarda dilgip diigmedik-
lerini belilemek igin, tekrar yapmayi dnermektedir. Belki de
bu deneylerle ‘*hypercharge’'a ortak olan partikiiller ortaya
cikarilabilecektir. Gergi ‘‘graviton'" henliz meydana gikaril-
mamistir ama tim kuvvetler béyle partikillere sahiptir. Bu
tor “*hyperprotoniar’’, uzayda, hergeyi baslangici big bang
(biiyiik patlama)’in tersi olan, evrenin geniglemesini kendi
{izerine gokerterek durdurmaya yeterli kitleyi saglayacak ka-
dar bulunuyor olabilir. Newsweek'den
Gev.: Cengiz VARLIK

Hayatlta en biiyiik arzum, bana yapabilecegimi yaptiran olmaktir.
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