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John Schwarz ve Michael Green, 1984 Agustosunda
nihayet her seyi bir araya getirmeyi bagarabildiler. On yil
askin bir stredir, gorilmedik derecede zor matematik iglem-
lerinin yapiimasini gerektiren bir fizik teorisi Uzerinde caligi-
yorlardi. $imdi ig, sadece gocukga basit bir problemin go-
zlilmesine kalmisti. BOtn yapmalan gereken, 31'i 16 ile cam-
makti, Eder cevap 496 ise, galismalar basanyla bitmis ola-
cakti.

Schwarz, carpimi not defterin ekaydederken, Green de
bir karatahta izerinde garpim sonucunu hesapliyordu. Once
sonucu 486 olarak topladi. Sonra, yumusak Londral aksa-
niyla, “‘Maalesef olmuyor'' dedi. Schwarz ise defterine bir
kere daha bakarak, ““Yeniden dene'" uyansinda bulundu. Bu
defa Green sonucu dodru hesapladi ve boylelikle
“‘supersicim'’ denilen teorinin hig olmazsa matematigi dog-
rulanmig oldu.

Supersicim, on boyutu bir evren teorisidir. Bu teoride
madde ve enerjinin temel yapi taglan miniminnacik nokta-
lardan degil, miniminnacik tellerden ibaret sayilmalidir. Son
elli yilda hibir teori bunun kadar heyecan ve iyimserlik uyan-
dirmamigtir.

Fizikgiler normal olarak ¢ekingen insanlardir, ancak simdi
gekinmeksizin bir fizik devriminden soz ediyorlar. Supersi-
cimler ile kaydedilen ilerlemeyi, kuvantum fiziginin dogumu
ya da Einstein'in genel relativiteyl ortaya atmasina, benzeti-
yorlar, Anlattiklanina gére, evreni on boyutlu ve kilglicik si-
cimlerden yapil olarak diginebiliriz. Bu sicimler o kadar ki-
cuktdr ki; bunlardan 1032 (bir trilyonx bir trilyonx bir milyar
tanesi bir ugtan diger uca dizilse, sadece bir santimetre uzun-
lugunda olacakhir. Ustelik, supersicimler'in matematik des-
tedi o kadar glgld ki, teoriye inanmamak elden gelmiyor.

Supersicim teorisi, teorik fizik ile temel matematik ara-
sinda simdiye dek rastlanmamis bir isbirliginin Grinddar. Ge-
nel relativiteden ben, fizigin sall matematik Gzerindeki etkisi
az olmustu; ancak supersicim teorisi simdi fizikgileri mate-
matikgilere donustirmus bulunuyor. Evren ise batin mad-
de ve enerjinin, insanlann, gezegenlerin, yildiziann, kedile-
rin, kdpeklerin, kvazarlann, atomlann, otomobillerin, kisa-
casl distnebildiginiz her seyin yaradiligtan kiyamete kadar
kiigicik sicimlerin etki ve etkilesimlerine baglandigi bir var-
lik olarak distntluyor. Bu yizden bilginler supersicim'i ki-
saca T.0.E. (Theory of Everything=Herseyin Teorisi) olarak
adlandinyoriar.

Tabii ki, bu teorinin de bir pif noktas var. Supersicim
teorisinin dokuzu mekana ve biri zamana ait on boyutiu mo-
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deli; evreni mikroskopik ya da atomik degil, Planck olgedi
denen kabaca on trilyon xtrilyon kere daha kilglik boyutlar-
da ele almaktadir. Fizikgiler **Biylk Patlama (Big Bang)'" si-
rasinda evrenin bitin dokuz mekan boyutunun birbirine egit
oldugunu varsaylyorlar. Onlara gore, evren geniglerken bun-
lardan sadece (¢ mekan boyutu birfikte genislemis, diger al-
ti boyut ise hig agmamis gil goncalan gibi, 1033 cm bi-
yikliginde bOkiimis olarak kalmistir,

Iste bu en kaguklerin dinyasinda, her sey on boyutlu
bir evren iginde bir boyutlu sicimlerin titregiminden ibarettir.
Ozel bigimde titreyen ve oynasan bir sicim, gergek dinyada
bir kuvark olarak ortaya gikabilir. Bagka bigimde fitreyip sal-
lanan bir sicim ise elektron, foton ya da atomalli pargacik-
lardan biri olarak gorinebilir, Sicimler hep birbirinin aymidir,
sadece titresim bicimleri degismektedir. Sicimler birbirine ek-
lendigl ya da birbirinden aynidigl zaman ortaya ¢ikan etkile-
sim, tabiatin diger bitin kuvvetlerinin kendisinden ¢iktigr ana
kuvveti meydana getirir.

Supersicim matematigi ile ugrasan fizikgiler; alti boyutu
daha eleyip, teoriyi gergek dinyanin dort boyutuna indirge-
meyl dilsinmektedirler. Bu yapiimadikga, teori sadece bir
matematik saheseri olarak kalacaktir. 1968'den beri yaptik-
lan calismalar sonucunda boyutlanni 26'dan 10'a indirmeyi
basarmiglardir.

Supersicim cibi bir T.0.E., yani Herseyin Teorisi; fizik-
cilerin en sevdigi ugrag konusudur. Boyle bir teori konusun-
da araghrma agagi yukan Einstein ile baglamigtir. Einstein
bitdn gayretlerine ragmen bunu basaramadi. Ana fikir, tek
bir teori ve tek bir denklemler dizisi ile, dort temel kuvvetin
daha da temelde yatan tek bir kuvvetin degigik gorinumleri
oldugunu gdstermektedir,

Fizikgiler iki sebepten T.0.E. pesinde kosmuslardir, Bi-
rincisi, bu birlestirme estetik duygulanna hitap etmektedir.
Tabiat nigin sadece (¢ ya da dori temel kuvvet taniyor da
diyelim 207 kuvvet tammiyor? O halde tek bir ustin kuvvet
olmasi akla daha yakin gelmektedir. lkincisi, eder biyik pat-
lama (big bang) ile evrenimiz tek bir inamimaz derecede si-
cak noktaciktan ortaya ¢ikmigsa, baslangigta dort kuvvetin
esit giigte olmasi ve aslinda bir giigten olugmas gerekir. Bas-
langigtaki bu stiper-cehennemde butin pargaciklar herhalde
birbirinden farksiz ve belki de tekviicut idiler.

Bildigimiz gesitli kuvvetler ve parcaciklar evren sogudukga
ortak kaynaktan ¢ikmis olabilirler. Bir T.0.E., evrenin biyok
patlamadan dnceki durumunu tek bir asal kuvvet ve tek bir
temel pargaciktan ibaret olarak agiklayabilir. Buradan hare-
ketle, simdiki dort kuvvetli ve bir hesaba gore 60 parcacikl
evrenimizi aciklamak da mimkin olabilir,
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Fizikgiler gagli, zay! ve elektromanyetik kuvvetleri izah
edebilecek kuvantum teorileri gelistirmiglerdir. Bu teorilerde
kuvvetler, pargaciga benzer enerji paketleri ile aktanimakta-
dir. Omegin fotonlar, elektromanygtizmanin aktancisidirlar.
Bunlar maddeyi yapan pargaciklar arasinda alinip verilmek-
tedir. Bu enerji paketleri, fizikgilerin argosunda ayar alan (ga-
uge field) olarak adlandiriliyor. Bunlara dayanan teorilere de
“'kuvantum teorileri' ya da “'ayar alan teorileri' adi veril-
mektedir,

Fizikgiler Ug kuvantum kuvvetini agiklayan teoriler ara-
sindaki matematik benzerlikler (izerinde durarak 'GUT"" ya
da “'Blyuk Birlesik Teori'" denen tek bir ayar alan teorisi ile
bunlan bir araya getirmeyi umuyoriar. Daha simdiden elek-
tromanyetizma ile zayif kuvveti birlestiren bir zayif elektro-
qug teorisi hazirlamiglardir. Simdi bitdn yapacaklan is, bu-
na QCD yani kuvantum kromodinamigi denen gligli kuvve-
lin teorisini eklemek ve arzulanan GUT'u elde etmektir.

Cekim kuvveti, simdiye kadar bu ¢abalarin diginda kal-
mistir. Einstein; ilk defa 1915'te yayinlanmg olan genelb re-
lativite teorisinde, ¢ekimi evrenin bikdmd bigiminde agikla-
migtir. Einstein'in evreninde madde, mekanin yapisini tipki
bir tramplen (izerinde duran bir adir top gibi egriltir. Geze-
genler, aylari, elmalar ve diinya, devamli olarak bu egrilmis
uzay zemininde birbirlerine dodru diserler. Ustelik genel re-
lativite herhangi bir kuvantum teorisinin yardimi olmaksizin
da isleyebilmektedir,

Gekimi igine alan bir T.0.E. yazabilmek igin, fizikgilerin
cekimin matematigini diger teorilerinki ile bagdastirmalari ve
bu ig icin gekim kuvvetini kuvantum fizigi ve ayar alanlar te-
rimleriyle ifade etmeleri gerekiyordu. Bu amagla graviton kav-
rami yapatildi. Graviton; nasil foton elektromagnetizmay ak-
tanyorsa, ayni bigimde gekim kuvvetini aktaran kitlesiz bir
pargacik olacakti. Tabii eger gergekten ¢ekin bu sekilde ger-
geklesiyorsa! Ne var ki, supersicimler’e gelinceye kadar, ge-
kimin bir kuvantum teorisini geligtirmek igin batin gabalar,
“sonsuzluklar denen engeller karsisinda sonugsuz kalmis-
tir.

Sonsuzuk, bir sayy! sifira bolmek istediginiz zaman kar-
siniza gikar. Hesap makinenizde bdyle bir islem yapmaya kal-
kisirsaniz, makineniz hata ettiginizi ve olanaksizi hesaplamak
istediginizi soyleyecektir. Kuvantum gekim teorileri ile her-
hangi birsey hesaplamaya kalkian fizikgiler, ¢ozimlerinin son-
suzluklarla sonuglandigini gérmislerdir. Sonsuzluklar ise, gé-
runuste lyi bir teoriyi dldirmek igin bire birdir,

Schwarz ile Scherk'in 1974 tarihli sicim teorisi yorumu,
sonsuzluklardan kaginmak olanagini verdi. Yorumda gekim,
hem on boyutiu blkimid bir geometri unsuru olarak Ein-
stein’in dort boyutlu geometrisine benzer bigimde, hem de
kuvantum teorisindeki bir ayar alaninin sonucu olarak agik-
laniyordu. Ne var ki; bu arastirma, gok az llgi grdd. Nobel
odilind almig olan fizikgi Steven Weinberg bunun nedenini
soyle agikhyor: ''Bu on boyut kavramini bir tirld sindireme-
dik, Ginlok tecrabelerimizle kot bir geligki iginde gorini-
yordu. Genel izlenim, bizim (g0 mekan ve biri zaman olmak
Uzere dort boyutlu bir dunyada yasadigimizdir. Iste bu du-
rum, bir agidan teoriyi kabul edilemez kiliyordu."

Scherk'in 1980'de 6liminden sonra Schwarz, Green ile
birlikte sicim teorisi Uzerindeki arastirmalanina devam etti.
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Caltech'ten John Schwarz: Sicim teorisinin nasil ta-
biatin bir biltdn teorisi olacagini bagira ¢agira agikla-
maya ¢alistim ve konusmami bu sekilde stirdiirdiim.
Daha heniz kimse bu teoriyi duymamis oldugu icin
dnce gaka yaptiim sanddar, sonra deli gdmlegi giy-
dirilecek kadar ¢ildirms olduguma hitkmeitiler,

1984'e gelindigi zaman, teorilerini stper simetri lle bagdas-
tirabilmig ve sonsuzluklan giderebilmislerd ama, bu sefer de
karsilanna daha kotd bir sey olan “‘anomaliler’’ gikmist.

Anomaliye yer veren bir teori yikimaya mahkamdur. Ano-
maliye, kuvantum teorilerinin matematigine musallat olan kit
bir cindir. Omegin kuvantum teorilerinin bir dzelligi, elektron
gibi temel bir pargacidin yerini kesinlikle belirlememesi, sa-
dece gu veya bu yerde bulunmasi ihtimalini gostermesidir.
Igine anomali girmig bir teoride ise, ihtimaller eksi degerli
olarak yer alir. Omegin bir elektronun belirli bir yerde olmast
itimali -% 30 olarak gosterilir. Bu, bir futbol takiminin din-
ya kupasina katilma sansinin -% 30 oldugunu soylemek ka-
dar sagma bir geydir. Boyle bir tahminle karsilasirsaniz ta-
kimdan degil, bu tahmini yapanin aklindan stpheye
disersiniz!

Fizikgiler bu negatif intimalleri, kuvantum teorilerine anilan
simetrileri sokarak onlemeye galismiglardir, Ne var ki, on bo-
yutlu sicim teorilerinde simetriler hig yardimei olamamisti.
Bir yerde negatif intimallerden kurtuluyoriar, fakat anomali-
ler baska yerde ortaya gikiyordu, Anomali goriilince de teo-
riye “'elveda’” demek gerekiyordu.

Green ile Schwarz tenkitlere alding etmeden galigmala-
nni siirdirddler. Bu konuda Green: *'Igimizde dyle bir his vardi
ki, matematigi bu kadar gizel olan sicim teorilerinin dogru
¢ikmasi gerekiyordu.' diyor. Sonunda teorilerinin iki mode-
linde anomalilerin elemine edilebilecedini gorddler. Bunlar-
dan sicimlerin llmik bigiminde bakalmis oldugu model daha
gercekei olarak benimsendi ve bugin Princeton dortliso di-
ye taninan David Gross, Jeffrey Harvey, Emil Martinec ve
Pyan Rohm tarafindan iglendi.

Ortaya gikan sonug suydu: Ancak iki evren bigimi disii-
nilebilir. Bunlardan sadece birinin, yani Princeton modeli-
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nin gimdi iginde bulundugumuz evreni yansittigini varsay-
maliyiz. Stipersimetri, GUT ve hatta QCD gibi diger birlestiri-
ci teoriler; sanki mimkiin sonsuz sayida evren varmis gibi,
sonsuz bigimde yazilabilirler. Fizikgiler bunlardan birini seg-
mek, sectikleri evren modelini tanimlayan rakkamlar sirala-
mak, sonra teorinin denklemlerinden yararlanarak deney so-
nuglanm onceden kestirmek durumundadirlar. Halbuki su-
persicim'de durum tamamen bagkadir. Weinberg: *'Super-
sicim'in orasini burasini degistirmeye gelmez. Mevcut bigi-
miyle denklemleri ya dogrudur ya da yanlig™ diyor.

Supersicim teorisi herseyi igine aliyordu. Iginde kuvan-
tum merakhlari igin gravitonlar ve olgd alaniar, siper-
simetriciler igin stper-simetri vardi ve hatta “anormallik™ ol-
mayan bir bigiminde, GUT denen boyik birlegik teorileri de
genis Olglide kendinde topluyordu. Green bu konuda “‘Po-
piiler olmak agisindan daha iyisini yapamazdik'® demekte-
dir.

Supersicim teorisi agiklandif zaman onu ilk benimse-
yenlerden biri, Witten oldu. Birkag yil 6nce *‘anormallik’'ler-
den anndinlmig bir teorinin nasil olmasi gerektigini goste-
ren baz aragtirmalar yaymlamigti. Schwarz ve Green'in ga-
ligmalanini basindan itibaren ciddiye almis olan birkag fizik-
giden biriydi.

Witten, supersicim teorisini benimser benimsemez, te-
orinin matematigi Gzerinde ugrasmaya koyuldu. Otuzbes ya-
sinda olan Wiften, fizik kadar matematik alaninda da biy(k
bir yetenek olarak taninmaktadir. Nitekim teorinin matema-
ligini dort ginde islemeyi basard.

Teorinin matematigi gercekten de gicti. Daha dnce ya-
zilmg kitaplar bu konuda fazla yardimer olamiyordu. Bu ma-
tematik giiclik, bir bakima supersicim teorisine niye baslan-
gigta fazia ilgi gosterilmemis oldugunu agiklayabilir. Green
aynca sunlan ekliyor: “‘Giglik, sadece matematikten ileri gel-
memektedir. Konuyu anlamaya kalkismak igin, bunun bizi bir
sonuca gotirecedi konusunda bir inang olmasi gerekiyordu.
Halbuki ok kimse teoriye inanmiyordu.”

Care bulmak (zere, fizikciler matematikgileri yardima ¢a-
Girmiglardir. Simdi fizikgilerle matematikgiler arasinda gegen

Queen Mary College’den Michael Green: Su ""Herge-
vin Teorisi'" deyimini duyunea; insanlarin bunu “‘olan
herseyin teorisi'’ yerine, “‘agiklanmasini arzuladik la-
ri herseyin teorisi”” sandiklar: dilgiincesine kapiliyvo-
rum. Eger dilstindigimiz herseyi agiklayabilsek bi-
le, gene de cevaplandirilmarmy bir¢ok sey kalird,
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galismalari, tenis topunun yerini evrenin aldidi bir tenis ma-
¢ina benzetebiliriz. Fizikgiler dnce evreni tanimlayacagini um-
duklan supersicim denklemlerini yazmakta, sonra topu fizik-
gllere atmaktadir. Bu denklemlerde yer alan nitelikler; ger-
ek fizik dinyasinin tzelligi (6medin elektronlann kiitlesi gi-
bi) oldugu kadar, filenin dbar tarafindaki matematikgiler agi-
sindan matematik dinyasinin farazi geometrik yapilan ola-
rak da yorumianabilir,

Fizikgilerin simdi matematikgi arkadaslannm yardimiyla
yaptiklan is, supersicim teorisini on boyutludan dért boyut-
luya indirgemeye ugragmaktir. Boylelikle teoriye gergek ha-
yattaki deneylerle dogrulanabilen ya da reddedilebilen bir bi-
gim verlimeye caligiiyor. Bu saflanmadikga; matematigi ne
kadar goz alici olursa olsun, teorinin bir degeri yoktur,

Deneyle dodrulanamamig olmasi konusu, supersicim teo-
risine baz fizikgilerin itiraz etmesine yol agmistir. Bunlardan
biri, Nobel 6dulii sahibi Sheldon Glashow'dur. Glashow, fi-
zikte timdengelim yerine timevanm metodunun kullaniimas
gerektigine kesinlikle inanmaktadir, Glashov'a gore, timden-
gelim metodunda Once ortaya parlak bir fikir atilir ve **The-
ory of Everything=T.0.E. ya da Hergeyin Teorisi''nden bag-
lanarak, hizlandinicilar ya da yerylzinde gorilen olagan ki-
gliciik olaylara kadar inilir. Halbuki tamevanm daha zor bir
is olup, asaiya inisli dedil, yukartya ¢ikighdir. Bu yontemde
dnce deneylerde yaratilan su olagan kigicik olaylardan bas-
lanir ve yavag yavas bir T.0.E.'ye vanlhr. Aradaki fark; ti-
mevanmin deney sonuglanna dayanmasi, tdmdengelimin ise
dayanmamasidir.

Supersicim, timdengelimli fizifin en mikemmel ornek-
lerinden biridir. Glashow, 1986 Mayis'inda Physics Today'-
de ¢ikmis olan ve Paul Ginsparg ile birlikte kaleme aldigi bir
yazisinda; supersicim'e sirf matematik gizelligi yizunden du-
yulan inanct, deneyle dedil fakat kalben bir Yice Varlk'a iman
etmeye benzetmistir.

Supersicim konusunda deneysel dngorilerde bulunabil-
mek igin bir indirgeme yapmak, yani teorinin on boyutunu
gergedin dort boyutuna indirmek gerekliydi. 1984 yilinda sag-
lanan ilerlemeden sonra; Witten digerleri ile birlikte, super-
sicim evreninin alti ek boyutunun Calabi-Yau yapisi denilen
geometrik bir cisim seklinde ice bikiilebilecedini farketti. Boyle
bir yapi, 1954'te Pensilvanya Universitesi'nden Eugenio Ca-
labi tarafindan Gngdrilimis ve varligi 1976'da San Diego’-
dak! Kallforniya Universitesi'nde galigan Shing-Tung Yau ta-
rafindan kanitlanmigti. Calabi-Yau yapisinin indirgemenin
anahtan oldugu anlasilinca, herkes yardimini saglamak Gze-
re Yau'ya basvurdu.

Yau, matematik icin verilseydi muhakkak Nobel 6duli-
ni alabilecek cok degerli bir matematikgidir. Indirgeme ko-
nusunda hemen galigmalara bagladi ve bugiine kadar indir-
gemenin sartlanna uygun bdyle binlerce yapi gelistirdi. El-
bette ki, fizikgiler sadece tek yapi olmasini tercih ederdi. Bir
matematikgi olan Yau, fizikgilerin bu “‘en son teori"'yi bul-
maya neden bu kadar merakli oldugunu anlamamakta ve '‘ta-
biat belki de bundan gok daha derin bir yapiya sahiptir”* de-
mektedir. Bu durumda en iyisi, matematigi biraz daha isle-
yerek, sartiarl sadece tek bir Calabi-Yau yapisina olanak ve-
recek bicimde godaltmak olacaktir. Diger alternatif, yani bin-
lerce mimkiin Calabi-Yau yapisinin birinde yagadigimiz var-
saymak, pek tutarli ve gercekgl dedildir.

RiLIM VE TEKNIK



Princeton'dan Edward Witten: Sicim teorisinde fizik-
ciler nadir bir maden yatag: kesfetmis gibi, vok zen-
gin bir damara rastlamiglardir. Buluglar: bizi hem ¢ok
ilgi cekici fizik alanlarina, hem de ¢ok derin bir mate-
matige gotiirmektedir.

Teori (zerindeki cahigmalar devam ediyor. Schwarz: '‘Te-
orimizin bazi bolimlerinin daha simdiden evrende gozlenen
olaylan agikladidini goriyoruz. Bu teori ile tabiati agiklama-
miza Gnemli bir engel yoktur. Yalmz, matematigini daha lyi
anlamamiz gerekmektedir. Henliz deneycilerin tenkidine ug-
ramadik, ¢linki teorinin éngdrilerinin ne oldufunu bilmiyo-
ruz. Bir sure sonra bunlan da anlayabilecegiz'’ demektedir.

Supersicim teorisinin bagka bir sasilacak yoni, neden
bu bigimde oldugudur. Kmse bu T.0.E."nin ardinda ne oldu-
gunu bilmiyor. Matematiginin goz alici oldugu muhakkak ama,
hikmetini kimse aciklayamiyor.

Einstein genel relativiteyi gelistirirken, bugin esdeger-
lik prensibi denen ilke ile ige baglamigtir. Bu prensip, kitle-
cekiminin etkisinin ivmeden ayirtedilemeyecegini belirtir. Eins-
tein bulusunu soyle anlatiyor: *‘Bern’deki patent birosunda
bir iskemleye yerlesmistim. Birdenbire aklima bir fikir geldi
ve serbestge diismekte olan bir kimsenin kendi agirh@ini duy-
mayacadin digindim. Kendi bulusuma sagimigtim. Bu basit
diistince beni bir ¢ekim teorisine yoneltti''. Einstein bu bu-
lusundan hareket, teorisinin matematigini islemeye koyuldu.

Muhtemelen siipersicim teorisinin de altinda yatan, es-
dederlige benzer bir ilke vardir. Yalniz, simdillk kimsenin bu
konuda bir bilgisi bulunmuyor. Simdilik fizikgiler matematik-
cilerin yardimiyla “‘anomali’'leri olmayan ve gergek dinyay
tanimlayabilen bir teori gelistirmeye caligiyorlar. Teorinin ma-
tematiginin, teorinin altinda yatan prensibi anlamalarina yar-
dimci olacagini ummaktalar. Green'e CERN'de verdigi bir kon-
ferans sirasinda: ‘‘Bu teoride on boyut olmasimi bu kadar
onemii kilan derin bir geometrik neden var mudir?"" diye so-
ruldugu zaman Green: "Bunu hig kimsenin bildigini sanmi-
yorum. Omedin teoride 496 rakkami anahtar rolind oynu-
yor (bu rakkam evrendeki degisik tipte kiitlesiz parcaciklanin
sayisini belirlemekte kullamimaktadir). 496'nin iki kati olan
992 sayisi ise baska bir b6limde ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
da fki mislini alirsaniz, teorimizin formule edildigi yili
bulursunuz'" cevabim vermistir,

Green, kendisi ile Schwarz ve Einstein arasinda kargl-
lastirma yapiimasini dogru bulmamakta ve: ‘'Biz sans eseri
olarak gok akla yatkin gorinen bir tabiat teorisi bulduk. Ige-
rigini heniiz kavrayamadik. Halbuki Einstein ige tamamen aksi
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yonden baglamisti. Once fizik dinyasinin mahiyetini derin de-
rin dislndd ve insani asirtan bir disince zinciriyle; fizik
diinyasimn belirli bir bigimde davranmasi gerektigini buldu.
Sonra yillarca denklemler dizerinde ufrast. Biz ise denklem-
lere sahibiz ve sonunda ¢ozimleri de elde edebileceqiz ama;
sagirtici olan husus, heniiz bu teorinin dayandigi flkenin ne
oldugunu bilmememizdir. Teoriyi rastlantiyla bulduk ve ben
bundan dolay hem sevingli, hem de biraz sagkimim™* demek-
tedir.

Matematik islemlerinin yapiimasinin ve bazi onemli so-
rulann cevaplandinimasinin ne kadar vakit alacagini kimse
bilmiyor. Witten, stpersicim konusundaki ilerlemeyi kuvan-
tum fiziginin erken gagina benzetmektedir, Bu fizigin baslangic
gegen yozyilin sonlarina kadar geri gitmekte ise de, elektro-
manyetizmanin gergekten Igleyen bir kuvantum teorisini ge-
listirmek, ancak 1950°lenin baslangicinda mimkin olabilmig-
tir. Fizikgiler son 15 yilda onemli ilerlemeler kaydetmis ol-
makla birlikte, Witten hentiz T.0.E'ye giden uzun yolun bag-
langicinda oldugumuza inanmaktadir. $S6yle diyor: *'Boyle zor
bir problemle devamli olarak ugrasabilmek igin, insanin iginde
kogeyi donmek dzere oldugu hissinin bulunmasi gerekir, Ne
var ki, belki de heniz kbseyi donemedik".

Sipersicim artik destekleyici delilleri olmayan bir bilim-
sel teori bigiminde, bilimdeki yerini almigtir. Bazilan hala fi-
zikgilerin cogunlugunun sagduyudan ayrilip kendilerini hayal-
lerine kaptirdiklanmi sbyliyorsa da, fizikgilerin biyak kism,
sicimleri ve on boyutu evrenin muhtemel yapisi olarak be-
nimsemislerdir ve ginin birinde bunu kanitlayacaklanni um-
maktadirlar.

Batdn bunlara ragmen Green bizi uyarmaktan geri dur-
muyor ve soyle diyor: “'Galiba insanlar Herseyin Teorisi
(T.0.E.)'ni, Hergeyin Agiklamasi ile kangtinyorlar. Herseyin
Teorisi onlann disindigi herseyi agiklayabilse bile -ki bu
da gergekten sasirtic olurdu- gene de bilinmeyen pek gok
sey kalacagina inaniyorum"'.
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