Matematikcilerin
“Giuzel” Diinvasi

“Bir matematik problemine dalip gitmekten daha buylk
mutluluk yoktur”. Béyle diyor C. Morley. Unlii Ingiliz
matematikcisi G.H. Hardy ise “Bir Matematikcinin
Savunmasi” adll kitabinda daha popdler bir géris éne
sdrtyor: "Gazetelerdeki matematikle ilgili eGlence sdtunlarinin
son derece ilgi gérust, matematigin o buylk cekici gucune
guzel bir drnektir. Aslinda matematikten daha popduler, cok
az sey vardir. Insanlarin cogu matematige belli bir deger
verir, ondan hoglanir. Tipki hos bir melodiyi dinlemeyi

ATEMATIKTE
mutlulugu vyaratan
sey nedir? Once su-
nu  animsayalim:

Biz Homo sapi-
ens’iz. Anlami, diisiinen ve yine dii-
siinen insan demektir. Zamanin firti-
nalarina ragmen hala ayakta kalabil-
mis olan bizlerin akil, mantik ve ha-
yal giiciidiir. Matematik yapmanin
ve matematigi anlamanin 6nemi de
buradan geliyor iste. Insanin kendi
1400 gramlik beynine ve o beynin
gizler dolu kivrimlarina olan hayran-
ligint gosteriyor (maymunsu ilk ata-
larimizin beyni 500 gr.’di!) Bu hay-
ranlik, gurur ve siirprizle karnigikur:
“Kimin aklina gelirdi bu? Ne inanil-
maz bir baglant! Ne incelikli bir ka-
nit! Ne siissiiz, ne oliimsiiz bir ¢6-
zim!”. Bakiyoruz, matematik tapi-
naginin siitunlarina bazi doévizler
astlmis: “Mantik kaderden daha giic-
lii olunca, kendisi kader olur. Tho-
mas Mann”. “ Manuk bize gelecegi
gosteren kahindir. Schopenhauer”.
“Mantiksizlara mantig1 anlatamazsi-
niz. Fuller”. “Kuvvetli bir beyni
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sevdikleri gibi”.

Matematikten gelen o derin mutluluk, akiin

daglarina tirmanmayi goze alanlara sunulan essiz bir 6ddlddr.
Mantigin sarp yollarini asip da doruklara varabilenler, orada
buydileyici bir manzarayla karsilasirlar: Sislerin arasindan
birdenbire ¢ikan pirlantalardan yapilmis bir tapinak.

2500 yildir yikselmekte olan ve son kati asla olmayacak

matematik kulesidir bu.

olan, bir kralliga sahip gibidir. Sene-
ca”. “Manugin en biiyiik zaferi, bize
mantigin kendisinden bile siiphe et-
meyi 6greten analitik diisiinme bigi-
midir. Miguel de Unamuno”.

Hayat bir bakima anlamsiz. Uza-
yin sonsuz karanliklarinda kisa bir
siire parlayan ve bir giin séniip gide-
cek bir yildiz gibiyiz. Varolusumuzu
da, yokolusumuzu da doga yasalar
belirliyor. Insan kendisini hem her
giice sahip, hem de bilingsiz ve kalp-
siz doganin bir oyuncagi gibi hissedi-
yor. Biz, doganin “laboratuvar”larin-
da fizik, kimya ve biyoloji yasalarina
gore olugmus bir molekiil yigin1 mi-
yiz? Belki; fakat akil tasiyan, kendini
ve evreni sorgulayan bir molekiil yi-
gin1. Pascal, insanin gol kenarindaki
bir kamis kadar zayif oldugunu soy-
lityor; fakat hemen ekliyor: “... Ama
diistinen bir kamig”. Yine Pascal in-
sanin diisiinmek i¢in dogdugunu,
diigsiinmenin onun hem biitiin soylu-
lugu hem de degeri oldugunu soylii-
yor. Descartes ise cogito ergo sum
(diistiniiyorum, oyleyse varim) diye-
cek kadar diisiinceyi yiiceltiyor.

[nsanoglu matematigi, insanligi-
ni daha ¢ok duyumsamak, beynine
daha yakin olmak i¢in se¢mistir. Bu-
rada eclbette atalarimizin hayatin
giinliik gereksinimleri igin bagvur-
dugu c¢akil sayma, parmak sayma vb.
gibi pragmatik olgulardan séz etmi-
yoruz. O bile bir asamaydi; may-
munlara ancak birkag sayryr tanimak
ogretilebiliyor; fakat ilk insanlar say-
may1 kendileri icat ettiler; kimse on-
lara 6gretmedi.

Matematik insanin basit gereksi-
nimlerinden dogmus olabilir; ge-
ometrinin temelinde her yil tasan
Nil sularinin altinda kalan tarla sinir-
larint yeniden ¢izmek olabilir; fakat
biitiin bunlar insanligin ve dolayisiy-
la matematigin cocukluguna ait
olaylardir. Daha baslangi¢ctan mate-
matik soyut oldugunu gostermistir.
Arsimet spirali, Zenon paradoksu
(bir ok asla hedefine varamaz) ve
Apollonius konikleri (elips, parabol,
hiperbol) hangi gereksinime kargi-
likt1? Insanlik Apollonius’tan yiizyil-
lar sonra Kepler’le gezegenlerin Gii-
nes ¢evresindeki yoriingesinin elips
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oldugunu ve daha sonra bazi kuy-
rukluyildiz yériingelerinin parabol
oldugunu 6grendi. Matematigi giin-
lik gereksinimlere indirgemek onu
cok hafife almak olur.

Matematik,
Buluslara
Uygulanmak I¢in
Yapilmaz

Peki, matematik nigin yapilir?
Bunu Galileo’nin agzindan dinleye-
lim: “Felsefe (bilim demek istiyor)
gozlerimiz Oniinde agik duran ‘ev-
ren’ dedigimiz o gorkemli kitapta
yazilidir. Ancak yazildigi dili ve alfa-
besini 6grenmeden bu kitabr okuya-
mayiz. Bu dil matematiktir; bu dil
olmadan kitabin tek bir sozciigiinii
anlamaya olanak yoktur”. Laplace’in
6lmeden o6nceki son sozleri sunlar
olmusg: “Bildiklerimiz ¢ok degil, bil-
mediklerimiz ¢ok fazla”. Biitiin bun-
lardan soyle bir anlam ¢ikiyor: Biz
kendimizi ve doga’y1 ¢ok az anliyor
ve taniyoruz. Aklimiz oldugu i¢in bir
hayvan gibi yagsamiyor, hayat1 ve do-
gay1 sorguluyoruz. Bu da bir doga ya-
sast; su yiiksekten algaga akacak,
volkanlar magma basinct artinca
piiskiirecek ve insan da akli oldugu
icin diisiinecektir. Diisiindiigii igin
her seyi sorgulayacaktir. Iste bu sor-
gulamanin dili matematiktir. Doga
insanin basina 6liimsiiz bir tag gegir-

Newton: “Diinya beni ne gézle gériir bile-
mem); fakat kendi géziimde ben bilinmeyen-
lerin sonsuz okyanusu kiyisinda, digerlerin-
den daha dlizgiin ya da daha renkli bir de-
niz kabugu arayarak eglenen bir cocugum”.
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Laplace: “Bildiklerimiz cok degil, bilme-
diklerimiz cok fazla”

mistir; bu ta¢ akildir; o tacin en par-
lak pirlantast da matematiketir.
Matematikgi, kendi beyin kivrim-
larinin derinliklerinde daha énce bi-
linmeyen topraklar bulan bir kasiftir.
Mutlulugu da yapug: kesiftir. Mate-
matik¢inin ne istedigini Newton soy-
le belirtiyor: “Diinya beni hangi goz-
le goriir, onu bilemem. Fakat kendi
goziimde ben, bilinmeyenlerin bii-
yiik okyanusu kiyisinda digerlerin-
den daha diizgiin ve daha renkli bir
deniz kabugu arayarak eglenen bir
¢ocugum”. Diferansiyel hesabi ve
entegrali bulan, evrenin kiitle¢gekim
yasalarini kesfeden biiyiik Newton
boyle diyor iste. Kendisine “¢ocuk”
deyisi ¢ok vyerinde; ¢iinkii gergegi
arayan bir matematik¢i bir ¢ocugun
saf ve temiz ruhunu tasir; sayilarla oy-
narken bir cocugun ¢ikarlardan uzak,
yasamin kirlerine bulagmamig mutlu-
gu ve heyecani i¢cindedir. O, pozitro-
nun varligini, daha kesfedilmeden
matematik formiillerde géren Di-
rac’ur. O, Neptiin gezegenini kesfe-
dilmeden 6nce matematikle bulan
Adams’dir. O, Oklit dis1 egri uzay ge-
ometrisiyle Einstein’a gorelilik yasa-
lart yolunu agan Riemann’dir. O, ku-
aterniyonlar (dérdeyler) bularak mii-
hendislige ivme veren Hamilton’dur.
O, matrisleri bularak Heisenberg’in
kuantum mekanigini gelistirmesini
saglayan Cayley ve Sylvester’dir. Bu
liste ¢cok uzayabilir. Olasilik hesabini
bulan ve gelistiren matematikgiler
(Pascal, Fermat, Leibniz, Bernouilli,
de Moivre, Bayes, Condorcet, Lapla-
ce, Quetelet, Borel, Fisher, Kolmogo-

rov) olmasaydi bugiin bilimin her da-
linda uygulanan istatistik analizler
yapilamaz ve biiyiik 6l¢iide olasiliga
dayanan kuantum fizigi gelisemezdi.
Asal sayilart bulan ve gelistiren mate-
matikeiler (Oklid, Eratostenes, Fer-
mat, Mersenne, Dirichlet, Wilson,
Goldbach, Vinogradov) olmasaydi,
bugiin bankacilik, askerlik ve diplo-
maside kullanilan, en iyi bilgisayarla-
rin bile ancak yillar sonra ¢ozebilece-
&1 100-200 basamakli asal sayi sifrele-
ri var olamazdi.

Burada vurgulamak istedigimiz
sudur: Matematik¢i bulug yaparken
pratik bir amaca yonelik degildir; bir
teoremi uygulansin diye bulmaz. O
kafasinin i¢inde kendisine gercek
diinyadan ayrn bir diinya yaratmistir.
Orada somut ya da soyut aksiyomlar-
dan yola ¢ikarak usavurmayla belli
sonuglara ulagir. Aksiyomlarin gerge-
ge uymasi sart degildir; 6rnegin Ri-
emann, Lobagevski ve Bolyali, Oklit
disi geometrilerinde, Oklit gibi so-
mut, gercege uygun, herkesce kabul
edilir aksiyomlar degil, kendi yarat-
tiklart soyut aksiyomlart kullanmig-
lardir. Onemli olan aksiyomlardan so-
nuca giden yolun mantikli olmasidir.

Matematikgi, p ve ¢’niin dogrulu-
guyla ilgilenmez; “p gerektirir q” ile
ilgilenir. Aradigi sonuca varinca bir
esrime duyar. Esrime hissi psikoloji-
de mutlulugun en iist derecesi olarak
kabul edilir; bu hissin belli gosterge-
leri vardir: biiyiik bir mutlulukla be-
raber biiyiik bir aydinlanma hissi, ev-
renle biitiinlesme, kendinden gegme
ve o ani asla unutamayis. Suyun kal-
dirma giiciinti bir hamamda yikanir-
ken bulan Argimet’in “Eureka” (Bul-
dum) diye bagirarak saraya dogru ¢ip-
lak kogmasi béyle bir esrime sonucu-
dur. Bu esrime hissi olmasaydi Ca-
uchy 24 cilt tutan 789 ¢alisma yayim-
layabilir miydi? Euler basilmasi 34 yil
tutan 80 cilt yazabilir miydi?

Bati uygarliginin temelinde ma-
tematik yatmaktadir. Ortacag karan-
lig1 boyunca diisiinmek sug sayilmais,
Engizisyon akilla savagmisg, aklin to-
humlari zindanlarda ¢iiriimiis ve an-
cak Ronesansla insanligin ilkbahari
gelince aklin dallarinda bilimin giizel
cicekleri agmigtir. Bilim agaclari ma-
tematik topraginda biiyiimiislerdir.
Her matematik bulus, kendinde bir
giin uygulanabilme gizilgiiclinii tagir.
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Matematigin Onemi

Eflatun, “matematiksiz kiiltiir ola-
maz” demisti. Bugiin kag¢ kisi boyle
diisiintiyor acaba? Ortacag karanhgin-
da bile yipranmayan tek bilim mate-
matikti. Universitelerde ve okullarda
ders programlari daima matematik,
geometri, astronomi ve miizik igerirdi.
Son zamanlara kadar matematik, bir-
cok koklii iiniversitenin felsefe prog-
ramlarinin pargasini olusturuyordu.

Ne yazik ki bugiin matematigin,
uygarligin ve kiiltiiriin temel elemant
oldugu gergegi giderek gozden kagi-
yor. Ronenasta resim, heykel, edebi-
yat ve felsefeyle birlikte matematik-
sel diisiince de 1000 yil siiren kig uy-
kusundan uyandi. Ornegin matema-
tikgiler ilk kez Ronesans’ta sans 63c-
sini olasilik hesabinin igine aldilar.
Bunun i¢in Rénesans beklendi; ¢iin-
kii olasilik hesaplan gelecegi belirle-
yebiliyordu; oysa ortacag i¢in gelecegi
belirleyen tek gii¢ Tanri’ydi. 19. yiiz-
yilda Cantor’'un sonsuzu matematige
sokmast tutucu c¢evrelerde tepkiyle
kargilandi; yalniz Tanrt sonsuz olabi-
lirdi. 17. yiizyilda Newton ve Leib-
niz’in tiirev, diferansiyel ve entegral
hesabi (calculus) bulmalar biiyiik bir
devrimdi; ¢iinkii 0 zamana kadar ma-
tematik, hareket halindeki bir cismin
belli bir andaki durumunu hesapliya-
miyordu. Miihendislik ancak calcu-
lusla miimkiin oldu. Bugiin dergiler,
gazeteler, radyo ve TV, matematige
(bilmeceler hari¢) up, fizik, biyoloji
vb. kadar yer vermiyorlar. Bunun bir
nedeni, matematik terimlerini halka
actklamanin zor olusudur. Insanlar
anlamadiklart seyleri dinlemez ve
okumazlar.

Matematik ¢ok az kisinin sohbet
konusu oluyor. Kim kime “Altin Ora-
n”1, Zeta ve Gama fonksiyonlarini,
Stirling’in faktoryel formiiliinii 6gren-
din mi diye soruyor? Matematigin
kendine 6zgii dili, bir duvar gibi onu
kendi diinyasina kapatiyor. 1997 so-
nunda vyitirdigimiz Prof. Cahit Arf
anilarinda otobiiste 4-5 arkadag bir
matematik problemini cogkuyla tarti-
sirlarken halkin kendilerini “mec-
nun” sandigindan séz etmistir.

ABD’de 3 matematik derneginin
50 000 iiyesi var. Amerikan Matema-
tik Toplulugu’na 25 000 iiye kayitl.
Diinyada 1500 matematik dergisi var
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ve her yil 25 000 kadar matematik
aragtirma yazisi yayimlaniyor. Mate-
matik son 50 yilda, 2500 yilda yaratti-
gindan fazla bulus yaptu. ABD’de bir
yerleskede matematik boliimii genel-
likle en biyiiktiir. En azindan fizikei
ve ckonomist kadar matematikgi var-
dir. Matematikgiler her yerde hazir ve
nazirdirlar. Ayni zamanda da goriin-
mezdirler (Matematik Sanati, J. P.
King, s.6).

Ogrencileri matematikten sogu-
tan bir egitim de topluma zararli olu-
yor. Matematigi genclere sevdirmek
sart. Saman kigidina, sekilleri renk-
siz, berbat baskili (bazi sayilar okun-
muyor) ve paragrafsiz, i¢ ice yazilarla
yazilmig okul kitabr artk olmamali.

Bilimlerin en hizli degiseni mate-
matiktir. Matematik 2000 yillik ku-
ramlari hala gecerli olan tek bilim da-
lidir. Fakat bu 2000 yillik aga¢ durma-
dan yeni siirgiinler vermektedir; iste
son yillarin fraktal geometrisi, kaos
teorisi, standart olmayan analiz, oyun
teorisi vb. Eski dallardan olasilik ku-
rami, trafige ve iletisime uygulaniyor;

Descartes: “Dustintiyorum, éyleyse varim”.

uzay ucuslarinda roketlerin kalkis hi-
z1, yakit miktari, yoriinge ve seyir bil-
gileri matematik gerektiriyor. Uretim
ve tilketim hizlari, enflasyon, devalii-
asyon, borsa, faiz, biiyiime hizi, kisi
basina diisen gelir vb. matematiksiz
olamaz. Dogal olarak matematikei ba-
zen bilgisayarla biitiinlesiyor.
Matematigin bu uygulamalari ya-
ninda soyut matematik de dev adim-
lar atuyor; ¢linkii matematikgiler igin
yarar degil, estetik onde gelir. Bert-
rand Russell’in dedigi gibi matema-
tikte sanatlardakine benzer bir giizel-

lik vardir; bir teoremden “ ne kadar
giizel”, “ne kadar zarif” diye s6z ede-
riz. Varillan sonu¢ ne kadar yalin ve
basit iglemlerle elde edilmisse o dere-
ce giizeldir. Matematikte karmagik-
lik, istenmeyen bir seydir. Matematik
bir solucan yumagi degil, altn halkal
bir zincirdir. Bugiin sonsuz sayida irili
ufakli sonsuzlar var; oysa daha 150 yil
once sonsuzla ugrasmak Tanri’nin igi-
ne karigsmak sayiliyordu. Bugiin ge-
ometride sonsuz boyutlu uzaylar kul-
lanilmaktadir; yeni cebirler yaratil-
mistir.

Yeni bir matematik dali dogmus-
tur: Eglence matematigi. Ogrencilere
matematigi sevdirmekte biitiin diin-
yada bu kullaniliyor. ABD’de yillardir
Journal of Recreational Mathematics
(Eglence Matematigi Dergisi) yayim-
lanmakta. I¢inde insan1 merak icinde
birakan sira dist problemler ve konu-
lar var. Ayrica ABD’de Mathematical
Intelligencer, Mathematical Teacher,
Mathematical Gazette, Mathematical
Horizons adli popiiler matematik ve
Quantum adli popiiler matematik-fi-
zik dergileri yayimlaniyor. Rusya’da
1976’dan beri aylik Kvant dergisi,
Rusca olarak renkli sekillerle ¢ok sira
digt matematik-fizik yazilart ve prob-
lemleri veriyor. ABD Quantum popii-
ler matematik-fizik dergisi 1990’dan
itibaren Rus-Amerikan ortak yapimi
olarak tamamen Ingilizce ¢ikiyor. Po-
piiler bilim dergilerinden Scientific
American, Discover ve Recherche
her sayisinda matematik-mantik soru-
lart veriyor. Biz de Bilim ve Teknik
dergisi olarak 1963’ten beri zeka soru-
larina yer veriyoruz. Matematik eg-
lence problemleri biiyiik deger tasi-
yor; biiyiilk matematik¢ilerden Ha-
milton, Fermat, Euler, Steiner, Lucas
vb. matematik bilmeceleriyle hayli
ugragsmiglardir; 6rnegin Euler’in Ko-
nigsberg Kopriisii (7 Koprii) proble-
mi, Hamilton’un gezi oyuncagi, Ste-
iner’in gezici satici, Lucas’nin Hanoi
Kulesi problemleri. Bu konuda ¢ok
inlii diger ii¢ isim Amerikali Sam
Loyd ve Martin Gardner ve Ingiliz
Henry Dudeney’dir.

Diinyada yaklagik 6000 kadar ya-
ratict matematikei vardir. Bu matema-
tikgiler i¢in matematik bir oyun gibi-
dir. Oklid’in aksiyomlari gozlemler-
den tiiretilmis, “dogrulugu agikea bel-
1i” gergeklerdi. Modern matematigin
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aksiyomlariysa tamamen soyuttur.
Onlar satran¢ kurallarina benzetebi-
lirsiniz. Dogada ne satrang vardir, ne
de modern aksiyomlar. Isterseniz sat-
ran¢ kurallarini degistirebilirsiniz: {i¢
kisiyle oynanan satrang, ii¢ boyutlu
satran¢ vb. Modern aksiyomlar gerge-
ge dayanmamakla birlikte, satrang ku-
rallar1 gibi kendi i¢lerinde tutarhdirlar.
Bu aksiyomlar dig diinyanin gercekle-
rinden kopuksalar da kendi matema-
tik “gercek”lerini yaratmiglardir. Ma-
tematikgiler yarattiklar yeni gergegin
mantifa tam uyup uymadigini bile-
mezler. 20. yiizyilda Bertrand Russell
ve Hilbert, matematigi saglam mantik
temellerine dayandirmaya ugrasirlar-
ken Godel, matematikte kanitlanama-
yacak gergekler oldugunu gostermis-
tir. Kendi tutarliligini kanitlamak, ma-
tematigin giiciinii agar.

Matematikte bir¢ok kavram bir
cocugun anlayabilecegi kadar basittir.
Columbia Universitesinden Edward
Kasner, anaokulundaki ¢ocuklarin
sonsuz kiimeleri kolayca anladiklarini
beliremistir. Cocuklar soyutlamaya
egilimlidir; ¢linkii hayalleri genistir;
masallar1 da bu nedenle severler. Un-
lii “Alice Harikalar Diyarinda” ¢ocuk
kitabinin yazari bir matematik¢iydi:
C. L. Dodgson ya da takma adiyla
Lewis Carroll.

Matematikte
Diustincenin Zarafeti

Bir matematikgi digerinin bulusu-
nu “gok zarif” (elegant) diyerek over.
Giizel bir matematik bulusu tanimla-
mak giizel bir insan1 tanimlamak ka-
dar zordur. Stanford Universitesinden
Prof. George Polya bir teoremin zarif-
ligini soyle tanimliyor: “Matematikte
zarafet gorebildiginiz diisiincelerin
sayistyla dogru, onlari gérebilmek i¢in
harcadiginiz ¢abayla ters orantilidir”.
Burada yalinligin giizelligi vurgulani-
yor. Bir filozof “basiti yaratmak deha
ister” demistir. Unlii Ingiliz matema-
tik¢isi G. H. Hardy “Bir Matematik-
¢inin Savunmasi” kitabinda soyle der:
“Matematikginin yarattigi sey, bir res-
samin ya da sairinki kadar giizel olma-
lidir. Diisiinceler, renkler ve sozciik-
ler gibi uyumlu bir bigimde birbirine
uymalidir... diinyada ¢irkin matema-
tik icin kalict bir yer yoktur”. Mate-
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matik bir sanat eseridir. Sair John Ke-
ats soyle der: “Giizellik hakikattir;
hakikat de giizellik”. Bertrand Rus-
sell de matematikte yalniz dogruluk
degil, sanattaki gibi giizellik oldugu-
nu vurgular. Hardy zarif bir matema-
tik bulusun bir kare bulmaca ya da
satrang problemi gibi entellektiiel bir
¢ikmaz sokak olmamasi, mutlaka di-
ger matematik diistinceleriyle baglan-
ult ve zenginlestirilmis olmasi gerek-
tigini soyler.

Euler 80 cilt tutan matematik makaleleri
yazdi; bunlarin basiimasi 34 yil stird(.

ABD’de lIleri Caligmalar Enstitii-
sii’'nden Marston Morse ozetle soyle
demistir: “Matematik bulug mantikla
ilgili degildir. Burada sanatla matema-
tik arasindaki bag ortaya ¢ikar. Mate-
matik¢i kimsenin anlamadigi esrarl
bir giicle sonsuz desenler arasindan
birini se¢ip yeryiiziine indirir; bunda
kendinin de farketmedigi bir giizellik
6nemli rol oynar”.

Matematik¢inin en geligsmis este-
tik hissi, miizikle ilgili olanidir. Bir-
cok matematik¢i miizik aletleri ¢alar,
ya da korolara, kii¢ciik orkestralara ve
oda miizigi gruplarina katlir. Mate-
matigin terimleri miizigin notalart gi-
bidir. Ikisi de giizellik yaratici hayal
iirtinleridir ve ikisinde de tek bir yan-
lisa bile yer yoktur. Matematik bulug
aklin senfonisidir; hayaldeki giizellik
stki bir mantk disiplini altinda so-
mutlagmis ve sonsuzlagmistir. Bir ma-
tematik¢i bir miizik pargasinin beste-
cisini kolaylikla tanir.

Matematikgi siiri sever. Alman ma-
tematikg¢isi Weierstrass soyle demis:
“Biraz da sair olmayan hi¢bir matema-
tik¢i, gercek matematikgi sayilmaz”.

Bircok matematikgi satrang, brig
gibi oyunlar oynar. Ancak bunlarda
birinci olan azdir. Diinyada satrang
sampiyonu olan iki matematikgi ¢ik-
mistir: Emanuel Lasker ve Max Eu-
we. Bunun ii¢ nedeni vardir: Once
satrang sampiyonu olmak i¢in her giin
saatlerce satran¢ oynamak sarttir; ma-
tematik¢inin buna zamani yoktur.
Ikincisi matematikgi diisiinerek hata-
sin1 diizeltir; satrangta buna zaman
yoktur; matematikgiler ¢ok hizli dii-
siiniir diye bir sey de yoktur. Hizla
akildan hesap yapmak, ancak baz
matematikgilerde goriilmiistiir: Ga-
uss, Euler, Galois, von Neuman vb.
Ugl’jncﬁsﬁ, satrang sampiyonlarinin
hepsinde 6zel bir yetenek bulunmasi-
dir: Fotografsal bellek. Sampiyon bir
bakigta tahtanin tiimiinii goriir ve onu
uzun siire gozlerinin 6niinde canlan-
dirabilir. Bu sayede 50-60 kisiyle gozii
bagli simiiltane mag yapip kazanabi-
lir. Biitiin sampiyonlar oynadiklart bir
magin biitiin hamlelerini uzun siire
sonra bile animsarlar; 9-10 hamle ote-
sini gorebilirler. Fotografsal bellegi
olmak kosuluyla, her matematikgi
satrang sampiyonu olabilir; fakat sat-
ran¢ sampiyonlarinin hepsi matema-
tik¢i olamazlar. Bunlar iki ayr yete-
nektir. Matematikgiler matematigi bir
biitiin olarak goriirler. Genellikle ma-
tematikg¢iler miihendisler kadar ci-
simleri gozlerinde canlandiramaz ve
muhasebeciler kadar akildan hizli he-
sap yapamazlar; fakat hayal giicleri si-
nirsizdir. Augustus De Morgan “ma-
tematikde hayal giicli mantiktan 6nce
gelir” demigtir.

Matematik¢inin
Karakteri

Matematikgilerin ¢ogu yalniz ca-
lisir, grup halinde arastirma yapmaz-
lar. Matematik makalelerinin hemen
hepsi tek imzalidir; bir azinligi iki
imzahdir; ikiden fazla imzali yok gi-
bidir (tipta da aksi; 15 imzali makale
bile vardir). Matematikgi bulusg i¢in 4
sey ister: sakin bir oda, kiitiiphane,
kagit ve kalem; tabii bir de yaratici
bir beyin. Kimyaci ve fizikgiler labo-
ratuvara bagimhdirlar. Belki boyle
serbest olduklart i¢in, matematikgi-
ler genellikle ¢ok seyahat ederler ve
diger matematikgilerle temas kurar-
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lar. Macar asilli Amerikan matema-
tikgisi Paul Erdost durmadan seya-
hat eden biriydi.

Matematikgiler sairlerin aksine
kesin olmamaktan nefret ederler. Ke-
sinlik matematikg¢inin kalite damga-
sidir. Matematikgiler bizlerin bilme-
digi bircok seyi bilirler; fakat ¢ogu,
soylencesel deniz kizlari gibi yalniz
kendileri i¢in sarki soylerler; bizler
icin degil. Yiiksek matematigin tii-
miinii matematik diginda olan me-
raklilara 6gretmek icin tek bir kitap
yazilmamustir daha; ancak parga parga
ogreten kitaplar vardir. Neden? Ma-
tematik¢l olmayanlar matematigi an-
layamaz onyargisindan mi? Matema-
tigi kapali duvarlar arasinda saklamak
icin mi? Hicbiri degil. Daha lisede
edebiyat (sosyal) ve fen kollari ayrilir.
Sosyalciler sanat ve felsefe deyince
kosarlar; matematik deyince kagigir-
lar; lise bitse de su matematik bela-
sindan yakayi kurtarsak derler. Lise-
den sonra matematigi yanlarina ug-
ratmamaya yeminlidirler. Birinci ne-
den bu. Ikinci nedense, matematik-
cilerin ¢cogunun kendi fildisi kulele-
rinde matematigin esriklestirici bii-
yiistine kapilmis olmalaridir. Onlar
matematik anlatmak degil, matema-
tik yapmak isterler; yani matematikte
bulus yapmak pesindedirler. Bir sair
de kimseye siir yazmayr 6gretmeyi
diistinmez. Matematikgilerin yazdik-
larini yalniz kendileri ve matematik-
ciler (o da bazen) okurlar.

Sosyalciler i¢in genellikle mate-
matik tas gibi agir, toprak gibi tatsiz-
dir; onlar matematigi hi¢ diisiinmez-
ler. Mithendis ve bilimciler i¢inse ma-
tematik bir arag, mikroskop ya da tan-
siyon életi gibi bir seydir; ise yarar ta-
bii. Ama o kadar. Mikroskopun giize-
li mi olur?

Oysa matematik¢l ¢ok giizel siir-
ler yazan, ama onu anlayacak okurlar
bulamayan bir sair gibidir. Matema-
tik¢i olmayanlarla arasinda ugurumlar
vardir.

Matematikgiler kendilerini bir sa-
natgi olarak gorseler de - ki gergekten
oyledirler- ne yazik ki sanatgilar onla-
11 duygusuz, mermer mantikli insan-
lar olarak goriirler.

Matematikgi, formiilleri kara tah-
taya 6zenle yazar. Onlara saygi duyar.
Kargilarina gecip susarak onlari seyre-
der. O sirada kafasinin i¢inde Beetho-
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ven’in 9. senfonisi ya da Mahler’in 1.
senfonisi ¢aliyor gibidir. Matematikgi,
matematige tapar. Pisagorcularin sayi-
lara tapuklar biliniyordu. Pisagorcular
\2'yi (irrasyonel sayilari) tanimiyorlar-
di; kenart 1 olan karenin kdsegenini
V2 bulunca ¢ok sagirmuglar, Tanri’larin
kendilerini ¢arpugint sanmiglar, bunu
bir sir olarak saklamiglardi.

Matematiksel diinya kafanin i¢in-
de, gergek diinya ise digindadir. Ma-
tematik¢i garip bir paradoks i¢inde-
dir: Kendisi gercek diinyada vyasar;
ancak iizerinde calisugr nesneler o
diinyada yasamazlar; kafasinin icinde
yagarlar. Bunun i¢in ¢ogu kez dalgin-
dirlar. Kafanin i¢inde yasayan bir sey
daha vardir: Gergek.

Kepler: “Diinya Giines etrafinda
débnerken bir elips cizer ve Glines bu
elipsin odaklarindan birinde bulunur?”.

Matematik¢i Alfred Renyi, soyle
demisti: “Insanin var olmayan seyler
hakkinda var olanlardan daha ¢ok sey
bilmesi ne gizemli degil mi?”. Mate-
matik¢i matematik hakkinda gergek
diinyadan fazla sey bilir. Bazilan
“Matematik insanin diginda da, kafa-
sinda da var; matematigi insan icat et-
medi” diyorlar. Tarugmali bir goriis.
Dogada entegral, logaritma, tiirev,
kok alma vb. var mi? Yok. O halde...
Yalniz su séylenebilir: “Insanin kafa-
sinda dogan matematik, dogaya uygu-
lanabilmektedir.” Ama her bilimde
boyle degil mi? Doga, insan beyninin
iiriinii olan mantik kurallarina uygun-
dur. Bu nedenle insan mantiginin
iiriinii olan matematik, dogaya da uy-
gulanabilmektedir.

Matematik evrende varsa ve onu
beynimize ve evrene Tanr koyduysa

neden matematik bazen yanilmigtir?
Ornegin Prolemy’nin biiyiik yanilgisi
(Evren’in merkezi Giineg’tir). New-
ton’un 1g1k teorisi neden yanlisti?
Kepler neden gezegenleri ¢okyiizlii-
ler i¢ine yerlestirmeye calisti? Neden
doga’da yalniz dogal sayilar var; rasyo-
nel, irrasyonel, agkin, ondalik sayilar,
log, In, integral, tiirev, matris, n bo-
yutlu uzaylar, topolojik garip sekiller
vb. nerede?

Matematikteki yahin giizellige iki
ornek verelim. Euler su formiilii bul-
mustu. €9 = cosO + 1 sinB. (0 gercek
say1). 0 = 7 icin sin® = 0 ve cosO = -
1’den eir = -1. Giizellige bakin. Mate-
matigin birbirinden bagimsiz gozii-
ken ii¢ sayisi, natiirel logaritmalarin
tabani e, i = V-1 ve 7 nasil bir araya
geldi.

Bir baska giizellik. Oklit asal say1-
larin sonsuz oldugunu basitgce soyle
kanitladi: olmayana ergi ile diyelim ki
asal sayilar sonludur; p;, p,, p;... asal
sayilar ve sonuncu asal say1 P olsun.
Hepsini ¢arpalim: A = (p.p,.ps
...P)+1 yazalim. A asal say1 degil (asal-
lar bitti; hepsi parantezin i¢inde; ora-
da A yok). A, parantez i¢i sayilarin
higbirine tam béliinemez; hep 1 artar.
A asal olmadigina gore en az 2 asal
carpant vardir ve bu asal ¢arpanlar pa-
rantez i¢indekilerden ikisi olamaz
(bunlarin hepsi kalan olarak 1 verir ve
bu yiizden A’nin asal ¢arpani olamaz).
Biz asal sayilar P ile bitti demistik.
Goriiyoruz ki A asal degil; A'nin en az
iki tam boéleni vardir. A'nin en az bir
asal carpani vardir ve bu, parantezi-
miz i¢inde degildir. O halde demek ki
P’den daha biiyiik en az 1 asal sayi
vardir. Ayni yontem tekrarlanirsa asal
sayilarin sonsuz oldugu anlagilir.

Yazimizi Biiyiik Alman matema-
tikgisi Jacobi’nin su giizel sozleriyle
bitirelim: “Ben matematigi insan ak-
lin1 onurlandirmak i¢in se¢tim”.
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