MATEMANYA

Belki karsilasmissinizdir, hos bir

problem vardir:

Ekvatorun cevresine bir ip saralim.
Biliyoruz ki bu ip 40.000 km uzunlugunda

olacaktir. Simdi ipe bir metre ip ekleyelim.

40.000 km + 1 m uzunlugundaki ip
ekvatordan daha uzun olduguna gore
ekvatorun her noktasinda esit sekilde
yukselmis olacaktir. Acaba, bu ipin
altindan bir karinca gegebilir mi?

Bir baska UinlU hikaye de soyledir:

Bir zamanlar Pers Krali, Hint Krali'na
armadan edilmek lizere bir oyun
kurgulanmasini istemis. Bugiin satrang
diye bildigimiz oyunu kurgulayan bilgin,
oyunu Pers Krali'na sundugunda ¢ok
memnun olan kral, “Dile benden,

ne dilersen” demis. Bilgin kendisine
uzatilan hazine dairesinin anahtarini
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Sezgi ve Matematik

Huzursuz Birlik

Sezgisiz matematik olmaz. Ama salt sezgilerle de matematik olmaz.
Matematik yapacaksak, matematik sezgilerimizi gelistirecegiz. Bu sart.
Problem ¢ozmek, matematik sezgilerimizin gelismesi icin en iyi yol.
Einstein'in dedigi gibi: “Sezgi ancak hazir kafalara gelir”!

Ama, sezgilerimiz basimiza dert de olabilir. Ornek mi istiyorsunuz; bakin sunlara:

“Her sayinin 0'nci Ussii 1 olduguna goére 0°=1 olmaz mi?”

“0,999....=1 olamaz; biraz ters degil mi?”

“n! 1'den n'e kadar sayilarin ¢carpimi olduguna gére 0! neden 0 degil?”
“Her sayinin kendisine boliimii 1 olduguna gore 0/0 neden 1 degil?”

“o00 neden 1 degil?”

Saymakla bitmez, sezgilerinizin bize dogruymus hissi verdigi bircok durum var.

iste, size bu tiir yanilmalara birkac érnek daha:

elinin tersiyle itip, kraldan satrang
tahtasinin sol alt kdsesindeki kareye

bir bugday tanesi koymasini ve

sonra her kareye bir dnceki karenin

iki kati bugday tanesi koymasini

ve bu sekilde 64. kareye kadar gitmesini
istemis. “Bana bu kadar bugday verseniz
yeter demis. Zenginliginden gurur
duyan kral, tebessiimle, bilginin

alcak gondllaligini 6vip, vezirine
“Dilegi, yerine getirin” diye emir vermis.

is matematige geldiginde, sezgilerimiz
son derece 6nemli kuskusuz.

Bircok matematik bulusu ya da tezi
sezgiye dayanarak Uretiliyor.

Ama yukaridaki iki drnege bakin.

ilkinde, 8rnegimiz ekvator olmasin da bir
futbol topu olsun. Ayni seyi yapalim.

Acaba bu kez karinca yukseltilmis ipin
altindan gecebilir mi? ilk bakista

ters gelse de sonug degismiyor.

Her iki halde de dairenin gevresini
bulmada kullandigimiz formile

bas vurdugumuzda, cevre 1 m biyiirse,
capin 1/m kadar biyuyecegini
geometriden biliyoruz. Hesabi yaparsak,
ipin yerden yaklasik 15,9 cm yukarida
olacagini hemen hesaplayabiliriz.

ikinci 6rnekteyse, katlana katlana giden
bugday tanelerini, satrang tahtasinin

son karesinde tam 263e ulastigini gordiriiz.
Acaba satrang tahtasinin Gzerinde

kag¢ bugday tanesi var?

Satrang tahtasindaki bugday
taneleri=20+21+22+ 23+ 24+ 25 +...
261 4 262 4 263 = D64



Tarim uzmanlari 1000 bugday tanesinin
yaklasik 31g geldigini soyliyor.

Sonug sasirticl. 264 x 31/1000 g.

Bu 570 milyar tondan daha ¢ok bugdaya
karsilik geliyor. Bir karsilastirma
yapabilmek icin 2008 diinya bugday
Uretiminin 645 milyon ton olarak
beklendigini gbz 6niline getirelim.

Ne dersiniz, kralin sezgisi basina blylk
dert agmamis mi? Tam 885 yil boyunca
diinyanin biitiin bugdayini bilgine
vermesi lazim. Omiir mii yeter!

Sezgilerin yanilmasi lizerine

bir hos problem daha:

Bir parti veriyorsunuz, acaba kag kisi
davet etmelisiniz ki gelenlerin

en az ikisinin yas gliniiniin ayni olmasi
olasihgi %50'den buyuk olsun.

Yil 365 gtin ve yilin her gliniinde
dogma olasiligi esit olsun.

Dogum gtinii paradoksu olarak
bilinen bu problemin yaniti 23.
Sonug surpriz!

Ama matematik sonucu veriyor.

YILDIZ TAKIMI MATEMANYA

Bu sdylediklerimden sezgilerimizin karsiti
oldugum sonucuna varmayin.

Yalnizca sezgilerimize guivenerek
matematik yapamayiz. Bunu aklimizda
tutalim. Ancak sezgilerimiz olmazsa da
matematik yapmamiz zor dogrusu.

1445 sporcunun yaristigi bir

tenis turnuvasi olsun. Kuralimiza gore,
timiyle elemeli olan turnuvada, her
turda eslesmelerde magi kaybeden
eleniyor ve her turda eger oyuncu sayisi
tekse, kurayla secilen bir kisi mag
yapmadan tur athyor. Acaba turnuvada
ka¢ mag yapilacaktir?

Bu problemi ¢dzelim: ilk turda 722 mac
yapilacak. Bir kisi kurayla tur atlayacak.
ikinci tur ve sonrasinda da benzer sekilde
gidecegiz. 361 kisi tur atlayacak,

bir de ma¢ yapmadan gelen 362.

Ve bdyle devam edecegiz. Her turda kalan
oyuncularin ¢ift mi tek mi olduguna
bakarak kura gekilecek mi ¢ekilmeyecek
mi adim adim irdeleyecek ve sonuca
ulasacagiz. Bu bir yol. Ama bir de sdyle
distnelim: Her oyuncu ancak bir kere
mag kaybedebilir. Ma¢i kaybettigi anda
elenir. O halde en sonda 1 kisi sampiyon
olacagina gore, 1444 tane kisi birer

mag kaybetmis olacaktir. O nedenle

mag sayisi 1444 olmalidir.

iste bu sezgi. Problemin kolay ve zarif bir
¢6zUmnun nerede yattigini sezme.
Hedefe ulagmak icin, yolu duyumsama,
ona gore ¢6zlm icin ilerleme.

Eglencelik olsun diye size bir soru,
bakalim ¢6ziim sezebilecek misiniz:

Bir dagci, sabah erken tirmanmaya
basladigi dagin doruguna ancak aksam
ulasiyor. Ertesi sabah gene tam ayni
saatte, tam ayni yolu takip ederek geri
iniyor. Bu sefer yol yarim giin sr(yor.
Dagcinin, ¢ikarken de inerken de tam
ayni saatte ayni noktada olacagi

bir noktanin bulunacagini gosteriniz!

Tatil basladi, matematikle sirf eglence
olsun diye ilgilenmenin tam zamani!

Muammer Abali
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