METALLER DE
YORULUYOR!

Robert Kunzig

etallernin, insarin yardimina thtiyaci vardir. Eger

dikkatle bakilmazlarsa, sasilacak derecede ki-
rilgan olabilirler, Bunun boyle oldugunu, 1988 yilinda
meydana gelmis 0g aci kazayla dgrendik. Ell yillik bir
petrol tanki, balon gibi patladi ve 750.000 galon(yak-
lagik 2.835.000 litre) dizel yakiti, binlerce insana su sad-
layan bir dereye akt. Ondokuz yasindaki bir yolcu
ucadl, 24.000 fut(yaklasik 7.200 metre) yUksekliktey-
ken, govdesinin bir kismi ugtu ve hosteslerden birini
birlikte élime sariikledi. Ayrica 81 yolcunun yaralan-
digy kazada, pilot, mucizevi bir inis yapmayi bagardi.
Biiy(lk bir sehrin ana damari olan seksenbes yillik bir
kopra, yillar stiren thmal sonucu neredeyse yikiimak
(izere oldugu korkusuyla, ilgililer tarafindarn alli hatta
sureyle trafige kapatildi

Pennsylvania eyaletinin Floreffe sehrinde bulunan
Ashland Oil yakit tanki olay: ile ige baglayalm: Bura-
daki metal malzeme, yanhg segilmis, yanlig yerde ve
yanlis zamanda kullaniimigt. Tank, 1988 Ocadi'nda
kazanin meydana geldidi sirada, 1986 yilinda soku-
|up Cleveland'ten buraya getrrildiginden beri, ilk deta
olarak 4 milyon galonluk (yaklasik 15 milyon 120 bin

30

litrelik) st kapasitesine kadar doldurulmakta idi. Di-
zel yakiti, 48 fut(yaklasik 14 metre 40 santim) yUksek-
ligindeki tankin tepesine dogru ylkselrken, gelik
cidarlar ing kare bagina 13,700 pound(yaklagik 6220
kilogram) luk bir basing altinda kalmigh. Bu, aslinaa
tasarlananin {izerinde bir basing dedildi; ama, daha
sonra Mill Standartlar BUrosu'nun tank enkaz tzerinde
yaptidi bir incelemenin ortaya gikarmig oldugu gibi,
tankin cidd bir kusuru vardi: 0,75 ing(yaklagik 1,9 cm)
genigliginde bir catlak, 0,875 Ing(yaklagik 2,22 santim)
kalinigindak: iankin yanboyundan fazla uzanmakia idi.

2 Ocak glnu, saat bes sitalarinda, gatlak birden-
hire genigledi ve tank dipten tepeye kadar yarildi. Her
sey, sagllacak kadar hizll oldu. Standartiar Blrosu Yapi
Teknolojisi Merkezi'nin maddrd Richard Wright " Bir
kere, ortaya ¢ikan gatiaklar geniglemeye baglad mi,
saniyede ug-dart bin fut (vaklagik 900-1200 metre)luk
bir hizla biyarler. Dolayisiyla, on dortbuguk metrelik
bir tankin, bir bagindan oburine erigmeleri fazla
surmez" diyor. Olay bittigl zarnan, silindir bigiminde-
ki tank, uzun bir levhaya donusmus ve 100 fut{yakla-
gik 30 metre) kadar yana yatmigti. Yakiun boyok
balimid, tankin etrafindaki bir set tarafindan tutuimus
olmakia birlikte, en az 750.000 galonluk bolimua, sed-
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din Uzerinden asmis ve Monongahela nehrine do-
kulmusta

Oyle gortiniyor ki, tanktaki ilk kusur, tank ilk defa
Cleveland'te 1940 dolaylannda monte edildidi sirada
ortaya ¢lkmig ve muhtemelen kaynak hatasi yOzin-
den bir gedik agilmisti. Oyleyse, felaket neden mey-
dana gelmek igin 1988 yilina kadar bekledi? Buna
Wright'in verdidi cevap, tanki zayiflatmak ve Kirilgan
hale getirmek igin gesitli etkenlerin biraraya gelmesi-
nin gerektigidir. Tank yeniden monte edildigi sirada,
kaynagin yarattig gedigin cevresindeki metali agin de-
recede zorlamisti. Bir de, kaza gini Floreffe'de hi-
kum suren 7 derece Fahrenheit(—14 derece Santigrat)
lik agin soguk, tanki tamamen kirlgan duruma getir-
misti, Bir kere kusurlu bolum, yakitin basincina yol ver-
dikten sonra, tankin elli yillik eski geligi, yeni celigin
aksine, artik ¢atlagin geniglemesine karg koyamamigt.
Wright'e gore, tankin énceden isitilmasi gerekirdi(ni-
tekim, Cleveland'te tanka daha koyu kivamli bir yakit
dolduruluyor ve isitma yapiliyordu). Daha iyisi, tankin
soklldikten sonra, artik bir daha monte edilmemesi
olacakt

Tankin yariimasi, metaldrjistlerin "'kirilganiik
kusuru'' dedikleri duruma bir drnekti. Metal, dnceden
lkazda bulunmadan birdenbire kinlmigti. 28 Nisan gi-
nii Aloha Havayollar'nin Boeing 737 ugagimnin basgi-
na gelenler daha da korkungtu: Ugak gévdesinin 18
fut(yaklasik 5 metre 40 santim)luk bir bolomunan Gst
kismi, ugus sirasinda Hilo ile Honolulu arasinda bir-
denbire yirtilip kopmustu. Ancak, bunun sebebi bag-
ka 1di. Sorugturma hentz strdUriimekteyse de, eldeki
ipuglar olaya, daha yavas bir gelisim olan metal yor-
gunlugunun yol agtigini gostermektedir. Federal Ha-
vacilik Idaresi'nin kinlma mekanigi uzmanlarndan olan
Tom Swift: ""Eger, bir tel raptiye alip, onu durmadan
bukerseniz, sonunda kirilacaktir. Olayin sebebi, me-
tal yorgunlugudur. Once fevkalade kigik gatlaklar bi-

ciminde baslar, daha sonra her basing uygulaniginda
bu catlaklar genigler’” demektedir. Bir ugak, yuksek
irtifaa her irmanisinda bir basinca maruz kalir; ¢un-
ki, yoleularin rahatini saglamak Gzere, ucak igindeki
hava basincinin digaridaki basingtan daha yiiksek tu-
tulmasi gerekir (Kabin basincinin 8.000 fut, yani 2400
metrelik bir yiikseklige denk gelen bir degerden asa-
g digmesine highir zaman miisaade edilmez). Her tr-
manigta, ugagin 0,4 ing(yaklagik 1 santimetre inceli-
gindeki aliminyum alagimindan yapilma govdesi
disariya dogdru siser ve sonra igerlye dogru goker. Bu-
nun yarathg stres(gerilim), en cok aluminyum levha-
lann, ugagin govde iskeletine perginlendidi ek
yerlerinde siddetlidir. Y(k, pergin delikler tarafindan
taginamayacagina gore, delikler arasindaki bolgeye
yiiklenir ve burada yogunlasir. Stres altinda kalan bu-
radaki metal zerrelerinin yapisi dedisir ve yizeyde mik-
roskopik bir gatlak belirebilir.

Swift, hasara udrayan Aloha ugadini gozden ge-
¢irdigi vakit, govdenin sol on tarafinda, bir dizi pergin
arasinda yorgunluk gatiaklan tespit etti. Bunlar, tam
pencerelerin tzerine rastiyordu. Milll Ulagtirma Glven-
ligi Kurulu'na verdigi ifadede, metal kusurunun bura-
dan bagladi@ini belirtti. Hawai Adalar arasinda kisa
seferler yapmak igin kullanilan ugadin, daha onceki
89.690 ugusu sirasinda, birbirini izleyen perginler ara-
sindaki catlaklar birbiriyle birlesmis; sonunda bunlar
arasinda kalan alOminyum levha bolima, artik tek ba-
gina y(ku tagiyamamisti. Perginlerle yerinde tutulan lev-
ha, zimball bir bilet kogani gibi govdeden yirtiimig,
delikten fiskiran hava, diger levhalari da birlikte srik-
lemigti. Pilotlar, ugadi sag-selamet yere indirinceye ka-
dar gegen 20 dakika iginde, yolcular mavi gok altinda
seyahat etmiglerdi!

Yorgunluk catlaklar, kazadan énce ortaya gikar-
labilirdi; ama, bu yapilamamigti. Metal yorgunlugu ka-
zalar, biraz da insan yorgunlugundan ileri gelir; guinkd,
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Govdedeki bir metal yorgunlugu cat-
lag1, Boeing 737 ucagimn iist béliimii-
niin, ucak, vaklasik 7200 metrede
iken, kopmasina yol actr.
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Ashland sirketinin kusurlu yakit tank) orradan yanld: ve dizel yakitinin Monongahela Nehri'nin Pitsburgh'ta
Ohio Nehri ile birlestigi noktanin biraz yukansinda nehre dékillmesine sebep oldu.

binlerce pergini gozden gegirmek, insan beynine zor
gelen eziyetli bir istir, Cozum, otomatik denetim cihaz
lan geligirmek olabilir. Bu arada Federal Havacilik Ida-
resi, butun havayolu sirketierine, eskimekte olan
Boeing 737 ugaklanmn adir strese maruz bolgelerin-
deki bitin perginleri dedistirmeler talimatin verrmistit

New York'taki Williamsburg Képrosu'ndeki kusur-
lan ortaya ¢ikarmak Iginse, higbir 6zel teghizata Ihti-
yag yoktu: Zemin putrellerinin, her kig yol kaplamasina
serpilen luz yuzianden paslanmakia oldugu, giplak
gozle de gdrulGyordu! Paslanma o kadar artrmigh ki,
yetklliler, gunde 200.000 kisly| East River (zerinden
Manhatten ile Brookloyn arasinda bir kiyidan digeri-
ne ulagliran koprayd trafige kapamaya karar verdiler
Kdpri. yapilan acil onarimdan sonra 26 Mayis'ta kis-
men ve 3 Agustos'ta tamamen tralige agilabilidi, Ne

var ki, gehir yetkililerinin kopraya blydk ve masrafl
bir bakimdan gegirmeleri geregi ortaya gikmig bulun-
maktadir. ligililerin dedidine gore, eger sehir yonetici-
lerr gegmis villarda, meseld sadece ilkbaharda
dokdlmug luzu yikamak giti basit bir bakim yapsalar
i, gimdiki buyik problem onlenebilird:

1988 yilinda meydana gelmis olan butun metal ka-
zalanndan ayni dersi gikarabilinz. Amerika Birlesik Dev-
letleri'nin endustrivel yikseliginin (zerinden daha bir
vanm yuzyil gegmigken, ortalik eskiyen tanklar, ugak-
lar, kopriler ve diger metal yapilaria tiklim tiklim dol
musgtur. Hepsi de gurumektedr. Sik sk bakim ve
onanmiannin yapiimasi gerekir; yoksa, kirlip dokd-
lurier

Discover'den gev.: Dr. Ergin KORUR

SIZ OLSAYDINIZ

[Satrang Dinyasi'nin ¢ozimleri)

Cozdm I: 1.FxeB! 2 2 Ked!! [ 2.Kd7 eV + 3.Sh2
Af3 + 4.gxi3 V7e5+ 5Vxe5 Vxi2+ beraberlik |
2. Axed 3. Vxe2 VxeB 4,13 Ad6 5Vxe8+ AxeB
6.Fe5 kazanir (Pinter-Podzielny, Bad Worishofen
1986)

Coziim Il: 1. b5l 2axb5 axbs 3 Kxa8+ FxaB
4.Axg6 Kxgb 5.Ae5 Kxg2!+ kazanir (Petronic-
Rigo, Tavaszi 1986)

Cozim Il 1. Agdl 2 Fxh7 + [ 2.h3? Al3! + 3.gxf3
(3.5hi Ve5 4.g3 Vhs! ) 3. Ve5 4.fxg4 Vg3 + 5.Shi
Vxh2+ B.$a FbB 714 Fa7+ kazang | 2.Sh8
3.Kd3?! [ 3.Ved g6 4.Vxeb Axeb 5.AbS+ Sxh7
6.Axa7 KaB tag kazanir. 3.Fd3 Axh2! ( 4. A213 +
tehdidi lle ) 4.5xh2 Vhé+ 5.Sg1 Af3l+ 6.gxi3
Vg5+ 7 $h2 Kd6 B.Ff5 Khé+ 9. Fh3 FbB! + ka-
zang | 3.Ae2 + 4.Axe2 Vxe2 5 KI3 Axf2 6.Fc3 Kdil
7.Kxdi Vxdi 8.Fel? | Beyaz vezir kaybeder 8.Vxdi
Axdi+ 9.5fi Axe3 kurtarmaz.] 8..Aed + kazanir
( Bukal-Messa, Reggio Emilia 1986 )

BALON RADAR
F V

Su siralarda Teksas'in Rio Grande kasaba-
sinda gosterime sunulan Balon Radar, ABD'ye
kagak uyusturucu madde sokan ugakiar izleme-
de kullanilacak. Igi helyumla dolu olan Balon Aa-
dar'in uzunlugu 73 metre. 86z konusu radar,
yaklagik 5 kilometre uzunlugunda bir kablo Hle
bagli olacak, Radar, General Elektrik firmast ta-
rafindan yapildi.

New Scientist’ten cev.: Cevdet CAGAN
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