Y’ eryliziinlin dogal kaynaklarini, onlan tesbit
ve degerlendirmede kullamlan uzaktan
algilama teknigine bagvurmadan incelemek artik
qok glictlir. Tropik ormanlarin dederlendirilmele-
i alaninda yazann vardifs sonug, ister simdiye
dek kullanilan havadan muntazam araliklarla
fotograf alma ile, isterse radar ile goriintli resbit
etme olsun her iki yolun da ¢ok faydali oldugu:
ileri aragtirma ve egitim programlan hazirlandig
takdirde ise uzay platformlanindan algilama ile
bu alana yeni bir teknik geldigi merkezindedir.

Havadan Fotograf Alma

Orman kaynaklarinin tesbit ve degerlendiril-
mesi icin iki belirgin islem digerlerinden ayrilic :
tesbiti yapilacak belll bir ormanhk arazinin her
(initesindeki topragin ve ormanin dzelliklerinin
[agac adedi, hacmi, v.5.) tahmini. Hemen biitdin
tropik orman envanteri ¢ikanimada simdiye dek
kullanilan bashca metod havadan alinan fotog-
raflarin yorumlanmasi seklindeydi. Béylece or-
mani, ise yararliligs y8nlnden —vyani ne tip
orman oldugu, kangik agagli mi, yoksa ayni tip
agaglardan mi olustufiu, toprain kuru mu,
batakhk mi oldugu, igine girllip girilememe
durumu, yogunlugu ve basat agaclarin ylksek-
ligl— siniflandirmak igin bu fotograflann yorum-
lanmasindan yararlaniimaktaydi. Orman deger-
lendirmede kullanilan bu kriterlerden bazilan,
envanteri yapilan bdlgenin timi veya bir kismi
Ozerindeki 6zelliklerin tahminini daha dogru
yapmaga yonelik istatistike dayal simiflandirma
igin de faydali oluyvordu,

Yalmiz, simdive dek vapilan bltdn tropik
orman envanteri ormanin belirll bir 2amandaki
durumunu yansitmists, Ilml kusakeakilerin aksi-
ne, tropiklerde devamliligy belirgin orman envan-
teri hemen hig ylritiimemistir. Su veya bu
zamanda tropik orman bélgelerindeki envanter-
ler biitlin balgenin &nemli bir ylizdesini kapsiyor
ise de — Amazon ve Kongo'nun ki bllyllk havzas:
sadece gevresel clarak bilinmektedir— en fazla
iki kere yapilan envanter veterli olmamaktadir,

Tayland bir Istisna teskil etmektedir, zira orada
1971 de baslaulan milli orman envanteri 1957 ila
1970 willart arasinda biitiin bolgenin envanteri
yapildiktan sonra baglatilan bir calismadir

Orman Ortisiindeki Degismeler

Orman Ortlstndeki degismeleri incelemek
igin en uygun metod, farkli zamanlarda yapilmig
olmakla beraber 8lcek ve emiilsivon gibi Szelllk-
leri mimk(n oldugu nisbette ayni iki havadan
cizilen haritamin birbiri ile kargilagtinimasidir.
Eger, her iki calisma da eksiksiz ise, tki ayn
tarihteki orman siminmi belirlemek ve birbirine
benzeyen orman bolgelerini mimkin oldugu
kadar dofiru tahmin etmek imkani wvardir.
Boylece, belirli bir tarihten beri yer alan
degisikliklerin vayinlik derecesine orman ilgili-
lerinin dikkatleri gekilebilir ve gerekli tedbitlerin
alinmasi saglanabilir.

Havadan alinan fotograflarla troplk orman
ortdstindeki degisikliklerin incelenmesi ortaya (¢
durum qikanr ;. Birincisi, bu degisiklikler, sans
eserl, herzaman ormamn gerilemesi ydnlinde
degildir. Bazi vak'alarda, ki bu vak'alar nadas
devrelefinin kisaligr nedeni ile seyrektir, yeniden
bir orman sekillenir. Bylece, Srneflin Kame-
run‘daki, yapraklarnm yan-déken orman sinirin-
daki otluk veya bodur agagh savan bélgelerinde
ormanin kendi kendine yeniden sekillendigini
gormek mUmkOndtir,

|kincisi, simdiye dek yapilan bitin ¢aligma-
lar orman &rtlsti 7 11d 15 yilda g kere alinan
fotogratlann karsilastinlmast seklinde olmugtur.
Degisikliklerin hizi distiniltrse bunlar aralan
seyrek devrelerdir. Ornegin Fildigi Sahilinde yol
sebekesinin gelistirilmesl hizi ile baglantili olarak
ormanin kaybolma hizi 1956'da yilda 100.000
doniim tken, 1966'da 500.000 doniime ulasmis,
hatta agmistir, Efer orman Srtlstnln durumu
kisa aralarla gbzlenmigse, ancak o zaman yapilan
arastrmanin devamlilik &zelligi vardir. Degisik-
likler ne derece gabuk yer aliyorsa, gbzlem
aralannin da o kadar sik olmasi gerekir. Hele



mi'hﬂftﬁihdﬂ.l “ul,ll.l 0.7 u) va 7 (0.8 - 1.1 u) kuk siysh - beyax
olugturuian ve renkiendiri-

yaritlardon ibaret

 burada bu toplumsal geritierden
Blgeginde, bir manzara resmi halinds verilmigtir.

w

mmmmm mauwmm-

ﬂn“mﬂh“ﬂ”h“”ﬂm
nnnummkmm -~

gbzlenen tropik orman ortilsl ise bu aralar
ozellikle kritik bolgelerde bes yildan az olmalidir.

Ocincilsti, burada iizerinde durulan bltiin
incelemeler kullanilagelen hava fotograflarinin
devre devre degerlendirilmede ok yararl olduk-
larini ortaya koymustur, Ustelik bu calismalar
sadece ormanlarin degerlendirilmesi igin degil ve
fakat topografik haritalar, ingaat milhendisligi,
kadastro arastirmalari, v.s. icin de kullaniimaga
devam olunacaktir
Yeni Teknikler : Uzaktan Algilama

Tropik ormanlarin degerlendirilmesinde uy-
gulanan iki yeni tip teknikten biri radar ile tesbit
olunan goriintiiler, yani Yan C&rme Havacilik
Radan kullanilmasi, digerl ise uydu veya roket-
lerden alinan gézle gérilebilen veya enfraruj -
yakin gériintOlerdir.

Yan Gérme Havacilik Radan
Genis bir arazideki tropik bitkilerin haritasim

radar lle yapmanmin ilk &rnegi Cliney Dogu
Panama'da Darien llinde 1965'de y(ritllen

projedir. Ortalama 17.000 Km® arazi taranmistir.
Hem de sadece dort saatlik bir ugus ile. Bilinen
koordinat noktalarina yerlestirilen 13 ver reflek-
térll kullamilarak 1:250.000 Glgekli planimetrik
haritalar yapilabilmistir. Ayni 8lgekli bir bitki
ortiisii haritasinda : daima yesil kalan ve
yapraklann —kismen— dokilen agach ormanlar,
hurma agac) ormanlar, mangrovlar, kisa agach
batakhklar, yOksek agacli batakhikiar, sulak
gaywrlar, ekinler, plantasyonlar, tomruk bolgeleri
ve nihavet doldurulmus arazi gibi aynntilar
gosterilmistir. Nikaragua, Yeni Gine, Endonezya
ve Ekvator gibi diger tropik Olkelerde de buna
benzer haritalar yapilmistir. Brezilya'da yiiriit-
len RADAM projesi ile 4.200.000 Km?® arazi radar
ile tesbit edilmistir. Alinan gériintllerin orijinal
dlgegi 1.400.000, fotograf seritlerinin genisligi ise
37 Km. idi. Ulkenin hemen yansini kapsayan bu
cok biiylik radarhi ugus programi alti ay gibi
olduk¢a kisa siirede yapilmistir. Kilglik - dlgekli
planimetrik haritalar ve bitki Ortlisii haritalan
yapmak igin bu gesit programlarin tagidigs Snemi
israrla tekrarlamay llizumsuz buluruz.

Tropik orman &rtisiiniin tahmini igin Yan
Gorme Havacihik Radarimin glinlimUzdeki yarar-
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lart &zellikle ilgingtir : her cesit hava sartlaninda
kullanilabilir, aldukga ucuzdur (genis balgelerde,
her kilometre kare igin 3 ila 5 Dolar), ok cabuk i3
gorlir, kigUk digekli planimetrik haritalar gergek-
ten yeterlidir, Saydigimiz bu faktdeler, orman
Ortilstl ve arazi kegiflerinde Yan Gorme Havacilik
Radar programiarini gergekten aranilir yapmak-
tadir,

Eger uzaktan algilama teknikleri lle yapilan
sivil arastirmalarin blylk kisi radara baglanirsa
ve anlarla elde edilen bilgi analizleri yapilirsa,
tropik ormancilarin ok isine 3 yacaktir. Halen
radarl uzay programinin ciddi olarak planlanma-
mis olmas gercekten UzilicOddr. Halbuki, birgok
tropik {lke veya bolgede orman bdlgelerini ve
diger dogal kaynaklan tesbit igin birkag wil
muntazam araliklarla radarh ¢aligmalar yvapilmasi
zorunludur, Teknolojinin buglin erigtigi seviyede
daima bulutlarlsa kaph bélgelerde ormanlan
degerlendirme calismalan zorluklanna en lyi
¢ozlm yolu budur,

Uzaydan, Gézle Goriilebilir veya
Enfraruj Yakim Gorlintil Alma

YeryllzU Kaynaklani  Teknoloji  Uydusu
[ERTS-1) ve ondan daha az vyaygin Uzay
laboratuari progiramy, dogal kaynaklarin uydular-
dan gbzlenmesi i§ini gabucak kamu oyuna
vaydilar, Onlardan daha az bilinen roketli
caligmalar (Petrel ve Skylark roketleri) da 100
Km.'den yilksege verlestirilmis platformlardan
dogal kaynaklarin tesbiti ve degerlendirilmesi
isinde metodlar gelistirilmesinl saglachlar,

ERTS-1 ile tesbit olunan 20 mm.'lik ayrintili
ghriintiler sayisiz faydalar saglamaktadir : ¢ok
genis bir bdlgenin ayni 1sik altinda ayni cepheden
gorlintimUnin tesbiti, goriintlilerin net olarak ve
kaymadan alinabilmesi ve bbylece skeg harita
olarak kullanilmasi v.s. gibi. Tek engel ise, tropik
orman bolgelerinl stk sik kaplayan, bazan da
devamli olan bulutlarin, kullanilan uzunluktaki
dalga radyasyonunu yutmasindan dogmaktadir.

ERTS-1'in topladig: bilgilerin otomatikman
yorumlanmasi ¢ok ise varamaktadir, Ormanci
igin bir anlam tasiyan haritalar elde edilmek
isteniyorsa, temel gercek bilgi kolleksiyonuna ve
onlann yorumlanmasina gerek oldugu agiktir.
Diger bir degisle, tammlanmasi vapilacak her
olusun (ekin tOrl), orman, otluk arazi, toprak
v.s.) ‘tarifini’ belirlemek gerekmektedir. Maale-
sef, halen tropik orman {lilkelerinde birarada
yliritdlmesi gereken hava fotograflan —omek-
leme— yerde cap dlgme islemlerinin yapilmad:-
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gini itiral etmemiz gerekivor. Bunlarin yoklugu
bu Glkelerde simdilik otomatik yorumlamalan
sinirlamaktadir,

Birgok troplk 0Olke, &rnegin Brezilya ve
Tayland ve FAO gibi uluslararas) kurulug, NASA
ile andlasmalar imzalayarak Ucretsiz bilgi als
-verisini ve galisma sonuglarinin rapor akimini
kabul etmiglerdir. Orman o&rtisti ve arazinin
kullanilimas: ile llgili olarak tropik (ilkelerde belli
basl programlar bulunmadigl gergektir. 1974'te
FAO, Kolombiya ve Nijerya'da envanteri yapilan
orman bolgelerinde ERTS-1 bilgilerinin kullanil-
masi Igin Iki pilot calismayi destekled). Fotograf-
lann gbzle yorumlanmast ve ‘manzara’ nin
otomatikman siniflandiniimasi ve bunlann hava-
dan gekilen fotografiarla karsilastinlmalar yapl-
di. Calismalar viirlitiimektedir.

Tropik ormanlarn degerlendirilmesinde uy-
dulann kullaniimas: hakkindaki bu 6n sbzleri-
mizden @kan anlam nedir ? Surasi ger¢ek ki,
ABD gibi ihmli, gelismis Ulkelerde uydularn elde
ettigl bilgilere dayamlarak dogal kaynaklarin
durumunu muntazam araliklarla degerlendirmek
icin glgld ve son derece Ilerl usul gelistirilmigtir.
Fakat cevre hakkinda bilimsel gegerligi olan
bilgilerin kit oldugu Ulkelerde ayni yolun etkili
olarak kullanilmasinin zorlugunu gdrmezlikten
gelemeyiz.

Tropik ormanlarin hizla degisiklige ugramasi
ve bunlarin ekonomik ve gevre ile bagh etkileri
gozoniine alinirsa, bu dogal kaynaklarin daha iyi
kontrol edilmeleri ve idareleri igin gegitli

seviyelerde degerlendirme programlarina olan
gereklilik agikga gorilmektedir. Bu alanda, gerek
havadan alinan fotograflarla, gerekse radar ile
durum tesbiti dzellikle vararlidic. Uzay platform-
larindan, uzaktan algilama suretiyle vyapilan

tropik ormanlarla ilgili caligmalar da kugkusuz
Snemli bir usuldOr, ancak basta da belirtildigi
gibi bu isleme gecilmeden 6nce ciddi egitim ve
arastirma programlanna gerek vardir. S8zUmiizll
bitirmeden dnce sunu belirtmekte yarar gorilyo-
ruz - FAO vakinda, Dilnya Orman Takdir
Progirami igin ¢agnida bulunan Stokholm Insan
Cevresl Konferansi'mn 25, maddesine paralel
olarak Birlesmis Milletler Cevre Programina
tropik orman Grtiis0 degerlendirme calismasi igin
evrensel bir proje teklif edecektir
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