Gecen Ay>n CodzlUmleri

Yarim Daire

Esirlerin bulunduklari noktalar X,
Xo,....X, olsun. Ai, Xi'den saatin tersi
yénde m radyanlk (1 80?, yay olsun.
X/nin Ai'de bulunmama \/ # /.olay Ei
ise, E'nin olasiigl P(E)=(1/2)n-1dir
(cUinkt Ay yanmdairedir). E; olaylan kar-
silikli dislayici oldugundan toplam ola-
silik

4 1

Y PE)=()""
i=1 2
dir. n=12 icin aranan olasllik
P=12/211=% 0.58'dir (binde 58).

Dort Kiz
Valya-mavi, Galya-yesil, Anya-
beyaz ve Nadya-pembe.

Yansima
Duvardaki gélge sagdaki gibi olur.

Kareyi Karelere Béimek

Kenari 1/2 olan 2k-1 kare vardir.
k ne olursa olsun (1/2K).4.2k1= 2'dir.
k=1993 oldugunda

(1/2K).4.2k1= 2,1993 yapar. De-
mek ki bu pilot karelerin cevrelerinin
toplami 1993’ gecebilir.

Suclu Kim?

Andrey dogru sdyleseydi, (yani
cami Viktor kirsaydi), Viktor yalanci,
Sergey dogrucu olurdu. Demek ¢o-
zUm bu degil (tek dogru olacak). Vik-
tor dogru sdyleseydi, Andrey ve Ser-
gey yalanci, Yuri dogrucu olurdu; iki
dogrucu olamaz. Cézim bu degil. Yu-
ri dogrucu olsaydi diger Gctnin yalan-
¢l olmasi gerekirdi. O zaman Viktor
yalanci olacagindan cami Sergey kir-
mis olamayacaktr; fakat Sergey, Victor
yalanci derken dogrucu olurdu; yine
iki dogrucu (Sergey ve Yuri) oldu; bu
da olamaz. Demek dogrucu Sergeydi.
Viktor yalanciydi, cami Sergey kirma-
mist. Andrey yalanciydi, cami Viktor
kirmamisti. Yuri yalanciydi, cami Yuri
kirmisti.

iki Miknatis

Iki miknatisi T bigiminde bir araya
getirirsiniz. Miknatish  gubugun ucu
miknatish olup ortasi degildir. Cubuk-
lar birbirine yapismazsa yatay, yapisir-
sa dikey cubuk miknatistir.

Konik Uzerinde
6 Sentroid

Carnot teoremi geregince (Bkz.
H.W. Eves, A Survey of Geometry (re-
vised edition, Allyn and Bacon, 1972,
pp. 256 and 262) 6 sentroidin bir ko-
nik tzerinde bulunabilmesi i¢in su sart
gereklidir:
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X(2x+Y)z (2z+u)v(2v+w)=
ww+V)u(2u+2) y(2y+x).(1).

Ceva teoremi geregi xzv=wuy'dir.
Bu nedenle (1) basitlestirilebilir:
XZWAZVY+VXU- (WVX+Uyv+ywz)= O ve-
ya (x-y) (z-u) (w-v)= 0. Bu ise P nokta-
sinin en az bir aglortay Uzerinde bu-
lunmasi demektir.

(AP, BP ve CP dogrulari a, b ve ¢
kenarlarini (x,y), (zu) ve (v,w) gibi 6
parcaya ayirmistir).

(Carnot teoremi: n. dereceden bir
L egrisi bir ABC Uggeninin kenarlarinin
n noktada keserse (egri liggenin tepe-
lerden gegmeyecek), AB kenar Cj,
...,Cp; BC kenari Ay,..., A, ve CA ke-
nar By, ..., B, noktalarinda kesiimigse,
3n adet basit kesirin carpimi +1 yapar:

CA AB BC ” i_4 . p
CB ' AC —p ‘
(R. Carnot, Geometrie de position,

Paris, 1803)

| bir dogru ise Menelaus teoremi
elde edilir (Bkz Geometrinin Gizli Din-
yasi, David Wells, ceviren Dog¢. Dr.
Selcuk Alsan, Sarmal Yayinlari, 1998).

Ceva teoremi: Bir ABC lcgeninde
BC, CA ve AB kenarlari Gizerinde sira-
siyla Ay, By ve C; noktalari bulunsun.
AA,, BB; ve CC; dogrularnin (Ceva
dogrulari) bir noktada kesismesi igin

olmalidir. Bu teorem italyan G. Ce-
va tarafindan 1678'de bulunmustur.
Ceva teoremi, Menelaus teoreminin
dualidir (Dual ve Ceva teoremi igin
bkz. geometrinin Gizli Dinyasi, David
Wells, ceviren Dog. Dr. Selguk Alsan,
Sarmal Yayinlari, 1998).
Ceva teoremi poligon igin genellenebi-
lir. Dlizlem bir poligon iginde bir O nok-
tast verilmis olsun. Poligonun kdseleri-
nin (Ay,..., Ao,.1) sayisi tek olsun. OA;,
., OAy,.1 dogrulart  poligonun
Ay,.... Ao 1 Koselerinin karsisindaki ke-
narlari an, ..., a4, ay, ..., a,.1 Nokta-
lannda  kessin.  Bu  durumda:

A Aay  Anoding Aonadana -1

ady @Ay anohona  Anah
dir.
Ucgen+Kare
ACD ve BEC Uggenlerinde

CD=20M ve CE=20N. CD+CE=
2(0OM+ON). CBD4E; karesini gizelim.
AABD;=ACBD (iki kenarlari ve bu iki
kenar arasindaki agllar esit). O halde
CD=AD,. ACD; uggeninde AC=b ve
CD;=aV2. Bu lggen bir dogru haline
dejenere olunca AD; maksimum olur.
ABD;'in dogru halini almasiyla, AC,
D4C’nin devami Uizerindedir; ACB agi-
si= 180°-45°=135° ve AD; maksi-
mum olur; AD;=aV2+b’dir. Benzer

olarak AC Uizerine bir kare kurarsak
kenar olarak ACB agisi= 135° iken
max (BEy)=a+bV2 olur.

—1+\£2 (a+b) . .
Max(OM+ON)= 2 dir.

Cin Pergeli
Cinnos A mer-
kezli, ™3 yari-
capli bir C daire-
si cizer. A sarl
olsun. C dairesi
tamamen sarlysa mutlaka aralarindaki
uzaklik r olan iki sar nokta vardir.

C dairesi iginde B noktasi yesil ol-
sun. B tepe ve r kenar olmak Uzere
AED ve DEB eskenar tggenleri ¢izilir.

-E veya D yesil veya sari ise bahis
kazanimistrr.

-Hem E, hem D kirmizi ise bahis
yine kazaniimistr.

Demek ki aralarindaki uzaklik r
olan ayni renkten iki nokta daima bu-
lunabilir.

Projektérin Taradigi Alan
a) Projektorin aydinlattigi toplam
alan = o acill daire kesmesinin alani

» 120

R% -2 =3.100 -%=10000m2

360°

b) AnB daire pargasinin (segment)

alani=AnBO daire kesmesinin alani-
AOB (cgeninin alani

2
R - el —-—sina
360° 2

AOB Ucgeninin alani
R-R-sna R _
- - _siha

2

Vs

sin120° = sin60° = 7
AnB alani=

10 000 3
2 2

10 000 - =5670 m?

En az aydinlanan ylizey/toplam aydin-
lanan ytzey = % 50. (r radyan olarak
verilirse daire parcasinin alani
2
S=—-/a-sina)
2

2 saat

ki saat arasinda 1 saatte 3 daki-
ka fark var. O halde 60 dakika fark
olusmasi icin 20 saat gereklidir. Sol
saat 20 dakika ileri gitmis, sag saat 40
dakika geri kalmis olmalidi. O halde
zaman sabah 6’y1 40 gegiyordur. Bun-
dan 20 saat geri gidelim, saatler bir
guin 6nce 10’u 40 gege kurulmustur.

Bir Satrang Turnuvasi

Hayir, oynamadilar. Ispati: Turnu-
vaya 7 kisi katilirsa 21, 8 kisi katilirsa
28 ve 9 kisi katilirsa 36 oyun oynanir.
(21=1+2+3+4+5+6,28=1+2+3+...+7

vb) (21, 28, 36,... Uggen sayilardir).
Turnuvada 23 oyun oynandigina gore
oynayanlarin sayisi 7’den buylk ve
8'den kiicUktlr (21<23<28). Bu sayI-
ya Jenya ve Sasa'yl da katarsak anla-
silir ki turnuvaya 8 veya 9 kisi katimis-
tir. 8 kisiyse 28 oyun oynanir; 23 oyun
oynandigindan 5 oyun eksiktir. 9 kisiy-
se 36 oyun oynanir; 23 oyun oynandi-
gindan 13 oyun eksiktir. Jenya ve Sa-
sa aralarinda oynamis olsalardi oynan-
mamis oyun sayisl ¢ift olurdu. Oysa 5
veya 13 tektir. O halde Jenya ve Sasa
karsllikl oynamamislardir.

Yedi Bela Gezegeni
(X+Yy)7-X7-y7=TxBy+21x5y2+35x4y3+
35x3y4+21x2y4+7xy6=7xy(x+Y)
(X2+xy+y2)2.xy (x+y)'nin 7’ye bolin-
medigini varsayarsak x2+xy+y2, 73 ile
boltinebilmeli, (73'Un karesi 76; birde
7xy’nin 7’si var; 77 yapar). x=1 verir-
sek: 1+y+y?= 73= 343. Bu denklemin
kokleri y;=18 ve y,=-19'dur. Aranan
x=1 ve y=18'dir. Saglayalim: (1+18)7-
17-187=n. 77 olmali. Buradan n= 342
bulunur; yani (x+y)7-x7-y7, 77 ile, x=1
ve y=18 olmak kosuluyla bélintrse
342 cikar. Sinavdan sonra 7 giizel kiz
Cin Ruhi'yle yediser kere dansetti.

iki Renk Teoremi

a

1) Tek bir dogru (n=1) iki Ulkeyi
ayirsin. Ulkelerin biri mavi, biri kirmizi
olabilir.

2) n dogru icin haritayr yalniz kir-
mizi ve maviyle boyayabildigimizi var-
sayalim.

3) Haritaya (n+1) dogruyu ekleye-
lim. Harita P ve Q gibi iki bolime ayr-
lir. P’nin renklerini ayni birakalim.
Q’nun renklerini degistirelim; Oyleki
maviler kirmizi, kirmizilar mavi olsun. O
zaman haritanin uygun sekilde boyan-
dign gérlir. (Ornek: Bir kirmizi, bir ma-
vi olarak 10 seriti altalta yapistinn. Bu
10 seriti ortadan dikey bir cizgiyle ikiye
bolin. Sag yaryi aynen birakin. Solda
mavileri kirmizi, kirmizilar mavi yapin.
Iste ispat).

Bir Pembe Dizi

Bir yilda ekrana gelis sayisi bir 6n-
ceki yila gére % 40 artiyor demek, 7/5
kat artryor demektir; % 40 azaliyor de-
mekse 3/5 kat azaliyor demektir (100
ve 140’1 ve 100 ve 60" distinin; 20
ile boltndrse 7/5 ve 3/5 verir). O halde
1988'de ekrana gelis sayisi n ise

a a b
5 5

1989'da 5, 1990'da

Bilim ve Teknik



n. a-b-c
1991°de 5:5-5 ye

g

5:5:5-5 Kkere ekrana gelmistir;
a,b,cve d 7 veya 3tir (7/5 ve 3/5 den
dolay). n tam sayr oldugundan ve
1992’de ekrana gelis sayisi da tam
say! oldugundan,

n, 5x5x5x6=54=625 ile bolinebil-
melidir. Diger yandan bir yilda ekrana
gelis sayisi en fazla 366x2= 732 olabi-
lir (gtinde en ¢ok 2 kere). n<732 olma-
sl ve n'in 625 ile bolunebilmesi icin
n=625 olmalidir. 1988'de ekrana gelis
saylisl 625.1989 da ekrana gelis sayis!
625.3/5= 375 veya 625.7/5= 875 dir.
Bir yilda en fazla 732 ekrana gelis ola-
sI oldugundan 1989'da ekrana gelis
sayisl 375.3/5= 225 veya 375.7/5=
525 olabilir. 225 olamaz; ¢lnku o za-
man Uc yillik birikim
625+375+225=1225 olurdu ve seyir-
ciler 1990'da 1230. ekrana gelisi sey-
redemezdi; o halde 1990 da ekrana
gelis sayisi 525. 1991 de ekrana gelis
sayisl 525.7/56= 735 olamaz; ¢lnkl
735>732. O halde 1991’deki sayi
525.3/6=315. 1992 sayisi ne? 315.
3/5=189 veya 315.7/5= 441. 441 ol-
sayd en az 221 gin gerekirdi ve
221+148=369>366; bu mimkin de-
gil. O halde 1992 sayisi 189. Toplam
ekrana gelis sayisi

625+375+525+315+189= 2029
ekrana gelis.

1992’de

Savunma Hatti

AB ve CD nin
orta noktalar
M ve N olsun.
M’nin  CD'’ye
uzakligina hm
ve N’nin
p» AB’ye uzakli-
gna hy diye-
lim. AB=a ve CD=b olsun. BCve
AD’nin paralel olmalari icin her ikisinin
de MN'ye paralel olmalari gerekir. Bu
ise MNB ve MNC ile MNA ve MND
Gcgenlerinin alanlarinin esit olmasini
gerektiri. MNA= MNB= 1/2 . AB/2.
hy= a.hy/4 ve MNC=MND= b.hy/4=
ab/8 (Cunkiu hM=a/2). BC ve AD’nin
paralel olmalan icin hN=b/2 olmasi
gerekir. Bu ise CD capli dairenin
AB'ye teget olmasi demekdir.

Kirmizilar Oyunu

Anlamak igin ¢cok konsantre ola-
lim. Formdli bulmak igin 8x8’lik bir
satran¢ tahtasi distnelim. a ve b sU-
tunlarini (soldan 1. ve 2.) kirmizi yapa-
lim. Simdi de 8, 7 ve 6 siralarindaki
(Ustten 1., 2. ve 3.) figleri ters cevire-
lim. 8a, 7a, 6a, 8b, 7b ve 6b IKINCI
KEZ cevrilecekleri icin kirmizi iken yine
siyah olacaklardir. Buna Kkarsi 8c, 8d,
..,8h, 7¢, 7d, ..., 7h, 6c, 6d,..., Bh kir-
mizi olacaktir. Simdi kirmizilar sayalim.
Kolayca gorulir ki kirmizi sayisi
(2x5)+(3x6)=28 dir (sayabilirsiniz). De-
mek ki (2x5) ve (3x6) lik dikddrtgenler

Mayis 1999

kirmizilasmig, sol  Ust  kosedeki
(2x3)'luk dikddrtgen kirmiziyken siya-
ha déndsmustlr. Simdi 100 siradan
alt L sirayi ve 50 sltundan sag C su-
tunu gevirdigimizi distnelim. Kirmizi
sayisi L (60-C)+C (100-L) olacaktir.
Buradan 50L+100C-2CL= 1996.
C=25+x ve L=50 +Y yazalm. XY=
252 bulunur. Burada-25<x<25 ve -
50<Y<50dir. Olasi 16 X,Y ciftinden
ters cevirmeleri minimum yapar. X=-6
ve Y= -42'dir. Buradan C=19 ve L=8.
Yani 19+8=27 kere ¢evirme yapmaniz
gerekir. 8(50-19) + 19 (100-8)= 1996.

Borudaki Su
Cakmaginizla boruyu isttirsiniz. Isi-
nan su, aktigi yénde boruyu da isitacaktrr.

\7

B ve D'yi birlestirelim. BDK dikic-
geninde BK=1 ve DK=2.

BD =VDK2 —KB? =+/3

ELK diklicgeninde
EL=2DE=2 KL=BD= \/g
EK =VEL® +K12 =V4+3 =47

Yirtik Askeri Harita

AHN Ucgenini cizin. A noktasin-
dan V, (kenar ortay) kadar alarak D'yi
bulun. D’'den ¢ikilan dikmenin aciorta-
yI kestigi E noktasini bulun. AE'nin or-
ta dikmesi ile D’nin uzantisini O’da ke-
sistirin. O merkezli ve OE yaricapli
cemberin HND dogrusunu  kestigi
noktalar B ve C'dir.

5 Kagit

Kagit parcalarinin sayisini veren
formdl 4n+1"dir. (1, 4x1+1=5, 4x2+1=
9, 4x3+1= 13 ...). 1980 sayisi 4n+1’e
uymadigindan dolayr 1980 parca elde
edilemez.

iki Say!

Sayllar ab ve ba ve a>b olsun.
(10a+b)- (10b+a)= 9 (a-b). Simdi 9 (a-
b) tam kare olmalidir. Bunun icin a-
b=4 olmalidir. Buradan a=7 ve b=3
bulunur. Aranan sayilar 73 ve 37’dir.
73-37=36=62. (a-b=1 de ¢dzUm gibi
gorulebilir; glinkl 9 (a-b)= 9.1= 32 dir;
ama a-b=1 olamaz; ab ve ba asal ol-
dugundan, a da, b de tek olmak zo-
rundadir; fakat iki tek sayinin farki en
az 2'dir; iki tek sayinin farki 1 olamaz.
Tek ¢ézim a-b=4 ¢dzUmuddr).

1,9,8 ve7 ile bir kare sayi
149 -8+7=1

1+9(8-7)=4
1+9-8+7=9

1°+8+7=16
1+9+8+7=25

—1-(V91)+8-7=49
-1+9+8-7=64
~1(/91)+87 =81

Hesap Makinesinin Fiyat
344N= 10101A+100. (747574)
Ornegini  alalim.  A=74’dir.

(10101.74)+100= 747574 yapar; yani

A[A+1] Ayl yazmanin bagka bir yolu

10101 A+A yazmaktir).

Bu ifadeyi mod 43'e gore yazalim.

344N =0 (mod 43)[clinkil 344 sa-

yisi 43'in tam katidir: 43x8= 344].
10101 A= -4A (mod 43) [glnkU

235x43= 10105 ve

10101A=-4A (mod 43)]. Bura-
dan 0=-4A+100 ve buradan da -
4A= -100 ve A=25. Fakat A cift ol-
mak zorundadir (neden?). A= 68'dir.
N= 686968/344= 1997. 1997 kisi
hesap makinesi alp 344x1997=
686968 frank ddemisti.

iste Kentler, iste Olasilik

% 100. Bu 3 kentten gegen diiz-
lemin dinyay! kestigi daireyi distne-
lim. Bu dairenin cevresi en fazla 25
000 mildir (dinyanin cevresi kadar).
Kentlere A, B ve C diyelim. A ve B ara-
s1 9000 mil ve B ve C arasi 9000 mil
olursa A ve C arasi 0-7000 mil arasin-
da degisir. Crupnik kenti, Aardvosk
kentine Baltimore’dan daha yakn ol-
mak zorundadir.

Akil Daima Yener

LUsya bir diigme alarak en son
(1977) kareye koyar. Simdi sonuncu
kareyi saymazsak geriye 1976 kare
kalmistrr. Lisya, Sasa’'nin gittigi kare
sayisinin daima iki kati kadar saga
gider ve son digmeyi Lisya koyar,
Sasa kaybeder. Acaba neden bdyle
oluyor. Dustinln, bulamazsaniz bu ya-
nita bakin. Sasa a, b,c, d kadar saga
gitsin Lisya 2a, 2b, 2c ve 2d kadar
saga gidecektir.

Toplayalm:
atb+c+d+2a+2b+2c+2d=3 (a+b+c+d).
1976 3 ile bolundrse geriye 2 kalrr. Sa-
sa oynadiktan sonra geriye 1 kare ka-
lir ve 0 kareye Llsya diigmesini koyar
ve kazanrr.

Muhallebi ve Komposto

Swvlarin sogumasi yuzeylerindeki
buharlasmaya baglidir. Muhallebinin
ylzeyinde zar olusarak buharlasmayi
engeller. Ayrica muhallebi koyu oldu-
gundan icinde sivi akimlar (konveksi-
yon) azdir. Bu nedenle muhallebi daha
sicaktir.

L Bicimi Sekiller
1)

2) 3'den blyuk asal sayilar icin
¢6zUm bulunamamistir; fakat bunun
olanaksiz oldugu da ispat edilememis-
tir. 5 icin de ¢6zUm yoktur.

3)n=m2, n=2m2 ve n= 3m icin
daima ¢6zUm vardir. Ancak bunlar di-
sinda da ¢6zim vardrr. Martin Gard-
ner n=10 ve n=14 igin ¢6zim oldugu-
nu gosterdi.

Atlar Piyonlan Temizliyor
a) h3-f2-h1-g3-e4-db-b7-a5-c6-
d4-13-e1-g2-f4-d5-c7-a8.
b)hl-f2-dl-b2-a4-b6-a8-c7-e8-
g7-h5-f6-d5-c3-e4-d6-b7-a5-c6-d4-
b3-a1-c2-e1-g2-h4-13-e5-g6-h8.

Ucgen Sayilar
(2k+1Pn+Ti=[2k+1m2+m)+k(k+1)]/2
=[(2k+1)Pm*+(2k+1Pm+k(k+1))/2
=[(2k+1)m+k][(2k+1)m+k+1]/2
=lk(k+1)/2]

Burada k=(2k+1)m+k’dlr.

O halde (2k+1)’n+T, sayisi da Uggendir.

(N=K(k+1)/2 sayisi licgen oldugu icin).

Sekillere Kilik Degistirin

Pullu Mantikgilar

a) Birinci turda C, karsisinda 4 kir-
mizi ya da 4 yesil gorseydi, kendi al-
nindaki 2 pulun da gérmedidi renkten
oldugunu anlardi.

b) Fakat C, A'da iki yesil, B'de iki
kirmizi gdrseydi, kendi alninda bir kir-
mizi, bir yesil oldugunu anlard; ¢lnku
C’nin alninda 2 kirmizi veya 2 yesil ol-
saydi, alinlara yapistinlan ayni renkten
pul sayisi 4’e ulagirdi ve (a) daki man-
tikla A veya B kendi alnindaki 2 pulun
rengini bilirdi (karsisinda gérdigu ayni
renkten 4 pulun tersi renkte 2 pul). O
halde A veya B’den birinin alninda bir
kirmizi, bir yesil pul vardr. ¢) kinci tur-
da A e@er B’nin alninda 2 yesil veya 2
kirmizi gdrseydi, bir kirmiz-bir yesil
pulun kendi alninda oldugunu anlardi.
A bilmiyorum dedigine gbre B bir kir-
mizi- bir yesil pulun kendi alninda ol-
dugunu anlamigtir.
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