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Bu soruya verilebilecek de¤iflik yan›t-
lardan afla¤›daki, san›r›m olay›n niteliksel
bir aç›klamas›n› daha az jargon kullanarak
veriyor. Öncelikle, barda¤›n düflmemesi
için tepsinin hareket ediyor olmas› gerek-
ti¤i aç›k. Aksi takdirde, bardak do¤rudan
afla¤›ya düflerdi. Yani, tepsinin hareketi,
bir flekilde barda¤›n tepside sabit durma-
s›na neden oluyor.

Hareketin nas›l böyle bir farka yol açt›-
¤›n› anlamak için, tepsi en tepedeyken
bardak ve tepsinin hareketlerine ayr› ayr›
odaklanmam›z gerek. ‹lk olarak, ortada
herhangi bir tepsinin olmad›¤›n›, barda¤›n
bu konumda sola do¤ru belli bir h›zla ha-
reket etti¤ini varsayal›m. Bu durumda bar-
dak hareket yönünü gittikçe afla¤›ya çevi-
rerek, flekillerde mavi ile gösterdi¤imiz
e¤ri boyunca yol alacakt›r. Bu e¤ri, barda-
¤›n serbest yörüngesi, yani tepsi olmad›¤›
durumda izleyece¤i yoldur. Barda¤›n ne
kadar uza¤a düflece¤i, bir baflka deyiflle
e¤rinin ne kadar genifl oldu¤u, do¤al ola-
rak, en tepe konumdaki h›za ba¤l›.

Buna karfl›l›k, tepsi ya da tepsinin bar-
da¤a de¤en noktas›, flekillerde siyah nok-
talarla gösterdi¤imiz, çember fleklinde bir
e¤riyi izlemek zorunda. En tepe noktadaki
konumda bardakla tepsinin hareketlerini
beraber düflündü¤ümüzde iki farkl› durum
ortaya ç›kabilir. Birinci flekilde gösterilen
durumda çember, barda¤›n serbest yörün-
gesinin içinde kal›yor. Bu durumda bar-
dak, tepsiyi delemeyece¤i için serbest yö-
rüngesini izleyemez. Tepsi barda¤› afla¤›-
ya do¤ru iterek bardakla olan temas›n› de-
vam ettirir, yani bardak tepsiden ayr›lmaz.
Baflka bir flekilde söylemek gerekirse, tep-
si barda¤›n yere do¤ru olan hareketini, ya-
ni düflüflünü art›r›yor; böylece ikisi aras›n-
daki temas kesilmiyor.

Buna karfl›l›k ikinci flekilde gösterildi¤i
gibi, tepe noktada barda¤›n yan h›z› yeter-
li de¤ilse, serbest hareket yörüngesinin
bir k›sm› çemberin içinde kal›r. Bu durum-
da bardak tepsiden ayr›larak kendi ser-
best düflüfl hareketini yapar (tabii e¤er
tepsiye tutkallanmam›flsa). Barda¤›n yere
düflerek mi, yoksa tepsiye çarparak m› k›-
r›laca¤›, tepedeki h›za ba¤l› olarak yan›t-
lanmas› gereken ayr› bir soru.

K›sacas›, bu olayda barda¤›n düflme-
mesi için en tepe noktada yeteri kadar h›-

za sahip olmas› gerekiyor. Üstelik, en te-
pedeki h›z temas›n devam› için yeterliyse,
tepsinin di¤er konumlar› için de barda¤›n
tepsiye de¤mesi flart› sa¤lan›yor. Yani bar-
dak en tepede ayr›lmazsa di¤er zamanlar-
da da ayr›lmaz. Bunu, ayn› serbest düflüfl
yörüngelerini tepsinin di¤er konumlar›
için çizerek göstermek mümkün; onun için
üzerinde fazla durmaya gerek yok. 

Ayn› tart›flma, bardak içindeki çay için
de geçerli. Çay›n bardak içinde dökülme-
den kalmas› için gerekli koflul, barda¤›n
tepsiden ayr›lmamas› için gereken koflulla
ayn›. 

Son olarak “düflme” kelimesi üzerinde
biraz durmak gerekiyor. E¤er düflmeden
kas›t cisimlerin yere çarpmas›ysa bu olay-
da düflme söz konusu de¤il. Fakat e¤er
düflmeyle, çarpma olsun ya da olmas›n, ci-
simlerin Dünya’n›n çekim kuvveti alt›nda
hareketi kastediliyorsa, bu olayda en tepe
noktadayken barda¤›n düfltü¤ü söylenebi-
lir. Üstelik, tepsi barda¤› afla¤› do¤ru ite-

rek düflmesini h›zland›r›yor (yani serbest
düflme hareketi yok). Barda¤›n k›r›lmama-
s›n› sa¤layan da bu h›zland›r›lm›fl düflme.
Normal düflmeden tek fark›, hareketin k›-
r›lmayla son bulmamas›.

Benzer fleyi uydular için de söylemek
mümkün. Yerde f›rlatt›¤›m›z bir cismin ha-
reketiyle, uydular›n hareketi aras›ndaki
tek fark birinin yere çarparak hareketini
bitirmesi, di¤erininse hareketine devam
etmesi. Yani, uydular›n Dünya’n›n çekim
etkisi alt›nda serbest düflme yapt›¤›n› söy-
lemek yanl›fl olmaz. 

Üstelik, uydular›n içindeki a¤›rl›ks›z or-
tam bu serbest düflmenin sonucu. Nas›l iki
cismi ayn› anda serbest düflmeye b›rakt›¤›-
n›zda cisimlerin birbirlerine uzakl›¤› de¤ifl-
miyorsa, uydu içindeki bütün cisimler ayn›
düflme hareketini yapt›¤› için birbirlerine
göre konumlar›n› de¤ifltirmezler. Bu, uydu
içinde bulunan bir gözlemciye “yer çekimi-
nin” olmad›¤› gibi bir izlenim verir. Yerçe-
kiminin oldukça büyük oldu¤u Dünya’ya
yak›n yörüngelerde bile a¤›rl›ks›z ortamlar
bu flekilde olufluyor.

Benzer bir olay çay tepsisinde de olur.
Gerçi bu olayda tepsi serbest düflme hare-
keti yapm›yor; ama, e¤er döndüren kifli
tepsiyi h›zland›rmak ya da yavafllatmak
için fazladan bir çaba harcam›yorsa, hem
tepsi, hem bardak, hem de çay tepsiye pa-
ralel yönde ayn› hareketi yapar. Bunun so-
nucu olarak, barda¤›n içindeki çay›n üst
yüzeyi her zaman tepsiye paralel kal›r.
Baflka bir flekilde ifade etmek gerekirse,
tepsi üzerinde duran bir sinek, bardaktaki
çay dahil, tepsi üzerindeki her fleyin yerin-
de sakince durdu¤unu, buna karfl›n tepsi
üzerinde olmayan di¤er fleylerin dönüp
durdu¤unu görecektir.
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