EVRENDE AKILLI YARATIKLAR

Kaliforniya'da Mojave Goll'ndeki Goldstone Gdzlemevi'-
nde 15 yil siirecek bir ¢alismaya baslandi, ABD Ulusal Aero-
nautic ve Lizay Dairesi (NASA) tarafindan diizenlenen bu aras-
tirma-in amaci, uzayda insandan bagka akilli yaralklar bu-
lunup bulunmadigini aragtirmaktir. Uzaya yonelmis bilgisa-
yarli dev antenler, uzaydan gelen radyo sinyallerini alarak,
74.000 dar frekans bandinda degerlendirecek MO 4. ylzyil-
da Chios'lu Metrodorus, Doda Uzerine adl kitabinda soyle
yaayordu: “Yalniz Donya'da caniilar oldufiuna inanmak, dan
ekilmig tarlada tek bir danmin biyliyecegine inanmak kadar
sagmadir." XIX, yizyida blyik matematikgi Gauss, Dan-
ya'da dikiiggen bigimi dev bir orman yaratiimasini istemisti,
dier yildizlardaki astronomlar bu semboll gérince, dinya-
da akillr yaratiklar oldugunu anlayacakti. Bugine kadar Ev-
rende bagka akilli canlilar olduguna ait tek iz bulunamadi;
fakat dyle sanildigr oldu. Omegin 1967'de Cambridgeli ast-
ronom J.Bell ve A.Hewish, bir quasar'in panitilarini dlgme-
ye cahisirlarken, uzayda bir noktadan gok dizenll radyo dal-
galari almaya bagladilar, bir yildizdaki uygarbin Danya ile
temas kurmak istedigini sandilar; fakat aslinda bir pulsar (dé-
nen nbtron yildizi) kestetmis bulunuyoriardi; pulsariann bir
radyo vericisi gibl galigip, uzaya radyo dalgalan yolladiklan
bugin biliniyor. Bu ilk pulsar'a LGM dendi (LGM=little gre-
en men=kigik yegil adamlar=uzayhlar),

Hangl frekanslann dinlenecedini kozmik (evrensel) ya-
salar belilemektedir. Gok ylksek frekansar dinlenemez, ¢in-
ki frekans arttikga parazit artar. DOgik frekanslar ise iyo-
nosferden iceri giremez, Aynica frekans digtikge, %alaktlk
radyo parazitieri artar ve radyo-teleskop imajini bozar. Ugincl
bir gnemli nokta da sudur: BOyik Patlamadan (Big Bang) kalan
3. dereceden styah cisim 1gimasi, kendi parazitini yapar. En
az parazit, dalga boyu 10 cm. civannda (3-21 cm.) olan dal-
palardadir.

**Su deligi** kavrami da bununla ilgilidir. 10 cm. dalga
boyuna kargilik frekanslarda, yildizlararas hidrojen (H) ve hid-
roksil (OH) iyontaninin tayf (spectrum) gizgileri bulunmakta-
dir. H tayf gizgisi 1.42 GHz'de (1 GHz=10%Hz), OH tayf giz-
gisl 1.66 GHz'dedir. Su (H,0) H ve OH iyonianindan olusur.
Bu nedenle 10-20 cm. dalga boyuna karsilik ofan 1.5-3 GHz
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bandina "“su deligi"* (waterhole) denmektedir. 1972'de Ame-
rika'da Diinyadigi Zeka Aragtirmasi (=SETI: Search for Ext-
ra Terrestrial Intelligence) projesi baskani B.Oliver soyle de-
migtir: **.. Yildizlararas iletisim bandi **su deligi** olmalidir,
diinya digs akilli yaratiklar hayatin esasi olan su fyonlan dze-
rinden sinyal vereceklerdir."” Su defijine saka yollu “*yildiz-
lararast vaha'' denmektedir. Bu bandin en az parazitli sin-
yalleri vermesi de tercih nedenidir. '*Bugiinkil radyo-astronomi
teknolojisi, bizden binlerce 1gik yili uzakta, en az bizim kadar
ilerlemis bir uygarh@in sinyallerini almamizi saglayabilecek
glctedir. Boyle bir araghirma igin yilda sadece birkag milyon
dolar gereklidir"’. Bu sozler, bdyle bir aragtirmanin baslatil-
masi igin 1882'de Science dergisinde ¢ikan uzun bir agik mek-
tuptan alinmigtir. Bu mektubu, yedisi Nobel Odili almig, 14
milleten 72 Bilim adarmi imzalamigtir.

Doganin olugturdudu frekans bantlan kilohertz veya me-
gahertz genigligindedir. Uzaydaki akilli yaratiklann olugtura-
ca bir band ise gok dar olacak ve boylece dogal sinyaller-
den ayirt edilecektir. Bir difer deyisle, uzaydan gelen bir sin-
yalin minimum ve maximum frekanslan arasinda yalniz bir-
kag hertz varsa, o sinyalin uzaydaki bir uygarliktan geldigi
anlagilacaktir; ¢lnki dogada dar band (zerinden dalga sa-
linmasi (emisyon) yoktur. Boylece bir NASA projesi olarak
Ames, Stanford ve Jet Proplisiyon Arastirma Laboratuarfa-
nnda ok kanall tayf analizorleri (Multichannel Spectrum
Analyzer) géreve baglamig bulunuyor, Bugdn Igin bu cihaz-
lar genig bandh bir emisyonu alip 1 hertz genigliginde 74 000
kanala aywrmaktadir, lleride kanal sayisi 8 milyona gikacak-
tir. Bu program Uzay Derinliklerini Tarama Ag ile birlegtirile-
cek ve Arecibo antenleri, Avustralya Goldstone'daki 64 m,
radyo-teleskop ve Madrid radyo-teleskoplan devreye soku-
lacaktir. Bu, diinyada bugdne kadar yapiimig en gigli kom-
piter olacak ve saniyede 1 milyar bit enformasyonu analiz
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Uzayin derinliklerinde yer alan
benzeyen bir galaksi (M83). Acaba bu galaksiyi
olusturan milyarlarca gok cisminden birinde akilli
canfilar var nu?

Samanyolu'na

edecektir. Onimizdeki 10 yilda uzaydan akilli bir sinyal alin-
masi beklenebilir. Tek bir sinyal bile buylk 6nem tasiyacak,
uzayda insandan baska akilli canlilann oldugu anlasiiacakur,
Sinyal alinmamast uzayda canli yokiur anlami tagimaz, uzayda
hayvanlar ve bitkiler ve bilmedigimiz difer yaratiklar olabilir;
fakat bunlarda akil olmadiindan binlerce 151k yih dteye rad-
yo sinyallen gonderemezler. Baa SETI dncileri, dmein Frank
Drake ve Carl Sagan, uzayda en az 100 000 uygarlik oldugu-
nu tahmin etmektedir. Fakat Texas'tan fizik Profesord M.Hart
bunun olanaksiz oldugunu distnoyor ve soyle diyor: *'Bun-
lardan en az birinin dinyaya ulagmasi gerekirdl, hatta bitin
Samanyolunu ele gegirirlerdi'. Boyik dimaglardan Enrico Fer-
mi sunu sormustur: “‘Varsalar neredeler?’” Buna Fermi Pa-
radoksu denmektedir. Radyo sinyalleri dinlemek su temele
dayanmaktadir: Baska uygarhiklar varolabilir ve Dinya'ya gel:
meyebilir. Gonki bu yaratiklar yildiziararasi yoleuluk yapa-
cak kadar uzun 6mOrli olmayabllifler. Bu nedenle “yildiz uy-
garhkdan, bulundugu yildizda kalacaklir'* denmistir. Fakat as-
linda blydk bir uzay gemisinde kadinlara dogum yaptirarak
yolculuk sirasinda yenl nesiller yetigtirilebilir ve stk hiznin
ylizoe birkagi hizla yolculuk ederek Diinya'ya vaniabilirdi. Bu-
nun igin gerekli enerji, Dinya'daki batdn ndkleer silahlann
enerjising eittir! Isik hizimin yiizde biri hizla yolculuk sonu-
cu, bitfin galaksiyi isgal 10 milyon yil alirds; bu ise galaksi-
mizin yast olan 10 milyar yilinyaninda hig kalir. F.Drake ise
yildiz uygarliklannin bulundugu yidizdan aynimayacagini; ¢in-
kil byle bir yolculugun uzun zaman ve yilksek enerjl isteye-
cedini ve riskinin gok boyik olacadini séylemektedir. Ome-
Gin 747 jetleri biyOkloginde ve 1k hizimin yiizde 10y hizla
giden bir uzay gemisinin kinetik enerjisi ABD'nin total enerjl
Uretimine esittir. Yildiziarda 0stdn bir uygarlik son 5 milyar
yil iginde olugmusg oimaidir. Bu sirede yeterince llerleyip Din-
ya'ya ulagmalan da beklenebilirdi. Fermi soruyor: **Nerede-
ler?"" Ugan dairelerde oldukian, Misir Piramitlerini onlarin yap-
tig1 gibi geyler bilim digidir. Birgok olasilik var: 1) Gevremiz-
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‘ODULLU SORULAR

MATEMATIK:

1. Kenar uzunluklan, 1,4, 7, 8, 9, 10, 14, 15 ve
18 olan 9 tane kareden, arada hig bosluk kalmaya-
cak ve kareler st iiste binmeyecek sekilde bir dik-
dorigen yapilip yapilamayacagini belirleyiniz.

2. (n-1)141=n esitlifini ve n 1 kosulunu safj-
layan tim pozitil tamsayilar bulunuz.

FiziK:

1. Bir dofru akim motorunu ¢alighirmak igin
15 voltiuk gerilim Ile 150 Watt'lik giic gerekiyor.
Elimizde herbirinin i¢ direnci 0.45 Ohm olan 1.5
voltluk piller var. En az sayida pil kullanarak bu
motoru calisirmak igin nasil bir devre gerekir?

2. Asafidaki sekilde gordldig gibl, dikey bir
gubuda yatay bir gubuk baglanmistir. Yatay cubuk
iizerinde kayabilen iki m kiltlesi bulunuyor.
Kiitlelerden biri dikey cubuga, Gbiiri de IIk kiitleye
birbirinin aymisi Iki yayla wtturuimus durumdadir.
Yaylann normal uzuniukian Lo, yay sabitleri ise
k olsun. Sistem dikey cubuk gevresinde w acisal
hizina eriglifinde yaylann herbiri ne kadar gerilir?
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AGUSTOS SAYIMIZDAKI SORULARI
DOGRU YANITLAYAN OKUYUCULARIMIZ
MATEMATIK: Tevlik SUNGUR, 0zan HAFIZOGUL-

LARI, Buyurman BAYKAL (Ankara), Hasan GOKPINAR
(Gaziantep), M.AkIf BAYSAL (Balikesir), Onur TOKER

(Izm!:_i
ZIK: Dogru yamit yok,

Agusios sayist yamitlan 45. sayfamizdadir.

deler, ama biz onlan géremiyoruz. 2) Bizimle temasa gec-
miyorlar, ¢link{ yok edilmesi gereken bir esit uzay mikro-
bu muyuz, yoksa galaktik kulibe seref verecek yetenekll geng-
ler miyiz, bundan emin degiller, bekliyorlar. 3) Uzayda bas-
ka akilli canii yok. Bu son olasihk su iki goriige dayanmakta-
dir: lieri bir uygarlik kendi kendini tahrip eder, bu nedenle
bagka yildizlara gecemez. Aynica 4-5 milyar yil i¢inde olus-
mus bir uygarhdin, ikiim degismesi (soguma, isinin gok ar-
tist vb) ve diger dogal felaketler nedeni ile yokolmasi olasili-
{i faziadir.

Boyle bir uygarlik varsa gok muhtemelen uzayda "'aste-
roit kugak* denen bblgeye gelmiglerdir, burada bol ve ucuz
hammadde vardir.

ABD, SSCB ve Kanada'da O¢ dizine proje, 1000 yildiz
ve birkag galaksiden gelecek radyo sinyallerini dinlemeye yo-
nelik bulunuyor. Gelecek 10-20 yilda uzayda yalniz olup o#
madifimz anlayacagiz.
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