cismi aydinlatir, ikinci hizme fotografi ge-
kilecek clsme carptiii =zaman yansiyarak
fotograf filmi Uzerine diger. Bunun netice-
si olarak yansiyan isik dalgalarinin bir go-
fiu karma karigik bir hale gelir ve hem bir-
birleri ile ve hem de ayna tarafincdan yan:
sitilan hiizme Igindekl 1gnlarla faz disi ka-
lirlar. Fotodrafi gekilecek cisimden yansiya-
rak gelen igtk dalgalar: ile, aynadan akset-
tirllerek gelen i1k dalgalari, fotodraf ka-
gidinin Gzerinde birlestigi  zaman, kagidin
Uzerine agikli koyulu dslgalar gizerler va
bylece kayit olurlar.

Aslinda elektrik mihendisi olan Stro-
ke's gore, Holografi tekniginde «igik dalga-
lari fotograf kéSidinin Uzerine aynen ses-
lerin plyanodaki tellere depo edildifi gibi
kaydedilmektedirs. Nasil piyanoda  belirli
tellerin Uzerine vurmak sureti ile ses hasil
ediliyorsa, hologram Ustline beyaz isik tut-
makla da resim hasil clmaktadir.

Holografi izerinde, bugin ticari ve Il
mi miiesseselerin labrotuvarlarinda  biytik
aragtirmalar  ylrUtilmekte ise de, mevcut
iki biylk problem, bulusun pratik alanda
tatbikatini 8nlemektedir. Bu problemlerden
biri, hologram filimlerinin bir renkde, ya-
ni holegram yapilirken kullantlan Laser ii-
ninin renginde olmasi, digerl ise gekilen res-
ml gbrebllmek igin Laser igimina ihtiyag
bulunmas: hususlaridir. Laser 1gini hem pa-
hali ve hem de kullams bakimindan tehli-
keli olup, insan gézinde biylk tahripler
yapabilir. Ancak, Prof. George Stroke’un
1966 yili Mart ayinda Washington sehrinde
yapilan Amerikan Optik Cemiyeti toplanti-
sinda agikladigina gére, kendisi bu iki prob-
lemi de halletmis bulunmaktadir. Simdi
hakiki, gok renkl ve herhangl bir beyaz
igtk kaynagi ile g&rilebilen hologramlar
imal edilmektedir. ProfesSr’e gbre bu bu-
lug, kendi sahasinda aya gitmek misall
olup, blyiik bir ilmi basaridir.

{Industrial Research we Time) mecmualsrindan

IHTIMAL
HESAPLARI

v, yote .
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Ihtimaller iizerinde neyin olup
neyin olmayacagim tahminde
ne kadar isabetlisiniz. Bu ko-
nuda mitehassisiarin sbyleye-
cek pek ¢ok yeni buluglar: var.

Ugyiz yil evvel kumarbazin biri Fran-
siz matematikeisi Blaise Pascal'a zar atarken
istedigi zarin gelmesi igin ne yapmasi ge-
rektigini sordu. Pascal'in cevabi asrimizin
hizla blylUyen matematik branslarindan ih-
timaller teorisinin baglangicr olmustur. Te-
ori, fizikgiler tarafindan nétron‘un adir su
igindaki muhtemel yolunu tayinde veya ge-
netikgiler tarafindan da dofacak gocugun
mavi gozlt olma ihtimalini hesaplamada
kullan:imaktadir.

Bizler dahi gUnllk hayatimizda verdi-
§imlz kararlarda sezgl ve akl selime daya-
nan ihtimal tahminleri yapariz. Coju zaman
yapmis oldugumuz tahminler dogrudur. Hal
béyle iken, mitehassislarin bildirdigine g&-
re gesitli hallerde hakiki ihtimal bekledigi-
mizden veya dUgUndiflimizden gesitll dere-
cede defisik gikmaktadir.




Fizlkel George Gamow yedi katlt bir
binanin lkinel katinda galismakta ve sik sik
aym binanin altinar katindaki bir arkadag-
min yanina gikmakta idi. Asansdrl bekler-
ken dikkat ettigi hususlardan biri, bulundu-
du kattan gegen Ilk asanstriin daima asa-
giya iniyor olmas: ve altinc) kattan agadiya
inmek igin asansér cafirdiginda da ilk ge-
len asansSriin yukari gikiyor olmasi idl.

Dogacak

Hadise esasinda
cok basitti. Eder, asan-
sor beklerken binanin

L‘U':uglm alt katlarinda bulunu-
- S e dtens  yorsamiz asansdrlerin
Cmm}, et godunun sizin bulundu-
. !]l]'ﬂ gunuz katin Ust katla-
Tdh rinda  bulunmas: bi-
Miimkiin yUk bir Ihtimal dahi-
AL & lindedir. Béylece ilk
mudur 4 lecek asansbriin aga-
ge ¥

&1 iniyor olmasi bu ih-
timalin tabii bir sonucu. olacaktir. Ters ola-
rak da efer binanin Ust katlarinda asansori
asaft inmek igin bekliyor iseniz asansérlerin
gofu, bulundugunuz katin altlarindaki kat-
larda bulunmasindan, ilk gelecek asansdriin
yukari cikiyor olmasi gene tabil bir sonug
olacaktir.

Halbuki, hangi katta olursak olalim

bulundugumuz kattan gegen asansorin iste-
nen istikamette olma sansimin % 50 oldu-
gunu zannederiz. Yukardaki misal bunun
bayle olmadigini gdstermektedir.

inamimasi en
zor ihtimal he-
sablarindan biri
de matematikgi-
lerin dogum gl-
ni  paradoksu
diye Isimlendir-
dikleri bir ihti-
mal  hesabidir.
Farzedelim ki
23 kigilik bir do-
gum gln0 par-
tisine istirak ediyorsunuz. Mevcut kigiler
arasindan lkisinin aym aym aym giniinde
dogmus olmalarinin ihtimali nedir? Duglin-
diigiintiz zaman f(htimalin pek az elacafina
kanaat getirebilirsiniz. Esasinda bu htimal
% 50 civarindadir.

Soyle bir hesap yapalim: bulunaniar
icinden 1ki kisi alalim. Bu iki kiginin aym
ayin ayni giinl dogmamis olmalarinin ihti-
mali 365 de 364'tur. Uglinct bir sahsin bu
I« Kkiginin cdogum tarihlerinden degisik do-
gum tarihlerine sahip olmasinin  gansi
363/365tr. Dérdiincii bir sahis igin  ise
362/365'ir.

Bu sekilde 23 kisinin tamamen farklt
dogum glnlerine sahip olmas ihtimali bu
ihtimallerin garpimi olarak bulunur ve yak-
lagik olarak 1/2'ye esittir. Su halde en az
tki kisinin aym ayin aynr giintinde dogmus
olmasi Thtimall 1 — 1/2 = 1/2dir, Daha
gok Insapin meveudiyetl halinde [htimal ar-
tacaktir. Mesela, 30 kisi i¢in ihtimal 7/10%
dur. 50 kisi igin thtimal % 97'dir.

Bir ailenin Uig go-
cudu var. Bu gocukia-
rin aynl cinsiyate sa-
hip alma, yani Uglinin-
cde kiz veya erkek ol
ma Ihtimali  nedir?
Soyle diigtinebilirsiniz;
Cocuklardan  ikisinin
aynl clnsten olmalar)
muhakkakur. Uclinel
gocuk ya onlara uya-
cak ya da kars cin-
siystte olacaktir. Oyleyse Ug cocufunda ay-
ni cinsiyette olma Ihtimalini 1/2 gibl g&-
riintr. Acaba dyle mi?, Ihtimali bir defa
daha gdzden gegirelim. Kiz igin K harfini
oglan icin de O harfini kullanalim. G&riild-
gti uzere, OO00,00K, OKO, KOO, OKK,
KOK KKO, KKK miUmkin halleri olacaktir.
Bu sekiz mUmkin halden ancak OQO, ve
KKK benzer oldugundan ¢ocuklarin tigiiniin-
de ayni cinsiyetten olmasi ihtimali 2/8 ve-
ya 1/4 dir. Alledekl ¢ocuk sayisimin  dért
oldugunu kabul edelim. Hangl hal daha va-
rittir? Cocuklarin ticll bir cinsiyette dordin-
ciisli Ise diger cinsiyette mi, yoksa ikisi lkuz
ikisi erkek mi olacaktir. Cok kimse iki iki
ihtimalini tahmin edecektir. Fakat mevcutl
midmkUn halleri tek tek siraladifimiz vakit
gl halde iki kiz iki erkek gikacak sekiz
halde de iige bir cinsiyetin ayrigimi g&rile-
cektir. Oylayse ihtimal 1/2 olacak, yani da-
ha biyik bir ihtimalle gocuklardan Uil bir
cinsiyetten ddrdlnciisi ise diger cihsiyetien
olacaktir.




