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Hersek
Deltasinda
Paleosismik
Kazilar

Istanbul ve cevresine ait tarihsel deprem kayitlan Kuzey Anadolu Fayr’nin (KAF) bir parcasi olan
Yalova segmentinin 1509°dan bugtne dedin U¢ kez hareket etmis olabilecegini gdsteriyor. Bu-
na karsin bu segmente ait yuzey kiriklarinin, sézkonusu depremler sirasinda Hersek yarimadasi-
ni mi kestigi yoksa Marmara aciklarinda mi yer aldigi hala tzerinde tartisilan bir konu. Bu calis-
mada 17 Agustos Kocaeli depreminin ardindan hava fotograflan gbézden gecirilerek, bdlgenin
aynntil yapisal jeoloji haritasi guncellendi. Buna ek olarak paleosismik fay kazilari (trench) bici-
minde yapilan kesiflerle Yalova segmentinin Uzerinde meydana gelmis en son depremlerin ne
zaman oldugunun belirlenmesi amaclaniyordu. Bu bilgi KAF Uzerindeki deprem goginin devam
edip etmediginin belirlenmesi acisindan son derece dnemliydi.

UZEY DOGU ANADOLU
Fayr’nin bir pargasi olan Ya-
lova segmenti, Istanbul’un
yaklagik 50 km giiney do-
gusunda yer aliyor (Sekil 1).
Segmentin yakin ¢evresinde biiyiik
yerlesim alanlari bulunuyor. Dolayisty-
la bu segment iizerinde gergeklesecek
bir depremin, felakete doniigme olasi-
hig1 yiiksek. Tarihsel deprem kayitlar
Marmara bélgesinde gergeklesen 1509,
1719 ve 1894 depremleri sirasinda Ya-
lova segmenti iizerinde cesitli yiizey
kiriklarinin gergeklesmis olabilecegini
gosteriyor. KAF {izerinde tarihsel dep-
remlerin batiya dogru gogii, 1939 Er-
zincan depremiyle baglamig (Mw 7,9),
en son 1999 Kocaeli (Mw 7,4) ve Diiz-
ce (Mw 7,1) depremleriyle devam et-
misti. Ancak bugiine degin Yalova seg-
menti {izerinde belirgin bir kirik géz-
lenmemisti. Bu nedenle Yalova seg-
mentinin denizde mi kaldigi yoksa
Hersek deltasindan mi gegtigi, iizerin-
de sikca tartigilan bir konu olmustu.
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Iste bu calismayla, Ekim 1999’da
Hersek deltasinda gergeklestirilen pa-
leosismik fay kazilari, genel olarak bu
konudaki benzer tartigmalara katkida
bulunma amacini tagiyordu. Calisma-
nin hedeflerini daha ayrnintuli olarak
soyle siralayabiliriz. Yalova segmenti-
nin Hersek deltasini kesip kesmedigi-
ni belirlemek ve 17 Agustos Kocaeli
depremi sirasinda bu bolgede herhan-
gi yiizey kirginin olugup olugmadigini
belirlemek; bu segment iizerinde ta-
rihsel ve tarih 6ncesi donemde olmus
depremleri belirlemek ve bunlar ara-
sinda tarihsel bir siralama belirlemek;
ge¢ Holosende yani giiniimiizden bir

kag bin yil 6nce gergeklesmis yer de-
gistirmenin hizin1 belirlemek; yine
Holosen stratigrafisine bakarak mey-
dana gelmis kaymalari ve bunlarin
(neden olduklart depremlerin) biiyiik-
lugiinti tahmin etmek. Bagka bir de-
yisle bu segment iizerindeki en son
depremin 1894 depremi mi yoksa
1700’lerdeki depremlerden biri mi ol-
dugunu belirlemek, bolgenin deprem
riskinin belirlenmesi agisindan son de-
rece onemliydi.

Yer Sekilleri

Bolgeye hakim yer sekillerinin in-
celenmesi ve hava fotograflarina daya-
nilarak yapilan degerlendirmeler, Her-
sek yarimadasindaki topografik ¢izgi-
selliklerin yani yer sekillerinin ¢izgisel
geometrisinin  Yalova segmentiyle
dogrudan iligkili oldugunu gosteriyor.
Bunun yani sira Hersek lagiiniiniin ge-
ometrisinin ve bulundugu bélgenin,
daha giineydeki Golciik sementiyle
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“ Sekil 1

kuzeydeki Yalova segmenti arasinda
gelismekte olan bir ¢ek-ayir havza mo-
delinin (pull-apart basin) kontroliinde
gelistigi soylenebilir.

Palcosismik fay kazilart ve yas
belirllemeye yonelik radyokarbon ¢6-
ziimlemeleri, bolgedeki durumun an-
lagilmasi i¢in 17 Agustos depreminin
hemen ardindan gerceklestirilen arazi
gozlemleri, haritalama ¢alismalari, ha-
va fotograflarinin degerlendirilmesi ve
yer sekillerinin incelenmesi gibi ¢alig-
malara 6nemli katkilar saglayabilecek
calismalardi.

Bu amagla Hersek lagiiniiniin ku-
zey batsinda ikisi birbirine paralel, di-
ger ikisi de bunlara dik dogrultuda top-
lam dort fay kazisi yapildi (Sekil 2).
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Uzunluklari 20 m’den 33 m’ye kadar
degisen bu kazilarin derinlikleriyse,
bolgedeki yeralti suyunun yiize yakin
olmasi nedeniyle 1,5-2 m kadardi. Her
kazi i¢in, kazi duvarindaki stratigrafik
iligkileri (katmanlarin birbirleriyle ilis-
kilerini) gosteren ayrintilandirilmis ¢i-
zimler (kesitler) hazirlandi. Fay kazila-
rt sirasinda toplanan veriler, bu kesitle-
ri iizerinde genellestirilerek biraraya
getirildi (sekil 3,4,5,6). Kazilarda gozle-
nen birkag stratigrafik {initeden topla-
nan kemik ve komiirlesmis bitki kalin-
st tizerinde yapila Hizlandirilmig Kiit-
le Spektroskopisi (Accelerator Mass
Spectroscopy) radyokarbon analizleriy-
le de bu katmanlarin depolanma (olus-
ma) zamanlar belirlenmeye ¢aligildi.
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Fay Kazilar

31 m uzunlugundaki bat1 kazisinin
dogu duvarinda gozlenen katmanlar
ve bu katmanlar arasindaki iligkiler
Sekil 3’te gosteriliyor. Digerlerinde ol-
dugu gibi batidaki kazida da en altta
Altinova Formasyonu adiyla bilinen,
bir kaya birimi bulunuyor. Bol fosilli
denizel taraga tortullarindan olusan bu
kaya biriminin (anakaya), biigiinkiine
benzer bir ¢evresel ortamda, 290-480
milyon yil arasinda depolandig: diisii-
niiliiyor. Kazinin kuzeydeki boliimiin-
de anakayanin iizerine kirmizi tugla,
cam, kemi pargalari, deniz kabuklula-
r1, kirmizi ve beyaz harg parcalar gibi
yogun arkeolojik kalintilar barindiran
kahverangi-grikahverengi killi bir bi-
rim yayiliyor.

Sekil 4 ve sekil 5’te, 27 metre
uzunlugundaki dogu kazisinin hem
dogu hem de bati duvarinda gozlenen
katmanlar ve katmanlar aras iligkiler
gosteriliyor. Bu kazinin en dikkate de-
ger ozelligi, anakayayla arkeolojik ka-
linular i¢eren birim arasindaki sinirin
yaklagik dik olmasi. Bu yapi, her ne
kadar burada bir faylanma oldugu kus-
kusunu dogursa da, bu fay benzeri ya-
pinin MS 3. ya da 4. yiizyilda yapilmisg
bir kaziyla bu bi¢imi almig olma olasi-
lig1 daha yiiksek gibi goziikiiyor. Bu-
nun yaninda yiizlerce yil 6nce yapil-
mig benzer kazilarin ve anakayanin
iizerini Orten arkeolojik kalintilarin,
daha once gergeklesmis, olasi bir fay-
lanmanin izlerini silmis olabilecegi de
diisiintiliiyor. Buna karsin s6zkonusu
kalinulart i¢eren birimler arasindaki
iligkilerin, bozulmamig yani munta-
zam olusu ve bu birimden alinan 6r-
nekler iizerinde yapilan radyokarbon
yas tahminlerine gore burada MS 4.
yiizyildan buyana herhangi bir faylan-
manin olmadigi séylenebillir.

Bununla birlikte bolgedeki tekto-
nik deformasyona ait en giiglii kanitlar
dogu kazisinda) gozleniyor. Burada Al-
tinova formasyonunun geg Pleistosen-
de 78 derecelik bir agiyla kuzeye dog-
ru egimlendigi ve Bizans donemine ait
bir su kanalinin da bozulmus oldugu
gozleniyor. Su kanalindaki izler, yapi-
nin kullanildigr donemde suyun kuze-
ye dogru akugini bagka bir deyisle ka-
nalin kuzeye dogru egimli oldugunu
gosteriyor. Buna karsin kanalin kazi
icinde gozlenenen bolimiiniin egimi
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Sekil 4: Dogu kazisi dogu duvari

Sekil 5: Dogu kazisi bati duvari
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Sekil 6: Kuzey kazisi kuzey duvari

1-2 derece giiney yoniinde. Kanalin
ilk egiminin en az 1 dereceyle (>1) ku-
zeye dogru olmasi gerektigi gézoniine
alinacak olursa, buradaki tektonik ko-
kenli egimlenmenin en az 3 derece
olarak, 1600-2000 yil énce gergekles-
mis oldugu soylenebilir.

Genellikle anakaya iizerine yayilan
arkeolojik kalintularin gozlendigi ku-
zey ve giiney kazilarindaysa, olasi bir
fayla ilgili herhangi bir yapiya rastlan-
muyor (Sekil 6).

Bolgeye hakim yer sekili incele-
meleri ve hava fotograflarina dayanila-
rak yapilan degerlendirmelerle des-
tekleyerek fay kazilarinin sonuglarini
su bicimde o6zetleyebiliriz: Bolgede,
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KUZEY KAZISI
Mazar kalinkisi

fayin bi¢imlendirdigi yer sekillerinin (
jeomorfolojik yapilardaki ¢izgiselligin)
varlig; Yalova segmentinin, Hersek
yarimadasini dogu-bati dogrultusunda
kestigini gosteren énemli bir kanittr.
17 Agustos depremi sirasinda, Yalova
segmentinin gegtigi bu bolgede belir-
gin bir yiizey kirigina rastlanmamistir
ve bu da bir bakima s6z konusu dep-
rem sirasinda Yalova segmentinin ha-
reket etmedigini gosteriyor. Yalova
segmentinin kuzeyindeki geg Pleisto-
sende olusmus denizel taraga tortul
kayalarinin (290-480 milyon yil 6nce)
tektonik nedenlerle giineye dogru 78
derece egimlendigini ve dogu yarma-
sinda ortaya ¢ikan Bizans donemine
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Beyaz cimentolu -
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Sekil 3
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GUMEY KAZISI
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Aciklamalar

Guncel yamag molozu
Mezar kalintisi

Giincel dolgu

Beyaz gimentolu moloz
Iri bloklu yamag molozu
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Beyaz kinntil seviye
Temel seviye

Kanal dolgusu
Bizans dolgusu 2
Bizans dolgusu 1
Hendek dolgusu
Terslenmis anakaya
Anakaya
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Radyokarbonla belirlenmis yas
eyl Radyokarbon 6rneginin alindig yer

ait bir su kanalinin en az 3 derecelik
bir agiyla giineye dogru egimlendigi
belirlenmigtir. Ayrica kazilarda sikga
rastlanan arkeolojik kalintilar, bolge-
nin ge¢ Holosendeki evrimi sirasinda
yasamis olabilecegi olast bir depremin
izlerini ortadan kaldirmig durumda.
Bu nedenle ¢aligma alaninda ne en son
depremin izlerini sunacak dogal kat-
manlar arasi iliskiler gozlenebiliyor, ne
de yalova segmentinin 1700-1800’ler-
deki depremlerle olan iligkisini goste-
recek ipuglarina rastlaniyor.

Hersek deltasinin, Yalova segmen-
tinin karada gozlendigi tek bolge ol-
masi nedeniyle, bu bélgede 6niimiiz-
deki Temmuz ayinda yeniden baslaya-
cak benzer amagh ¢aligmalarin, bu ko-
nudaki sorulara yanit bulununcaya ka-
dar siirdiirtilmesi planlaniyor.
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